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Przedmowa

Gleba jest zywym, niejednorodnym i dynamicznym systemem, w ktorym przenikaja si¢ komponenty
fizyczne, chemiczne i biologiczne oraz ich wzajemne oddziatywania. Dlatego rzetelna ocena jakosci gleby
wymaga pomiaru, opisu i klasyfikacji jej wtasciwosci.

Klasyfikacja gleb pozwala przewidywac¢ ich funkcjonowanie i rozpoznawac ograniczenia, a tym samym
podejmowac trafne decyzje dotyczace ich uzytkowania i gospodarowania — w rolnictwie, hodowli,
lesnictwie, obszarach miejskich, w ochronie srodowiska czy w zdrowiu publicznym, by wymieni¢ tylko
najwazniejsze mozliwosci ich zastosowania. Gleboznawcy zrzeszeni w Migdzynarodowej Uni Towarzystw
Gleboznawczych (ang. - International Union of Soil Sciences, IUSS) dostrzegali ogdt tych zagadnien, a wraz
z tym pilng potrzebe stworzenia migdzynarodowego systemu klasyfikacji gleb — stuzacego zarowno do ich
nazywania, jak i do opracowywania legend map glebowych w ramach globalnego systemu odniesienia.

W zwigzku z tym w obrebie IUSS w 1980 r. powotano Grupg Robocza w celu opracowania
Miedzynarodowej Bazy Referencyjnej Zasobow Glebowych (ang. - International Reference Base for Soil
Classification, IRB), przemianowanej w 1992 r. na Swiatowa Bazg Referencyjng Zasobow Glebowych
(ang. - World Reference Base for Soil Resources, WRB), z propozycja ustanowienia systemu klasyfikacji
gleb.

Podczas 16. Swiatowego Kongresu Nauk o Glebie w Montpellier (Francja) w 1998 r. klasyfikacja WRB
zostata zatwierdzona i przyjeta jako migdzynarodowy system korelacji i komunikacji w zakresie gleb

w ramach Migdzynarodowej Uni Towarzystw Gleboznawczych (IUSS), a takze zaprezentowano pierwsze
wydanie Swiatowej Bazy Referencyjnej Zasobow Glebowych (WRB).

W 2022 r., w ramach inicjatywy IUSS ,,International Decade of Soils 2015-2024” oraz przy silnym
zobowigzaniu do zaoferowania spotecznosci migdzynarodowej systemu klasyfikacji gleb utatwiajacego
zaro6wno realizacje inwentaryzacji gleb, jak i interpretacje map glebowych jako praktycznych narzedzi
wspierajacych podejmowanie decyzji przez geologéow, agronomow, rolnikow, inzynierow, politykow itd.,
Migdzynarodowa Unia Towarzystw Gleboznawczych przedstawia czwarte wydanie Swiatowej Bazy
Referencyjnej Zasobow Glebowych (WRB).

TUSS docenia wysitek wszystkich 0s6b zaangazowanych w prace Grupy Roboczej WRB, dzieki ktorym
mozliwe byto przygotowanie niniejszego wydania jako publikacji IUSS, udostepnionej bezptatnie
do pobrania ze strony internetowej IUSS.

Laura Bertha Reyes-Sanchez
Prezydent Miedzynarodowej Unii Nauk o Glebie (IUSS)



Wstep

Pierwsze wydanie Swiatowej Bazy Referencyjnej Zasobow Glebowych (ang. World Reference Base for Soil
Resources - WRB) opublikowano w 1998 r., drugie w 2006 r., a trzecie w 2014 r. W 2022 r., podczas 22.
Swiatowego Kongresu Nauk o Glebie w Glasgow, przedstawiamy czwarte wydanie.

Czwarte wydanie jest rezultatem kolejnych o§miu lat testowania. Podczas migdzynarodowych warsztatow
terenowych sklasyfikowalismy liczne profile glebowe i opracowali§my pomysty usprawnien. Opracowanie
algorytméw do zautomatyzowanej klasyfikacji pomoglo przezwycigzy¢ istniejace niespdjnosci. Utrzymano
32 referencyjne grupy gleb (ang. Reference Soil Groups, RSG), jednak konieczne byto uwzglednienie cech
gleb, ktore dotad nie byly odzwierciedlone lub wtasciwie zdefiniowane w WRB. Wiele kryteriow elementow
diagnostycznych, w kluczu oraz w definicjach kwalifikatorow zostato doprecyzowanych i udoskonalonych.
Dotozono szczegdlnych staran, aby zapewni¢ spojnosé — tak, by te same cechy byly opisywane w ten sam
sposob w catym tekscie, tacznie z aneksami.

Czwarte wydanie zawiera nowe aneksy:

e nowy przewodnik terenowy, dostosowany doktadnie do potrzeb WRB, z wieloma definicjami cech
terenowych, wsparty licznymi ilustracjami — moze by¢ stosowany zamiast FAO Guidelines for Soil
Description (2006)

e oznaczenia poziomow i warstw z symbolami gléwnymi i sufiksami

e zalecenia dotyczace symboli barwnych dla map referencyjnych grup gleb

e arkusz opisu gleby oraz wskazowki dotyczace tworzenia bazy danych — udostepniane jako osobne
dokumenty do pobrania.

W przygotowanie czwartego wydania zaangazowato si¢ bardzo wielu naukowcéw zajmujacych sig glebami
(zob. Podzigkowania). Wszyscy mamy nadzieje, ze nowe wydanie przyczyni si¢ do lepszego zrozumienia
gleb — ich rozmieszczenia i wlasciwos$ci — oraz potrzeby ich ochrony i zréwnowazonego uzytkowania.

Pierwsze trzy wydania WRB byly publikowane przez FAO w serii World Soil Resources Reports. Poniewaz
kontynuacja tej formuly nie byta juz mozliwa, tym bardziej cieszymy sie, ze czwarte wydanie ukazuje si¢
naktadem IUSS. W pelni odzwierciedla to charakter WRB jako opracowania przygotowanego przez Grupg
Robocza IUSS.

Peter Schad
Technical University of Munich, Niemcy
Przewodniczacy Grupy Roboczej IUSS WRB

Stephan Mantel

ISRIC — World Soil Information, Niderlandy
Zastepca przewodniczacego Grupy Roboczej IUSS WRB
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Podziekowania

Glownym autorem 4. wydania WRB jest Peter Schad (Technical University of Munich, Niemcy).

Podstawowe decyzje zostaty podjete przez cztonkéw Rady WRB: Lucia Anjos (Brazylia), Jaume Boixadera
Llobet (Hiszpania), Seppe Deckers (Belgia), Stefaan Dondeyne (Belgia), Einar Eberhardt (Niemcy), Maria
Gerasimova (Rosja), Ben Harms (Australia), Cezary Kabata (Polska), Stephan Mantel (Niderlandy), Erika
Michéli (Wegry), Curtis Monger (USA), Rosa Poch Claret (Hiszpania), Peter Schad (Niemcy), Karl Stahr
(Niemcy), Cornie van Huyssteen (Republika Potudniowej Afryki). Vincent Buness (Niemcy) i Margaretha
Rau (Niemcy) peili funkcje sekretarzy Rady WRB.

Projekt przewodnika terenowego (Aneks 1) oraz arkusza opisu gleby (Aneks 4) napisali Vincent Buness,
Margaretha Rau i Peter Schad, natomiast projekt wskazowek dotyczacych tworzenia bazy danych (Aneks 5)
— Einar Eberhardt. Rysunki, o ile nie zaznaczono inaczej, wykonat Vincent Buness.

Aktualne czwarte wydanie powstalo przy udziale wielu naukowcow, w tym m.in.: Erhan Akga (Turcja),
Olafur Arnalds (Islandia), David Badia Villas (Hiszpania), Alma Barajas Alcald (Meksyk), Albrecht
Bauriegel (Niemcy), Frank Berding (Niderlandy), Maria Bronnikova (Rosja), Wolfgang Burghardt (Niemcy),
Przemystaw Charzynski (Polska), José Coelho (Brazylia), Fernanda Cordeiro (Brazylia), Edoardo Costantini
(Wtochy), Jaime de Almeida (Brazylia), Ademir Fontana (Brazylia), Jérome Juilleret (Francja/Luksemburg),
Nikolay Khitrov (Rosja), Ale§ Kucera (Czechy), Eva Lehndorff (Niemcy), José Jodo Lelis Leal de Souza
(Brazylia), Jodo Herbert Moreira Viana (Brazylia), Freddy Nachtergaele (Belgia), Otmar Nestroy (Austria),
Tibor Novak (Wegry), Luis Daniel Olivares Martinez (Meksyk), Thilo Rennert (Niemcy), Blaz Repe
(Stowenia), Nuria Roca Pascual (Hiszpania), Thorsten Ruf (Niemcy/Luksemburg), Alessandro Samuel-Rosa
(Brazylia), Tobias Sprafke (Niemcy/Szwajcaria), Marcin Switoniak (Polska), Wenceslau Teixeira (Brazylia),
Lukasz Uzarowicz (Polska), Karen Vancampenhout (Belgia), Andreas Wild (Niemcy).
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Lista skrotow

Alox glin wyekstrahowany kwasnym roztworem szczawianu amonu
CaCOs; weglan wapnia
CEC=PWK pojemno$¢ wymiany kationéw

COLE wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej

EC przewodno$¢ elektryczna

EC. przewodno$¢ elektryczna ekstraktu pasty nasyconej

ESP procentowa zawarto§¢ wymiennego sodu

FAO Organizacja Narodow Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa

Fedin zelazo ekstrahowane mieszaning ditioninu, cytrynianu i wodoroweglanu sodu

Feox zelazo wyekstrahowane kwa$nym roztworem szczawianu amonu

HCI kwas solny

ISRIC Miedzynarodowe Centrum Informacji o Glebie

ISSS Migdzynarodowe Towarzystwo Gleboznawcze

IUSS Miedzynarodowa Unia Towarzystw Gleboznawczych

KOH wodorotlenek potasu

KCl chlorek potasu

Mnygin mangan ekstrahowany mieszaning ditioninu, cytrynianu i wodoroweglanu sodu

NaOH wodorotlenek sodu

NH4OAc  octan amonu

RSG referencyjna grupa glebowa

SAR wspotczynnik adsorpcji sodu

Siox krzem wyekstrahowany kwasnym roztworem szczawianu amonu

Si0, krzemionka

SUITMA  Gleby Terenow Miejskich, Przemystowych, Komunikacyjnych, Gorniczych i Militarnych
(grupa robocza IUSS)

TRB catkowita rezerwa kationéw zasadowych

UNESCO  Organizacja Narodow Zjednoczonych do spraw O$wiaty, Nauki 1 Kultury

USDA Departament Rolnictwa Stanow Zjednoczonych

WRB Swiatowa Baza Referencyjna Zasoboéw Glebowych
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1  Tloipodstawy

1.1 Historia

Od poczatkow do trzeciego wydania 2014/15

Swiatowa Baza Referencyjna Zasobow Glebowych (WRB) opiera si¢ na Legendzie (FAO-Unesco, 1974)
oraz Zrewidowanej Legendzie (FAO, 1988) Mapy Gleb Swiata (FAO-Unesco, 1971-1981). W 1980
Miedzynarodowe Towarzystwo Gleboznawcze (International Society of Soil Science; od 2002 International
Union of Soil Sciences) powotata Grupe Robocza ,,Migdzynarodowa Baza Referencyjna Zasobow
Glebowych” w celu dalszego opracowania opartego na podstawach naukowych migdzynarodowego systemu
klasyfikacji gleb. W 1992 Grupa Robocza zostata przemianowana na ,,World Reference Base for Soil
Resources”. Grupa zaprezentowala pierwsze wydanie WRB w 1998 (FAO, 1998), drugie w 2006 (IUSS
Working Group WRB, 2006) oraz trzecie w 2014/15 (IUSS Working Group WRB, 2015). W 1998 Rada
ISSS zatwierdzita WRB jako oficjalnie rekomendowang terminologi¢ do nazywania i klasyfikowania gleb.

Szczegodlowy opis wezesniejszej historii WRB znajduje sie¢ w drugim wydaniu (IUSS Working Group WRB,
2006) oraz w trzecim wydaniu WRB (IUSS Working Group WRB, 2015).

Od trzeciego wydania 2014 (Aktualizacja 2015) do czwartego wydania 2022

Trzecie wydanie WRB zaprezentowano podczas 20. Swiatowego Kongresu Nauk o Glebie w 2014 w Jeju
(Korea). W 2015 opublikowano Aktualizacje¢, ktora byta obowigzujacg wersja WRB w latach 2015-2022:
https://www.fao.org/3/i3794en/13794en.pdf.

Trzecie wydanie przetlumaczono na czeski, francuski, gruzinski, polski, rosyjski, stowenski i hiszpanski.

Od 2014 r. zorganizowano kilka terenowych warsztatow WRB w celu przetestowania trzeciego wydania:
2014: Irlandia
2017: Lotwa i Estonia
2018: Rumunia
2019: Mongolia
2022: Islandia
Dodatkowa weryfikacja trzeciego wydania byly wyjazdy terenowe towarzyszace spotkaniom Komisji [USS
ds. Klasyfikacji Gleb w Republice Poludniowej Afryki (2016) i w Meksyku (2022), a takze wycieczki
terenowe oferowane podczas 21. Swiatowego Kongresu Nauk o Glebie w 2018 w Brazylii.

Obecnie, po 8 latach, przygotowano czwarte wydanie.

1.2  Glowne zmiany w WRB 2022

Najwazniejsze zmiany obejmuja:
e Przebudowano uktad tresci ksigzki:

» dawny Aneks 1 (Opis) usunigto, poniewaz opisy nie byly w petni aktualne.

» Aneks 2 (Metody laboratoryjne) pozostawiono.

» dawny Aneks 3 (Kody) stat si¢ Rozdziatem 6. Odzwierciedla to fakt, ze kody — jesli sa stosowane —
nie sg juz tylko zalecane, lecz obowigzkowe.

» dawny Aneks 4 wigczono do nowego Aneksu 1.

» nowy Aneks 1 stanowi Przewodnik terenowy i zastgpuje FAO Guidelines (2006). W poréwnaniu
z wytycznymi FAO jest on bardziej dostosowany do WRB, bardziej precyzyjny i bardziej dydaktyczny
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(liczne ilustracje). Zawiera wiele definicji cech terenowych, ktore dotad nie byly zdefiniowane ani
w WRB, ani w FAO Guidelines. Wiele z tych definicji zaczerpni¢to z USDA Soil Survey Manual
(2017) oraz NRCS Fieldbook (2012), co zbliza WRB do Soil Taxonomy.

nowy Aneks 3 podaje krotkie definicje symboli warstw, rozwijajac definicje z FAO Guidelines.
nowy Aneks 4 objasnia arkusz opisu gleby, udostepniony online.

nowy Aneks 5 zawiera wskazowki dotyczace zaktadania bazy danych (szczegdty dostgpne online).
nowy Aneks 6 zawiera zalecenia dotyczace symboli barwnych dla map referencyjnych grup gleb.

W rozdziale 2.1 (Zasady ogo6lne i definicje) dodano kilka definicji uzywanych w WRB: czesci ziemiste,
cato$¢ materialu glebowego, warstwa $ciotki, powierzchnia gleby, mineralna powierzchnia gleby,

warstwa gleby, poziom glebowy. Wprowadzono tez nowe ogolne reguty, aby utatwi¢ stosowanie definicji.

Wszystkie referencyjne grupy gleb (RSG) zachowano, lecz w kluczu wprowadzono zmiany kolejnosci:
Planosols i Stagnosols sg teraz przed Nitisols i Ferralsols, a Fluvisols — przed Arenosols.

Usunieto nastepujace elementy diagnostyczne:

>
>

>
>

poziom fulvic, poziom melanic — zwigzane z przestarzata koncepcjg materii organicznej gleb;
wlasciwosci aridic — obejmowaty niesystematyczng kombinacje roznych cech (depozycje eoliczng
opisuje teraz materiat aeolic, zob. nizej);

wlasciwosci geric — zostaly wyrazone w postaci kwalifikatora;

material siarczkowy — zbedny po wprowadzeniu w 2014 r. materiatu hipersiarczkowego

1 hiposiarczkowego.

Wprowadzono nastepujace elementy diagnostyczne:

>

>

poziom albic — w I i II wydaniu WRB poziom albic byl zdefiniowany, lecz tylko na podstawie barwy,
bez wymogu efektow procesow glebotworczych. Dlatego w 2014 r. zastapiono go pojeciem albic
material. Utrudnito to jednak definicj¢ kwalifikatora Albic. Obecnie poziom albic wprowadzono
ponownie, jednoznacznie wymagajac cech wynikajacych z proceséw glebotworczych. Dawny materiat
albic (definiowany wylacznie barwg) zachowano, ale przemianowano na materiat claric (zob. nizej)
poziom cohesic: zwigzly, zageszczony poziom podpowierzchniowy zdominowany przez kaolinit;
wystepuje w strefie tropikalnej o klimacie sezonowym i dotad nie byt uwzglgdniany w WRB.
poziom limonic: nagromadzenie Fe wskutek podciggania kapilarnego w glebach zwigzanych

z wodami gruntowymi; akumulacja jest na tyle silna, ze tlenki Fe powoduja cementacje; tradycyjnie
okreslane jako ruda darniowa.

poziom panpaic: pogrzebany (kopalny) poziom A.

poziom tsitelic: nagromadzenie Fe w wyniku przeptywu podpowierzchniowego, zwykle z Planosols

1 Stagnosols potozonych wyzej w krajobrazie.

wlasciwosci protogypsic: akumulacja gipsu wtdrnego niewystarczajaca do wydzielenia poziomu
gypsic lub petrogypsic.

materiat acolic: material zdeponowany przez wiatr.

material mulmic: material mineralny o wysokiej zawartosci glebowego wegla organicznego,
pochodzacy z materialu organicznego; odwodnienie materiatu organicznego przyspiesza rozklad, a w
efekcie zawarto$¢ glebowego wegla organicznego spada ponizej 20%, co powoduje przejscie
materiatu organicznego w mineralny.

material organotechnic: zawiera duze ilo$ci artefaktow organicznych oraz stosunkowo niewielkg
zawarto$¢ glebowego wegla organicznego w czgsci drobnoziarniste;.

e Zmieniono nazwy niektorych materialow diagnostycznych:

14

>

material claric zamiast materiat albic: po ponownym wprowadzeniu poziomu albic nalezato unikngé
sytuacji, w ktorej poziom diagnostyczny i materiat diagnostyczny majg t¢ sama nazwe; dlatego
materiat albic przemianowano na materiat claric.

material solimovic zamiast materiat colluvic: termin colluvium ma w réznych krajach odmienne
znaczenia; aby unikna¢ nieporozumien, wprowadzono nazwe solimovic material, wskazujacg, ze co
najmniej cze¢$¢ materiatu przeszta procesy glebotworcze, zanim zostata przetransportowana.



o Wiele kryteridow elementow diagnostycznych, w kluczu i w definicjach kwalifikatorow zaostrzono
1 doprecyzowano. Dotozono szczegolnych staran, aby te same cechy byty formutowane w catym tekscie
(wraz z aneksami) w jednakowy sposob.

e Zdefiniowano nowe kwalifikatory, cze$¢ dotychczasowych usunigto, a wiele definicji zrewidowano.

1.3  Przedmiot klasyfikacji w WRB

Podobnie jak wiele stéw potocznych, termin ,,gleba” ma kilka znaczen. W tradycyjnym ujeciu gleba jest
naturalnym os$rodkiem wzrostu roslin — niezaleznie od tego, czy posiada rozpoznawalne poziomy glebowe
(Soil Survey Staft, 1999).

W WRB z 1998 r. glebe zdefiniowano jako:

“... ciggle cialo naturalne, ktore ma trzy wymiary przestrzenne i jeden wymiar czasowy. Trzy gtowne cechy

charakteryzujgce glebe to:

o jest ona zbudowana ze czesci mineralnych i organicznych oraz obejmuje faze statq, cieklq i gazowgq.

o skladniki te sq zorganizowane w struktury swoiste dla srodowiska pedologicznego. Struktury te tworzg
morfologiczny aspekt pokrywy glebowej, odpowiadajgcy anatomii organizmu zZywego. Sq one rezultatem
historii pokrywy glebowej oraz jej aktualnej dynamiki i wiasciwosci. Badanie struktur pokrywy glebowej
utatwia postrzeganie wlasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych; pozwala zrozumiec¢ przesztosé
i terazniejszos¢ gleby oraz przewidywac jej przysztosc.

o gleba pozostaje w stalej ewolucji, co nadaje jej czwarty wymiar — czas.”

Chociaz istniejg dobre argumenty, aby ogranicza¢ badania glebowe i kartowanie do dajacych si¢ wyodrebnic,
stabilnych obszarow glebowych o okreslonej migzszosci, WRB przyjeta podejscie bardziej kompleksowe,
obejmujgce nazywanie kazdego obiektu stanowigcego czg¢$¢ ,,naskorka” Ziemi (Sokolov, 1997;
Nachtergaele, 2005). Podejscie to ma szereg zalet: przede wszystkim umozliwia systematyczne i calosciowe
ujmowanie problemow srodowiskowych oraz pozwala unikna¢ jatowych dyskusji o powszechnie
uzgodnionej definicji gleby 1 wymaganej migzszos$ci oraz stabilno$ci obiektu. Dlatego obiektem
klasyfikowanym w WRB jest: kazdy materiaf znajdujqcy sie w obrebie 2 m od powierzchni Ziemi,
pozostajqcy w kontakcie z atmosferq, z wylqczeniem organizmow zZywych, obszarow pokrytych ciggtym
lodem, nieprzykrytym innym materiatem, oraz zbiornikow wodnych o glebokosci wigkszej niz 2 m. Jezeli
zostanie to wyraznie zaznaczone, obiekt klasyfikowany w WRB moze obejmowac¢ warstwy polozone glebiej
niz 2 m. W obszarach ptywowych granic¢ 2 m nalezy odnosi¢ do $redniego poziomu najnizszej wody.
Definicja ta obejmuje lita skate, uszczelnione gleby miejskie, gleby terenow przemystowych, gleby na
budynkach i innych (trwatych/stabilnych) konstrukcjach, gleby jaskiniowe, a takze gleby podwodne. Gleby
przykryte ciagla warstwg skaty — z wyjatkiem tych wystepujacych w jaskiniach — na ogot nie sg brane pod
uwage w klasyfikacji, jednak w szczegéInych przypadkach WRB moze klasyfikowac¢ gleby pod skata, np.
na potrzeby paleopedologicznej rekonstrukcji sSrodowiska. Zastosowanie WRB do paleogleb znajduje si¢
wcigz na etapie eksperymentalnym.

1.4 Podstawowe zasady

Ogolne zasady

e Klasyfikacja gleb opiera si¢ na wlasciwosciach gleb definiowanych w kategoriach poziomow
diagnostycznych, wlasciwosci diagnostycznych oraz materialow diagnostycznych (facznie nazywanych
elementami diagnostycznymi), ktére w mozliwie najwigkszym stopniu powinny by¢ mierzalne i
obserwowalne w terenie. Przeglad elementdéw diagnostycznych stosowanych w WRB zawiera Tabela 1.1.

e Dobor cech diagnostycznych uwzglednia ich zwigzek z procesami glebotworczymi. Zrozumienie
procesow glebotworczych sprzyja lepszej charakterystyce gleb, jednak same procesy nie powinny by¢
stosowane jako kryteria roznicujgce.
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e W miar¢ mozliwos$ci, na wysokim poziomie uogolnienia, wybierane sg cechy diagnostyczne istotne z
punktu widzenia uzytkowania i gospodarowania gleba.

e Parametry klimatyczne nie sg stosowane w klasyfikacji gleb. Przyjmuje si¢, ze powinny by¢ wykorzystywane
do celow interpretacyjnych, w polaczeniu z wlasciwosciami gleb, lecz nie powinny stanowi¢ elementu
definicji gleb. Klasyfikacja gleb nie jest zatem uzalezniona od dostgpnosci danych klimatycznych. Nazwa
danej gleby nie straci na aktualnosci w wyniku globalnych lub lokalnych zmian klimatu.

¢ WRB jest kompleksowym systemem uwzgledniajacym krajowe systemy klasyfikacji gleb.

¢ WRB nie jest pomyslana jako substytut krajowych systemow klasyfikacji gleb, lecz jako wspdlny
mianownik komunikacji na poziomie mi¢dzynarodowym.

e WRB obejmuje dwa poziomy szczegdtowosci taksonomiczne;:

- Jednostki pierwszego rzedu — 32 referencyjne grupy gleb (ang. Reference Soil Group - RSG);
- Jednostki drugiego rzedu — nazwa RSG potaczona z zestawem kwalifikatoréw gtownych i
kwalifikatorow uzupetniajacych.

e Wiele RSG w WRB jest reprezentatywnych dla gtownych regionéw glebowych, dzigki czemu zapewnia
si¢ catosciowy przeglad pokrywy glebowej §wiata.

¢ Definicje i opisy odzwierciedlaja zréznicowanie cech gleb wystepujace zarowno w uktadzie pionowym,
jak i poziomym w krajobrazie.

o Okreslenie Baza Referencyjna nawiazuje do funkcji wspolnego mianownika WRB: jej jednostki (RSG)
maja wystarczajaco szeroki zakres, aby utatwia¢ harmonizacje i korelacje z systemami krajowymi.

e Oprocz funkcji korelacji migdzy istniejacymi systemami klasyfikacji, WRB pelni roéwniez role narzedzia
komunikacji przy opracowywaniu globalnych baz danych gleb oraz przy inwentaryzacji i monitoringu
zasobow glebowych §wiata.

e W nazewnictwie stosowanym do wyrdzniania grup gleb zachowano terminy uzywane tradycyjnie lub
takie, ktére mozna tatwo wprowadzi¢ do jezyka potocznego. Terminy te sg precyzyjnie zdefiniowane, aby
unikng¢ nieporozumien wynikajacych z uzywania tych samych nazw w r6znych znaczeniach.

Tabela 1.1: Poziomy diagnostyczne, wlasciwosci diagnostyczne oraz materiaty diagnostyczne w WRB.
Tabela nie zawiera definicji. Kryteria diagnostyczne podano w rozdziale 3.

Uproszczony opis

1. Antropogeniczne poziomy diagnostyczne (wszystkie sq poziomami mineralnymi)

poziom anthraquic w glebach uprawianych na mokro: obejmuje warstwe o btotnistej konsystencji
oraz podeszwe pluzng; w obydwu materiat glebowy jest zredukowany, jedynie
wzdhiz spekan i kanatow po korzeniach wystepuja barwy oksymorficzne

poziom hortic ciemno zabarwiony, wysoka zawarto$§¢ materii organicznej i fosforu, wysoka
aktywnos¢ fauny glebowej, wysokie wysycenie zasadami; powstaje na skutek
wieloletniej uprawy, nawozenia i do gleby resztek organicznych

poziom hydragric glebach uprawianych na mokro: warstwa pod poziomem anthraquic ma cechy
reduktomorficzne i/lub wytracenia Fe i/lub Mn

poziom irragric jednolita struktura, co najmniej $rednia zawarto$¢ materii organicznej, wysoka
aktywnos¢ fauny glebowej; stopniowo narastana skutek dlugotrwatego nawadniania
wodami bogatymi w osady mineralne

poziom plaggic ciemno zabarwiony, co najmniej $rednia zawarto$¢ materii organicznej, uziarnienie
piaskowe lub gliniaste; powstaje na skutek wprowadzania do gleby mieszaniny
darniny i1 odchodow zwierzat

poziom pretic ciemno zabarwiony, wysoka zawarto$¢ materii organicznej i fosforu, niska
aktywnos$¢ fauny glebowej, wysoka zawartos¢ wymiennego Ca i Mg, obecnosé¢
artefaktow i wegli drzewnych; wystepuje w amazonskich czarnych ziemiach
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poziom terric

slady domieszania wyraznie odmiennego materiatu, co najmniej umiarkowana
zawarto$¢ materii organicznej, wysoki stopien wysycenia kationami zasadowymi;
cechy te sa wynikiem dodawania materiatu mineralnego (z resztkami organicznymi
lub bez nich) oraz uprawy

2. Poziomy diagnostyczne, ktére mogg by¢ zaré6wno mineralne, jak i organiczne

poziom calcic
poziom cryic

poziom salic
poziom thionic

akumulacja wtérnych weglandw, niescementowany w sposob ciagly
dlugotrwale zamarzniety (krysztatki lodu widoczne gotym okiem lub temperatura

gleby < 0°C jesli zawiera zbyt mato wody aby uformowaly si¢ krysztatki lodu)
wysoka zawarto$¢ soli tatwo rozpuszczalnych
zawiera kwas siarkowy, bardzo niska wartos¢ pH

3. Organiczne poziomy diagnostyczne

poziom folic
poziom histic

warstwa organiczna, nie jest nasycona woda i nie jest sztucznie odwodniona
warstwa organiczna, nasycona woda lub sztucznie odwodniona

4. Mineralne powierzchniowe poziomy diagnostyczne

poziom chernic

poziom mollic

poziom umbric

duza migzszo$¢, bardzo ciemna barwa, wysokie wysycenie zasadami, Srednia

do duzej zawarto$¢ materii organicznej, dobrze uksztaltowana struktura agregatowa
lub elementy strukturalne wytworzone w wyniku praktyk rolniczych, duza
aktywnosc¢ biologiczna (specjalna odmiana poziomu mollic)

duza migzszo$¢, ciemna barwa, wysokie wysycenie zasadami, umiarkowana

do wysokiej zawarto$¢ materii organicznej, przynajmniej $redni stopien rozwoju
struktury lub elementy strukturalne wytworzone w wyniku praktyk rolniczych

duza migzszo$¢, ciemna barwa, niskie wysycenie zasadami, umiarkowana

do wysokiej zawarto$ci materii organicznej, przynajmniej $redni stopien rozwoju
struktury agregatowej lub elementy strukturalne wytworzone w wyniku praktyk

5. Inne mineralne poziomy diagnostyczne odnoszace si¢ do nagromadzenia substancji wskutek procesow
migracji (pionowych lub bocznych)

poziom argic

poziom duric

poziom ferric

poziom gypsic

poziom limonic

poziom natric

poziom petrocalcic
poziom petroduric

poziom petrogypsic

warstwa podpowierzchniowa o wyraznie wigkszej zawartosci itu niz warstwa
przykrywajaca - bez nieciaglosci litologicznej, oraz/lub z obecnoscig mineratow
ilastych pochodzenia iluwialnego (z nieciagtoscia litologiczna lub bez niej)
konkrecje lub nodule scementowane krzemionka, oraz/lub fragmenty rozkruszonego
poziomu petroduric

5% czerwonawych do czarnych konkrecji i/lub noduli lub > 15% czerwonawych do
czarnych plam i miekkich nagromadzen zawierajacych tlenki Fe i Mn

akumulacja wtornego gipsu, niescementowany w sposob ciagly

nagromadzenie tlenkow Fe i/lub Mn w warstwie, ktora wykazuje lub wykazywata
wlasciwosci glejowe; co najmniej cz¢Sciowo scementowany

warstwa podpowierzchniowa o wyraznie wigkszej zawartosci itu niz warstwa
przykrywajaca bez nieciaglosci litologicznej, i/lub z obecnos$cig mineratow ilastych
pochodzenia iluwialnego (z nieciagloscia litologiczng lub bez niej), wysoka
zawarto$¢ sodu wymiennego

akumulacja wtornych weglanow, wzglednie ciggla cementacja

akumulacja wtornej krzemionki, wzglednie ciggla cementacja

akumulacja wtornego gipsu, wzglednie ciaggla cementacja
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poziom petroplinthic ~ zawiera cechy oksymorficzne wewnatrz (dawnych) agregatow glebowych, ktore sg
co najmniej czgsciowo ze sobg polaczone i majg zabarwienie zoltawe, czerwonawe
i/lub prawie czarne; wysoka zawarto$¢ tlenkéw Fe — przynajmniej w obrebie cech
oksymorficznych; wzglednie ciagle scementowanie

poziom pisoplinthic ~ >40% silnie scementowanych z6ttawych, czerwonawych i/lub
czarnych konkrecji lub noduli zawierajacych tlenki zelaza, oraz/lub fragmenty
rozkruszonego poziomu petroplinthic

poziom plinthic na > 15% odstonigtej powierzchni wykazuje cechy oksymorficzne wewngtrz
(dawnych) agregatow glebowych, ktore sa czarne lub maja bardziej czerwony
odcien i wyzsze nasycenie barwy niz otoczenie; wysoka zawarto$¢ tlenkow Fe — co
najmniej w obrgbie cech oksymorficznych; brak ciaglego scementowania

poziom sombric podpowierzchniowa akumulacja materii organicznej na skutek proceséw innych niz
w przypadku poziomow spodic lub natric; nie jest poziomem pogrzebanym

poziom spodic podpowierzchniowa akumulacja materii organicznej i/lub Fe i Al

poziom tsitelic boczna akumulacja Fe, zwykle pochodzacego z Planosols i Stagnosols potozonych

wyzej na stoku

6. Inne diagnostyczne poziomy mineralne

poziom albic jasno zabarwiony; zubozony w pigmenty (np. tlenkow, materii organicznej) w
wyniku oddzialywania proceséw glebotwodrczych

poziom cambic oznaki przeksztalcen pedogenicznych; nie spetnia kryteriow diagnostycznych
innych pozioméw cechujacych si¢ intensywniejszymi

poziom cohesic struktura masywna lub subangularna, ograniczona penetracja korzeni, odptyw wody
zazwyczaj swobodny, bogaty w kaolinit, ubogi w materi¢ organiczna

poziom ferralic silnie zwietrzaty, z dominacja kaolinitu i tlenkéw

poziom fragic z duzymi agregatami glebowymi; korzenie i woda przesigkajaca wnikajg do gleby
jedynie pomigdzy te agregaty; nie scementowany lub scementowany tylko
CZgSCiowo

poziom nitic bogaty w mineraly ilaste i tlenki Fe; struktura agregatowa $redniotrwata lub trwata;
I$nigce powierzchnie agregatéw glebowych

poziom panpaic pogrzebany mineralny poziom préchniczny

poziom protovertic zawiera cechy powstate w wyniku pecznienia i kurczenia si¢ mineralow ilastych

poziom vertic zdominowany przez mineraly ilaste pgczniejace i kurczace si¢

7. Wlasciwosci diagnostyczne odnoszace si¢ do cech powierzchniowych

wlasciwosci takyric  drobnoziarnista skorupa powierzchniowa o strukturze ptytkowej lub masywnej;
powstajaca w warunkach suchych w glebach okresowo zalewanych

wlasciwosci yermic  zespdt cech pustynnych: bruk pustynny, glazura pustynna, graniaki wiatrowe, pory
pecherzykowe, struktura ptytkowa

8. Wlasciwosci diagnostyczne okreslajace relacje pomiedzy dwiema warstwami

nagta zmiana nagly wzrost zawartosci frakcji ilastej w materiale glebowym w strefie o niewielkiej

uziarnienia migzszosci

zacieki albeluwialne ~ wnikanie materiatu o jasniejszej barwie i bardziej gruboziarnistym uziarnieniu w
postaci cigglych pionowych jezykdéw w poziom argic (specjalny przypadek
wiasciwosci retic)

nieciaglos¢ roéznice w cechach skaty macierzystej

litologiczna

18



wlasciwosci retic

wnikanie materialu o jasniejszej barwie i1 bardziej gruboziarnistym uziarnieniu
W poziom argic lub natric

9. Inne whasciwosci diagnostyczne

whasciwosci andic
wlasciwosci anthric
lita skata
wlasciwosci glejowe

wlasciwosci
protocalcic
whasciwosci
protogypsic
whasciwosci
szczeliny z kurczenia
1 rozszerzania
wlasciwosci sideralic
wlasciwosci
stagnoglejowe

wlasciwosci vitric

obecno$¢ mineratow stabokrystalicznych i/lub kompleksow organiczno-
mineralnych

wystepuja w glebach z poziomami mollic lub umbric, w przypadku, gdy poziomy te
zostaly stworzone badz znaczaco przeksztalcone przez cztowieka
skonsolidowany materiat (z wytaczeniem scementowanych poziomow
pedogenicznych)

nasycony wodg gruntowa (lub wydobywajacymi si¢ gazami) w ciggu

takiego okresu, ktoéry pozwala na wytworzenie warunkow redukcyjnych
wytracenia weglanow z roztworu glebowego (wtoérne weglany), mniej intensywne
niz w poziomach calcic lub petrocalcic

wytracenia gipsu z roztworu glebowego (gips wtérny), mniej intensywne niz

w poziomach gypsic lub petrogypsic

niska warto$¢ rH 1/lub obecno$¢ siarczkow, metanu lub zredukowanego Fe

szczeliny otwierajace si¢ i zamykajace na skutek pecznienia i kurczenia itow

stosunkowo niskie PWK

nasycony wodg powierzchniowa (lub inng ciecza) przez okres wystarczajacy

do wytworzenia si¢ warunkoéw redukcyjnych

> 5% (liczby ziaren) szkliwa wulkanicznego i podobnych substancji zawierajacych
ograniczong ilo$¢ mineratéw o matym stopniu krystalizacji lub kompleksow
organiczno-mineralnych

10. Materialy diagnostyczne wyrdozniane na podstawie zawartosci wegla organicznego oraz organicznych
artefaktow

11.

material mineralny
material mulmic

material organiczny

materiat
organotechniczny
glebowy wegiel
organiczny

<20% glebowego wegla organicznego i < 35% organicznych artefaktow
powstaty po odwodnieniu wcze$niej nasyconego woda materialu organicznego, 8 —
20% glebowego wegla organicznego

> 20% glebowego wegla organicznego

< 20% glebowego wegla organicznego oraz > 35% artefaktow organicznych

wegiel organiczny, nie spelniajacy kryteriow wyrdzniania artefaktow

Materialy diagnostyczne wyrézniane na podstawie barwy

material claric

czesci ziemiste o jasnej barwie Munsella (wysoka jasno$¢ 1 niskie nasycenie)

12. Technogeniczne materialy diagnostyczne

artefakty

masywny materiat
technogeniczny

stworzone, przeksztatcone lub wydobyte przez cztowieka; brak pozniejszych zmian
cech chemicznych lub mineralogicznych

skonsolidowany i stosunkowo ciggly material wytworzony na skutek dziatalno$ci
przemystowej

13. Inne materialy diagnostyczne

materiat eoliczny

zdeponowany przez wiatr
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material weglanowy

material dolomitowy
materiat fluwialny
material gipsowy
material

hipersiarczkowy
materiat

hiposiarczkowy
materiat limniczny

materiat
ornitogeniczny
material deluwialny

material

piroklastyczny (tefra)

> 2% weglanow w przeliczeniu na CaCOs (przynajmniej czeSciowo pierwotnych)

> 2% mineratlu majacego warto$¢ stosunku CaCO3/MgCOs3 < 1,5
osady rzeczne, morskie i jeziorne o widocznym warstwowaniu
> 5% gipsu (przynajmniej czgSciowo pierwotnego)

materiat siarczkowy podlegajacy silnemu zakwaszeniu
materiat siarczkowy niepodlegajacy silnemu zakwaszeniu

zdeponowany w wodzie w wyniku wytracania (ewentualnie wraz z sedymentacja)
albo pochodzacy z glonow, pochodzacy z roslin wodnych — z pdzniejszym
transportem lub pdzniejszg modyfikacja przez zwierzeta wodne badz

mikroorganizmy
odchody lub pozostatosci ptakow albo §lady ich aktywnosci

niejednorodna mieszanina, ktdra przemiescita si¢ w dot stoku przy udziale wody,
zdominowana przez material, ktory w miejscu pierwotnego wystgpowania zostat
przeksztatcony przez procesy glebotworcze

> 30% (liczby ziaren) szkliwa wulkanicznego i podobnych substancji

Struktura
Dla kazdej referencyjnej grupy glebowej (RSG) w WRB podano wykaz mozliwych kwalifikatorow
glownych i uzupetniajgcych, z ktorych uzytkownik moze konstruowac bardziej szczegétowe nazwy gleb

drugiego rzedu. Kwalifikatory gléwne przedstawiono w kolejnosci priorytetowej. Podstawowe zasady

stosowane przy wydzielaniu jednostek w klasyfikacji WRB sg nastgpujace:

Jednostki pierwszego rzedu (RSG) sa wyrozniane przede wszystkim na podstawie charakterystycznych
cech gleb wytworzonych przez dominujacy proces glebotworczy, z wyjatkiem sytuacji, gdy nadrzedne

znaczenie majg szczegolne skaty macierzyste.

Jednostki drugiego rzedu (RSG z kwalifikatorami) sg wyrdzniane na podstawie cech wynikajacych

z wtornych lub towarzyszacych proceséw glebotworczych, ktore istotnie zmienity pierwotne cechy gleby

lub zmodyfikowaly cechy wynikajace z procesu dominujacego. W wielu przypadkach uwzglednia sig

rowniez wlasciwosci gleb majace istotny znaczenie dla ich uzytkowania.

Ewolucja system WRB
Podstawy klasyfikacji WRB jest Zrewidowana Legenda do Mapy Gleb Swiata FAO/UNESCO (FAO, 1988).
Wynika to z checi wykorzystania prac korelacyjnych wykonanych dotychczas na bazie tego systemu.
Pierwsze wydanie WRB, opublikowane w 1998 r., zawierato 30 referencyjnych grup gleb; kolejne edycje

zawieraja 32 referencyjne grupy gleb.

1.5

Architektura systemu

WRB obejmuje dwa poziomy szczegoétowosci:

1. Jednostki pierwszego rzedu (32 referencyjne grupy gleb - RSG);

2. Jednostki drugiego rzedu sktadajace si¢ z nazwy RSG w potaczeniu z zestawem kwalifikatorow
gléwnych 1 uzupehiajacych.

Jednostki pierwszego rzedu: referencyjne grupy gleb (RSG)
Tabela 1.2 zawiera przeglad RSG z uzasadnieniem ich sekwencji w kluczu do klasyfikacji WRB.
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Referencyjne grupy gleb sg podzielone na zestawy wydzielone na podstawie czynnikow Iub proceséw
glebotworczych, ktore wywieraja gtowny wptyw na ksztattowanie si¢ gleb.

Jednostki drugiego rzedu: referencyjne grupy gleb z zestawem kwalifikatoréw
W klasyfikacji WRB rozroznia si¢ kwalifikatory glowne i kwalifikatory uzupekiajace. Kwalifikatory
gldwne sg uznawane za najbardziej istotne dla dalszej charakterystyki gleb poszczegélnych RSG. Sg one
utozone w postaci list rankingowych, odmiennych dla kazdej RSG. Kwalifikatory uzupelniajace pozwalaja
na bardziej szczegbtowa charakterystyke gleby. Sa one utozone alfabetycznie (wyjatek stanowig
kwalifikatory uzupetniajace zwiazane z uziarnieniem, ktore podaje si¢ na poczatku). W rozdziale 2
przedstawiono zasady uzywania kwalifikatoréw do celow klasyfikacji gleb i do tworzenia legend map gleb.
Konstruowanie jednostek drugiego rzedu za pomoca kwalifikatorow ma kilka zalet w poréwnaniu z kluczem
dychotomicznym:
e Kazdej glebie przypisuje si¢ odpowiednig dla niej liczbe kwalifikatorow. Gleby o niewielkiej liczbie cech
maja nazwy krotkie, natomiast gleby o licznych cechach (np. gleby poligenetyczne) — nazwy dhuzsze.
o Klasyfikacja WRB ma mozliwo$¢ wyrdznienia cech glebowych, ktére sa uwzglednione w nazwie gleby.
e System jest odporny na btedy. Braki w danych nie musza prowadzi¢ do drastycznej pomytki
w klasyfikacji gleby. Jezeli jaki$ kwalifikator zostanie btednie dodany lub omytkowo pominiety na skutek
niekompletnych danych, reszta nazwy gleby pozostanie prawidlowa.

Tabela 1.2: Uproszczony przewodnik po referencyjnych grupach gleb (RSG) WRB wraz z proponowanymi
ich oznaczeniami kodowymi. Tabela nie jest kluczem. Peine definicje podano w Rozdziale 3 oraz w Kluczu
(Rozdzial 4).

Uproszczony opis RSG Kod
1. Gleby z miazszymi poziomami organicznymi: Histosols HS
2. Gleby silnie przeksztalcone przez czlowieka —
Gleby dlugo i intensywnie uzytkowane rolniczo: Anthrosols AT
Gleby zawierajace znaczne ilosci artefaktow: Technosols TC
3. Gleby z ograniczeniami dla rozwoju korzeni —
Gleby znajdujace si¢ pod wplywem wieloletniej zmarzliny: Cryosols CR
Gleby plytkie (skaty lite) lub silnie szkieletowe: Leptosols LP
Duze ilo$ci wymiennego sodu: Solonetz SN
Naprzemienne okresy suche i wilgotne, pgczniejace ily: Vertisols VR
Duze ilosci soli rozpuszczalnych w wodzie: Solonchaks SC
4. Gleby z diagnostyczna rolg zwiazkéw zelaza/glinu —
Gleby znajdujace si¢ pod wptywem wod gruntowych, gleby podwodne Gleysols GL
oraz w strefie ptywow morskich:
Alofany lub kompleksy glinowo-préchniczne: Andosols AN
Akumulacja prdchnicy i/lub tlenkéw w warstwach podpowierzchniowych: Podzols PZ
Akumulacja i segregacja zwiazkow zelaza: Plinthosols PT
Stagnujgca woda, nagta zmiana uziarnienia: Planosols PL
Stagnujaca woda, roznica w strukturze gleby i/lub umiarkowana roéznica w  Stagnosols ST
uziarnieniu:
It o niskiej aktywnosci, silnie zwigzany fosfor, dobrze rozwinieta Nitisols NT
struktura:
Przewaga kaolinitu i tlenkow: Ferralsols FR
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5. Gleby ze znaczng akumulacja materii organicznej w mineralnej warstwie powierzchniowej —

Warstwa powierzchniowa o bardzo ciemnym zabarwieniu, wtorne Chernozems CH
weglany:

Ciemno zabarwiona warstwa powierzchniowa, wtorne weglany: Kastanozems KS

Ciemno zabarwiona warstwa powierzchniowa, brak wtornych weglanow ~ Phaeozems PH

(chyba, ze gleboko), wysokie wysycenie kationami zasadowymi:

Ciemno zabarwiona warstwa powierzchniowa, niskie wysycenie Umbrisols UM
kationami:

6. Gleby z akumulacja soli umiarkowanie rozpuszczalnych lub substancji niebedacych solami —
Akumulacja i scementowanie krzemionka: Durisols DU
Akumulacja wtdrnego gipsu: Gypsisols GY
Akumulacja wtornych weglanow: Calcisols CL

7. Gleby z podpowierzchniowym wzbogaceniem w il —

Whikanie jasniej zabarwionego materiatu o grubszym uziarnieniu Retisols RT
w ciemniej zabarwiony poziom o drobniejszym uziarnieniu:

It o niskiej aktywnosci, niskie wysycenie kationami zasadowymi: Acrisols AC
It 0 niskiej aktywnos$ci, wysokie wysycenie kationami zasadowymi: Lixisols LX
It 0 wysokiej aktywnosci, niskie wysycenie kationami zasadowymi: Alisols AL
It o wysokiej aktywnos$ci, wysokie wysycenie kationami zasadowym: Luvisols LV

8. Gleby o stabo rozwinietym lub nierozwinietym profilu —

Gleby umiarkowanie rozwinigte: Cambisols CM
Warstwowane osady rzeczne, morskie i jeziorne: Fluvisols FL

Gleby piaszczyste: Arenosols AR
Gleby bez wyraznego rozwoju profilu: Regosols RG

1.6  Warstwy powierzchniowe

Cechy warstw powierzchniowych gleb sa podatne na do$¢ szybkie zmiany wraz z uplywem czasu i z tego
powodu w WRB sg stosowane tylko w niektérych przypadkach. Zostato opracowanych kilka propozycji
klasyfikacji warstw powierzchniowych gleb (Broll i in., 2006; Fox i in., 2010; Graefe i in., 2012; Jabiol i in.
2013; Zanella i in., 2018). Mogg one by¢ stosowane w kombinacji z WRB.

1.7  Warstwy podpowierzchniowe

Juilleret i in. (2016, 2018) zaproponowali schemat klasyfikacji warstw glgbszych (subsolum), ktéry moze
by¢ taczony z WRB. Subsolum to kazdy materiat wystgpujacy ponizej elementéw diagnostycznych WRB.

1.8 Thumaczenie na inne jezyki

Autorzy zachecaja do przethumaczenia WRB na inne jezyki. W celu uzyskania zgody nalezy kontaktowac sig¢
z IUSS. Jednakze, zadne elementy nazwy gleby (RSG, kwalifikatory, specyfikatory) nie mogg by¢
thumaczone na inne jgzyki ani transkrybowane na inne alfabety. Nazwy gleb musza takze posiadac
oryginalng forme gramatyczng. Zasady dotyczace kolejnosci kwalifikatorow muszg by¢ zachowane w
thumaczeniu. Nazwy referencyjnych grup gleb i kwalifikatorow nalezy pisa¢ wielka litera.
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2  Zasady nazywania gleb i tworzenia legend map
glebowych

2.1  Definicje i zasady ogolne

Ponizsze zasady nalezy uwzgledni¢ przy klasyfikacji gleb zgodnie z WRB:

1. Wszystkie dane odnosza si¢ do cze$ci ziemistych, o ile nie zaznaczono inaczej. Czesci ziemiste obejmuja
sktadniki gleby o $rednicy < 2 mm. Calo$¢ materialu glebowego obejmuje czesci ziemiste, frakcje
szkieletowa, artefakty, cze$ci scementowane oraz martwe szczatki roslinne dowolnej wielkosci.

2. Wszystkie dane podaje si¢ w przeliczeniu na wage (po wysuszeniu w 105° C, zob. Aneks 2, Rozdziat
9.2), o ile nie zaznaczono inaczej.

3. Warstwa $cidtki jest luzng warstwa zawierajaca > 90% (objetosciowo, w odniesieniu do czesci
ziemistych oraz wszystkich martwych szczatkéw roslinnych) rozpoznawalnych martwych tkanek
roslinnych (np. nieroztozonych lisci). Martwy materiat roslinny pozostajacy nadal potaczony z zywymi
ros$linami (np. martwe cze$ci mchow Sphagnum) nie jest uznawany za czg$¢ warstwy $ciotki.
Powierzchnia gleby (0 cm) jest umownie powierzchnia gleby po usunigciu — jesli wystepuje — warstwy
sciotki oraz — jesli wystepuje ponizej — warstwy zywych roélin (np. zywych mchow). Powierzchnia
gleby mineralnej jest tozsama z gorng granicg najwyzej potozonej warstwy zbudowanej z materiatu
mineralnego (zob. Rozdziat 3.3.11 oraz Aneks 1, Rozdziat 8.3.1).

4. Warstwa gleby jest strefa, w przyblizeniu rownolegta do powierzchni gleby, o wlasciwosciach
odmiennych od warstw lezacych powyzej i/lub ponizej. Jezeli co najmniej jedna z tych whasciwosci jest
wynikiem procesow glebotworczych, warstwe nazywa si¢ poziomem glebowym. W kryteriach
diagnostycznych termin ,,poziom” jest uzywany gtéwnie w odniesieniu do zdefiniowanych poziomoéw
diagnostycznych. Pozostate warstwy sa na 0got nazywane ,,warstwg”, aby mie¢ pewnosc, ze kryteria
maja zastosowanie, nawet jesli nie uznano ich za poziomy glebowe.

5. Jezeli kryterium sformutowano jako zdanie warunkowe (jesli...) i warunek ten (jesli-wymaég) nie jest
spetniony, kryterium to pomija sie.

6. Wartosci liczbowe uzyskane w terenie lub w laboratorium nalezy przyjmowac w postaci uzyskanej i nie
wolno ich zaokragla¢ przy porownywaniu z wartosciami progowymi w kryteriach diagnostycznych.

7. Kryteria diagnostyczne musza by¢ spelnione w calym okreslonym zakresie glebokosci, o ile nie
zaznaczono inaczej. Jezeli poziom diagnostyczny sktada si¢ z kilku podpoziomdw, kryteria diagnostyczne
(z wyjatkiem migzszosci) muszg by¢ spelnione w kazdym podpoziomie oddzielnie (nie oblicza si¢
$rednich), o ile nie zaznaczono inaczej.

8. Termin warstwa ograniczajaca uzywany w definicjach obejmuje lita skate, litg warstwe technogeniczna,
poziomy petrocalcic, petroduric, petrogypsic i petroplinthic oraz inne warstwy scementowane, spetniajace
lacznie oba warunki: scementowanie co najmniej w klasie ,,umiarkowanie scementowane” oraz przy
takiej jego cigglosci, ze pionowe spgkania — jesli wystepuja — majg $redni poziomy rozstaw > 10 cm i
zajmuja < 20% (objetosciowo, catej gleby).

9. W terenie nachylonym (zbocze/stok) glebg opisuje si¢ przy uzyciu profilu pionowego. Wartosci
migzszosci 1 glebokosci oblicza si¢ przez pomnozenie warto$ci zmierzonych w pionie przez cosinus kata
nachylenia (zob. Aneks 1, Rozdziat 8.1.2) (Prietzel & Wiesmeier, 2019). Jest to szczeg6lnie istotne na
stromych stokach/zboczach.
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Klasyfikacja gleb wedtug WRB jest trzyetapowa:

Etap pierwszy — rozpoznanie poziomow, wlasciwosci i materialow diagnostycznych (w skrdcie:
elementéw diagnostycznych)

Do opisu gleby, stosuje si¢ przewodnik terenowy umieszczony w Aneksie 1 (Rozdziat 8). Przydatne jest, aby
juz w terenie sporzadzi¢ listg¢ mozliwych poziomow, wiasciwosci i materiatow diagnostycznych
zaobserwowanych w profilu (zob. Rozdzial 3). Pobor probek glebowych i analizy laboratoryjne wykonuje
si¢ zgodnie z Aneksem 2 (Rozdziat 9). Na podstawie kompletu uzyskanych wynikow okresla si¢ ostatecznie
obecnos$¢ elementdéw diagnostycznych. Przy podejmowaniu decyzji istotne sq wylacznie kryteria
diagnostyczne — a nie nazwa elementu diagnostycznego, badz dodatkowy opis. Warstwa moze spetniac
kryteria wigcej niz jednego poziomu diagnostycznego, wiasciwosci diagnostycznej lub materiatu
diagnostycznego; wowczas uznaje si¢ je za nakladajace si¢ lub wspotwystepujace.

Etap drugi — przyporzgdkowanie do referencyjnej grupy glebowe;j

Dla okreslenia jednostki pierwszego rzedu, opisany (zidentyfikowany) uktad poziomdw, wlasciwosci i
materialow diagnostycznych jest porownywany z Kluczem WRB (Rozdzial 4) w celu przyporzadkowania do
referencyjnej grupy glebowej (RSG). Wymagane jest przegladanie Klucza zawsze od poczatku, aby
wykluczaé po kolei wszystkie te RSG, ktore nie wykazuja stwierdzonych cech. Gleba nalezy do pierwszej w
kluczu referencyjnej grupy gleb, ktorej kryteria spetnia.

Etap trzeci — przyporzadkowanie kwalifikatorow

Przy ustalaniu w klasyfikacji WRB jednostek drugiego rzedu stosowane sg kwalifikatory. W Kluczu znajduja
si¢ listy kwalifikatorow zalecanych dla poszczegolnych RSG. Kwalifikatory sa podzielone na gtowne i
uzupetniajace.

Kwalifikatory gléwne sa utozone wedlug ich waznosci, w postaci list rankingowych. Ich ranga
odzwierciedla te cechy lub wiasciwosci gleby, ktére w istotny sposdb wptywaja na jej funkcjonowanie:
Przyktady kwalifikatorow gltéwnych wskazujacych na zréznicowanie w obrgbie RSG:

e Vitric, Aluandic i Silandic dla Andosols

e Carbic i Rustic dla Podzols

e poziomy antropogeniczne: Anthraquic, Hortic, Hydragric, Irragric, Plaggic, Pretic, Terric.

Gleby te wyrdzniaja si¢ specyficznymi wlasciwosciami fizykochemicznymi, odzwierciedlajacymi ich
genezg.

Przyktady zréznicowania odzwierciedlajacego gtowne ograniczenia funkcji gleb (wiele z nich wskazuje na
odchylenie od obrazu typowego dla danej RSG): Abruptic, Fragic, Gleyic, Leptic, Petrocalcic, Petroduric,
Petrogypsic, Petroplinthic, Retic, Skeletic, Stagnic, Thionic.

Kwalifikatory uzupelniajace nie sa utozone w postaci list rankingowych. Kwalifikatory uzupelniajace
zwigzane z uziarnieniem — jesli majg zastosowanie — umieszcza si¢ jako pierwsze na liscie. Jezeli dotyczy
to kilku kwalifikatoréw (zob. Rozdziat 2.3), podaje si¢ je w kolejnosci od gory ku dotowi profilu glebowego
(np. Episiltic, Katoloamic). Wszystkie pozostate kwalifikatory uzupekiajace podaje si¢ po nich, w
porzadku alfabetycznym.

Ten sam kwalifikator moze by¢ gtéwnym dla niektérych RSG, a uzupetniajacym dla innych; np. Turbic jest
kwalifikatorem gléwnym dla Cryosols, a uzupehiajacym dla pozostatych RSG.

Kwalifikatory gtéwne dodaje si¢ przed nazwg RSG — bez nawiasow i bez przecinkow. Kolejnos¢ ich

dodawania jest od prawej do lewej, tzn. kwalifikator umieszczony najwyzej na liScie znajduje si¢ najblizej
nazwy RSG. Kwalifikatory uzupehiajace podaje si¢ w nawiasach po nazwie RSG i oddziela od siebie
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przecinkami. Kolejnos$¢ ich dodawania jest od lewej do prawej, tzn. pierwszy kwalifikator na liscie znajduje
si¢ najblizej nazwy RSG.

Jezeli dwa lub wigcej kwalifikatorow na liscie oddzielono ukosnikiem (/), to sa one albo wzajemnie
wykluczajace si¢ (np. Dystric 1 Eutric), albo jeden z nich jest zbedny (zob. nizej), przy czym kwalifikator(y)
zbedny(e) podaje si¢ po ukosniku(ach). W nazwie gleby kwalifikatory uzupetniajace umieszcza si¢ w
porzadku alfabetycznym (z wyjatkiem kwalifikatoréw uzupetniajacych zwigzanych z uziarnieniem, zob.
wyzej), nawet jesli ich pozycja na liScie — ze wzgledu na zastosowanie uko$nika — odbiega od kolejnosci
alfabetyczne;.

Kwalifikatory wzajemnie wykluczajace si¢, ktore moga mie¢ zastosowanie do poszczegdlnych czgsci tej
samej gleby, potozonych na réznych giebokosciach, powinny by¢ uzywane z odpowiednim przedrostkiem
uscislajgcym (zob. Rozdziat 2.3). Jezeli nie zastosowano przedrostka uscislajacego, mozna uzy¢ wyltacznie
pierwszego kwalifikatora.

Kwalifikatoréw powielajacych informacje¢ nie dodaje sie. Jest to zasada ogolna i obowigzuje rowniez
wtedy, gdy nie uzyto ukosnika (/). Na przyktad kwalifikatora Eutric nie dodaje si¢, jezeli ma zastosowanie
kwalifikator Calcaric.

Jezeli kwalifikatory maja zastosowanie, ale nie wystepuja na liscie dla danej RSG, mozna doda¢ je na
koncu jako kwalifikatory uzupetniajace. Dotyczy to przede wszystkim gleb poligenetycznych.
Nazwy RSG oraz (sub)kwalifikatoréw musza rozpoczynac si¢ wielka litera.

2.2  Zasady nazywania gleb

Dla nazwania gleby na poziomie jednostek drugiego rz¢du, do nazwy RSG nalezy doda¢ wszystkie majace
zastosowanie kwalifikatory gtdwne i uzupetniajace.

Przyklad nazywania gleby wedlug WRB

Opis terenowy

Gleba wytworzona z lessu, zawierajaca ity o wysokiej aktywnosci, cechujaca si¢ wyraznym wzrostem
zawartosci itu na glgbokosci 60 cm, obecnos$cig otoczek ilastych w poziomie wzbogacenia w il, bez
widocznego warstwowania i zmierzong w terenie wartoscig pH ok. 6 na glgbokosci od 50 do 100 cm od
powierzchni gleby. Zubozona w it gorna czgs¢ gleby podzielona jest na ciemniejszy goérny poziom i
jasniejszy dolny. Poziom wzbogacony w it ma niewielkg ilo$¢ plamistosci o intensywnym zabarwieniu we
wngetrzach agregatéw glebowych oraz warunki redukcyjne wystgpujace wiosng w niektorych czesciach
poziomu. Mozna wyciagna¢ nastepujace wnioski (dla subkwalifikatoréw zob. Rozdziat 2.3):

wzrost zawartosci itu bez nieciggtosci litogenicznej i/lub z

- . — poziom argic
otoczkami ilastymi p g

poziom argic o wysokiej PWK i1 wysokim wysyceniu

. . . . — Luvisol
kationami zasadowymi (wnioskowane z pH=6)
c.  jasne zabarwienie poziomu wymywania — materiaf claric

— poziom albic
— kwalifikator Albic

e.  cechy oksymorficzne wewnatrz agregatow — wiasciwosci stagnoglejowe

d.  material claric ponad poziomem argic

wiasciwosci stagnoglejowe 1 warunki redukcyjne zaczynajace

sie na glebokosci 60 cm — subkwalifikator Endostagnic
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g.  otoczki ilaste — kwalifikator Cutanic
h.  wzrost zawarto$ci itu bez nieciggfosci litogenicznej — kwalifikator Differentic

i.  poziom argic zaczyna si¢ > 50 cm and < 100 cm — kwalifikator Endic

Klasyfikacja terenowa: Albic Endostagnic Luvisol (Cutanic, Differentic, Endic).

Analizy laboratoryjne

Analizy laboratoryjne potwierdzity wysoka PWK w poziomie argic i wysokie wysycenie kationami
zasadowymi na glebokosci od 50 do 100 cm od powierzchni gleby. Okreslono grupg granulometryczng
warstwy powierzchniowej jako glina pylasto-ilasta z zawarto$cig itu wynoszaca 30% (kwalifikator Loamic)
na glebokosci 0 - 60 cm (przedrostek Ano-) i itu pylastego z 45% itu (kwalifikator Clayic) na glebokosci 60 -
100 cm (przedrostek Endo-). Zawarto$¢ wegla organicznego w poziomie powierzchniowym jest
umiarkowana (kwalifikator Ochric).

Ostateczna klasyfikacja: Albic Endostagnic Luvisol (Anoloamic, Endoclayic, Cutanic, Differentic, Endic,
Ochric).

2.3  Subkwalifikatory

Kwalifikatory moga by¢ uzupelnione przedrostkami uscislajagcymi (np. Epi-, Proto-), tworzac w ten
sposob subkwalifikatory (np. Epiarenic, Protocalcic). W zalezno$ci od przedrostka uscislajacego,
subkwalifikator albo spelnia wszystkie kryteria macierzystego kwalifikatora, albo odbiega w okreslony
sposob od zestawu jego kryteriow. Stosuje si¢ nastgpujace zasady:

1. Jesli subkwalifikator spetnia wszystkie kryteria kwalifikatora wyjsciowego moze, ale nie musi on by¢
uzyty zamiast niego (subkwalifikatory fakultatywne).

2. Jesli subkwalifikator spelnia wszystkie kryteria kwalifikatora wyjsciowego poza kryterium migzszos$ci
i/lub glebokosci moze, ale nie musi on by¢ uzyty, jednakze nie mozna zastosowac kwalifikatora
wyjsciowego (subkwalifikatory dodatkowe). Uwaga — mozliwa jest sytuacja, w ktorej kwalifikator nie
znajduje si¢ na liscie kwalifikatoréw dla danej RSG podanej w Rozdziale 4.

3. Jezeli ma zastosowanie subkwalifikator, ktory w okreslony (zdefiniowany) sposob odbiega od zestawu
kryteridéw danego kwalifikatora, wowczas nalezy uzy¢ subkwalifikatora zamiast kwalifikatora
wymienionego jako dostepny dla danej RSG w Rozdziale 4 (subkwalifikatory obligatoryjne). Dotyczy
to niektorych subkwalifikatorow majacych wlasng definicje (zob. nizej).

Subkwalifikatory fakultatywne i dodatkowe sa zalecane zwlaszcza przy pelnej klasyfikacji gleb. Nie
zaleca si¢ ich stosowania dla kwalifikatorow w odniesieniu do jednostek kartograficznych ani wszedzie tam,
gdzie istotne jest uogodlnienie.

Zastosowanie przedrostkow uscislajacych nie zmienia pozycji kwalifikatora w nazwie gleby, z wyjatkiem
przedrostkow Bathy-, Thapto- i Proto- (zob. nizej). Kwalifikatory uzupetniajace, ktore dodaje si¢ w porzadku
alfabetycznym, zachowujg kolejnos¢ alfabetyczng wedtug kwalifikatora, a nie subkwalifikatora.

Niektore subkwalifikatory moga by¢ utworzone przez uzytkownikow zgodnie z okre§lonymi zasadami
(podrozdziat 2.3.1). Inne subkwalifikatory majg ustalong definicj¢ podana w Rozdziale 5 (podrozdziat 2.3.2).
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2.3.1 Subkwalifikatory tworzone przez uzytkownikéow

Subkwalifikatory zwigzane z kryteriami dotyczacymi glebokoSci

Kwalifikatory z wymaganiami dotyczacymi gltgbokosci moga by¢ taczone z przedrostkami Epi-, Endo-,
Amphi-, Ano-, Kato-, Poly-, Panto- i Bathy- w celu utworzenia subkwalifikatoréw (np. Epicalcic,
Endocalcic) precyzyjnie okreslajacych gltebokos$¢ wystepowania opisywanych cech. Kwalifikatory
wzajemnie wykluczajace si¢ na tej samej gtebokosci moga mie¢ zastosowanie na roznych giebokosciach w
tej samej glebie. Kwalifikatory, ktére juz maja okre$lony zakres glebokosci 0—50 cm Iub 50-100 cm od
powierzchni gleby, nie wymagaja dodatkowych specyfikatorow glgbokosci. Dla kazdego kwalifikatora z
wymaganiami dotyczacymi giebokosci definicja (Rozdziat 5) wskazuje, czy wymog ten odnosi si¢ do
powierzchni gleby, czy do powierzchni gleby mineralnej. Subkwalifikatory zwigzane z wymaganiami
glebokosci stosuje si¢ tylko wtedy, gdy odpowiednie cechy glebowe sg rozpoznane do glebokosci > 100 cm
od (mineralnej) powierzchni gleby lub do warstwy ograniczajacej — w zalezno$ci od tego, co znajduje si¢
ptycej — albo gdy nieopisany zakres glebokosci nie wplywa na poprawnos¢ subkwalifikatora. (Przyktad:
glebe opisano do glebokosci 90 cm. Zawartos¢ frakeji szkieletowej wynosi 0% w warstwie 0—50 cm i 60% w
warstwie 50-90 cm od powierzchni gleby mineralnej. Kwalifikator Skeletic nie ma zastosowania, lecz
mozna uzy¢ subkwalifikatora Endoskeletic, poniewaz Endoskeletic ma zastosowanie niezaleznie od
zawartosci frakcji szkieletowej w warstwie 90—100 cm).

W zaleznosci od danego kwalifikatora i okreslonych cech gleby subkwalifikatory zwigzane z glgbokoscia
stosuje si¢ na nastgpujace rozne sposoby:

1. Jezeli kwalifikator odnosi si¢ do cechy wystepujacej na Scisle okreslonej glebokosci (np. Raptic), mozna
tworzy¢ subkwalifikatory fakultatywne z uzyciem nastepujacych przedrostkow uscislajacych:

Epi- (gr. epi, ponad): cecha wystepuje w obrebie < 50 cm od (mineralnej) powierzchni gleby i nie
wystepuje w przedziale > 50 i < 100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby; jezeli warstwa
ograniczajaca zaczyna si¢ w obrebie < 50 cm od mineralnej powierzchni gleby, kwalifikator
odnoszacy si¢ do warstwy ograniczajgcej otrzymuje przedrostek Epi-, a wszystkie pozostale
kwalifikatory pozostajg bez przedrostka uscislajacego.

Endo- (gr. endon, wewnatrz): cecha wystepuje gdzies w przedziale > 50 cm od (mineralnej) powierzchni
gleby i nie wystepuje w obrgbie < 50 cm od (mineralnej) powierzchni gleby. (Przyktady: Endoraptic —
nieciaggtosc¢ litologiczna jest w przedziale > 50 1 < 100 cm od mineralnej powierzchni gleby; Endocryic
- gbrna granica poziomu cryic jest pomigdzy > 50 i <200 cm od powierzchni).

Amphi- (gr. amphi, z dwoch stron, oba): cecha wystepuje co najmniej dwukrotnie: raz lub wigcej razy
gdzie§ w obrebie < 50 cm od (mineralnej) powierzchni gleby oraz raz lub wiecej razy gdzies w
przedziale > 50 i < 100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby.

2. Jezeli kwalifikator odnosi si¢ do warstwy (np. Calcic, Arenic, Fluvic), mozna tworzy¢ subkwalifikatory

fakultatywne z uzyciem nastepujacych przedrostkow uscislajacych (Rycina 2.1):

Epi- (gr. epi, ponad): warstwa ma swoja dolng granicg < 50 cm od (mineralnej) powierzchni gleby, a
ponadto zadna taka warstwa nie wystepuje w przedziale 50-100 cm od (mineralnej) powierzchni
gleby; nie stosuje sie, jezeli definicja kwalifikatora lub poziomu wymaga, aby warstwa rozpoczynata
si¢ od (mineralnej) powierzchni gleby; jezeli warstwa ograniczajaca zaczyna si¢ < 50 cm od
mineralnej powierzchni gleby, kwalifikator odnoszacy si¢ do warstwy ograniczajacej otrzymuje
przedrostek Epi-, a wszystkie pozostate kwalifikatory pozostajg bez przedrostka uscislajacego.

Endo- (gr. endon, wewnatrz): warstwa rozpoczyna si¢ na glebokosci > 50 cm od (mineralne;j)
powierzchni gleby, a ponadto Zzadna taka warstwa nie wystepuje ptycej niz 50 cm od (mineralnej)
powierzchni gleby (przyktady: Endocalcic — poziom calcic rozpoczyna si¢ na gltgbokosci > 501 <100
c¢m od mineralnej powierzchni gleby; Endospodic — poziom spodic rozpoczyna si¢ na gtebokosci > 50
1 <200 cm od mineralnej powierzchni gleby).
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Amphi- (gr. amphi, z dwoch stron, oba): warstwa rozpoczyna si¢ > 01 < 50 cm od (mineralnej)
powierzchni gleby i ma swoja dolng granicg na glebokosci > 50 i < 100 cm od (mineralnej)
powierzchni gleby; ponadto zadna taka warstwa nie wystgpuje ptycej niz 1 cm od (mineralnej)
powierzchni gleby; oraz zadna taka warstwa nie wystepuje w przedziale 99—100 cm od (mineralne;j)
powierzchni gleby ani bezposrednio nad warstwa ograniczajaca.

Ano- (gr. ano, w gore): poziom lub warstwa ma gorna granice na (mineralnej) powierzchni gleby i ma
dolng granice >50 1 <100 cm od powierzchni gleby; taki poziom lub warstwa nie wystepuja pomiedzy
99 a 100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby albo bezposrednio nad warstwg ograniczajaca.

Kato- (gr. kato, w dot): poziom lub warstwa ma gorna granicg >0 i1 <50 cm od (mineralnej) powierzchni
gleby i ma dolng granic¢ >100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby; taki poziom lub warstwa nie
wystepuja <1 cm od (mineralnej) powierzchni gleby.

Poly- (gr. polys, wiele):

a. poziomy diagnostyczne: na gltebokosci wymaganej w definicji kwalifikatora wystepuja co najmniej
dwa poziomy diagnostyczne, rozdzielone warstwami niespetniajacymi kryteriow poziomu
diagnostycznego;

b. pozostate warstwy: co najmniej dwie warstwy w obrgbie 100 cm od (mineralnej) powierzchni
gleby spehniaja kryteria kwalifikatora, rozdzielone warstwami, ktore nie spetniajg kryteriow danego
kwalifikatora; a kryterium migzszos$ci jest spetnione przez sum¢ migzszosci tych warstw; moze by¢
spetnione lub nie przez poszczegdlne warstwy z osobna.

Panto- (gr. pan, wszystko, wszech): poziom lub warstwa ma gorng granic¢ na (mineralnej) powierzchni
gleby i ma dolng granicg >100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby.

Kwalifikatory wzajemnie wykluczajace si¢ moga wystepowaé w tej samej glebie na ré6znych
glebokosciach. W takim przypadku mozna zastosowac oba, kazdy z odpowiednim przedrostkiem
uscislajacym. Jezeli przedrostki uscislajace stosuje si¢ z kwalifikatorami glownymi, kwalifikator
odnoszacy si¢ do warstwy polozonej wyzej umieszcza si¢ blizej nazwy RSG. Jezeli specyfikatory stosuje
si¢ z kwalifikatorami uzupehiajgcymi zwigzanymi z uziarnieniem, kwalifikatory podaje si¢ w kolejnosci
od gory ku dotowi profilu. Kolejnos¢ pozostatych kwalifikatorow uzupetniajacych wynika z potozenia
alfabetycznego kwalifikatora, a nie subkwalifikatora.

Depth
- Ocm
= .
= %
= _
g% . % 50
n %
= /
g% _ 100

Epi- Endo- Amphi- Ano- Kato- Panto-

Rycina 2.1: Przedrostki uscislajqce do tworzenia subkwalifikatorow fakultatywnych zwigzanych z
wymaganiami dotyczqcymi glebokosci i odnoszqcych si¢ do okreslonej warstwy (Bathy- i Poly- nie
pokazano, szrafowanie i kolory zastosowano dla lepszej czytelnosci); zmodyfikowane przez S. Dondeyne
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3. W przypadku, gdy kwalifikator odnosi si¢ do wiekszej czesci okreslonego przedziatu glebokosci lub w
> polowie okreSlonego przedzialu glebokosci (jedynie Dystric i Eutric), subkwalifikatory dodatkowe
mozna utworzy¢ za pomocg nastgpujacych przedrostkow uscislajacych:

Epi- (gr. epi, ponad): cecha jest obecna w wigkszej czesci lub w > polowie okreslonego przedziatu
glebokosci miedzy okreslong gérna granicg a 50 cm od (mineralnej) powierzchni gleby oraz nie
wystepuje w przewazajacej czegsci (lub w potowie badz wigkszej czgsci) odcinka migdzy okreslona
gorna granicg a 100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby albo miedzy okre§long gorna granica a
warstwa ograniczajaca rozpoczynajacg si¢ na gltebokosci > 50 cm od mineralnej powierzchni gleby —
w zaleznosci od tego, co znajduje si¢ plyce;j.

Endo- (gr. endon, wewnatrz): cecha jest obecna w wiekszej czesci lub w > potowie okre§lonego
przedziatu glebokosci migdzy 50 a 100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby albo miedzy 50 cm od
(mineralnej) powierzchni gleby a warstwa ograniczajaca — w zaleznosci od tego, co znajduje si¢
plycej — oraz nie wystepuje w przewazajacej czesci (lub w polowie badz wigkszej czgsci) odcinka
miedzy okreslong gorng granicg a 100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby albo migdzy okreslong
gorna granicg a warstwa ograniczajacag — w zaleznos$ci od tego, co znajduje si¢ ptycej.

Te subkwalifikatory dodatkowe sa dopuszczalne wylacznie lacznie z kwalifikatorem dominujacym.
Jezeli jest to kwalifikator glowny, kwalifikator dominujacy umieszcza si¢ blizej nazwy RSG (Epidystric
Eutric, Endodystric Eutric, Epieutric Dystric, Endoeutric Dystric). Jezeli jest to kwalifikator
uzupetniajacy, zachowuje si¢ alfabetyczng kolejnos¢ kwalifikatorow.

4. Jezeli kwalifikator odnosi si¢ do okreslonego zakresu gltebokosci w calej jego rozciaglosci (dotyczy
wylacznie Relocatic), mozna tworzy¢ subkwalifikatory dodatkowe z uzyciem nastepujacych
przedrostkow uscislajacych:

Epi- (gr. epi, ponad): cecha wystepuje w catym odcinku od (mineralnej) powierzchni gleby do 50 cm oraz
nie wystepuje w pewnej warstwie w przedziale 50—100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby.
Endo- (nie ma zastosowania).

5. Jezeli kwalifikator odnosi si¢ do wartosci procentowej (np. Skeletic), mozna tworzy¢ dodatkowe
subkwalifikatory z uzyciem nastepujacych przedrostkow uscislajacych (nie stosuje sie subkwalifikatora,
jezeli warstwa ograniczajaca zaczyna si¢ na glebokosci < 60 cm od mineralnej powierzchni gleby):

Epi- (gr. epi, ponad): cecha wystepuje w odcinku miedzy (mineralng) powierzchnig gleby a 50 cm od
(mineralnej) powierzchni gleby, lecz nie wystgpuje w catym profilu, tzn. nie jest spetniona przy
usrednieniu dla glebokosci 100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby albo dla odcinka miedzy
(mineralng) powierzchnia gleby a warstwa ograniczajgca, w zaleznosci od tego, co znajduje si¢ ptyce;j.

Endo- (gr. endon, wewnatrz): cecha wystepuje w przedziale 50-100 cm od (mineralnej) powierzchni
gleby albo miedzy 50 cm od (mineralnej) powierzchni gleby a warstwa ograniczajaca, w zalezno$ci od
tego, co znajduje si¢ plycej - lecz nie wystepuje w calym profilu, tzn. nie jest spetniona przy
usrednieniu dla glebokosci 100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby albo dla odcinka miedzy
(mineralng) powierzchnig gleby a warstwa ograniczajgca, w zaleznosci od tego, co znajduje si¢ plyce;j.

6. Jezeli kwalifikator odnosi si¢ do cechy wystepujacej na okreslonej glgbokosci lub do warstwy, lecz jego
kryteria sg spelione dopiero wtedy, gdy uwzgledni si¢ warstwy potozone na glgbokosci > 100 cm od
(mineralnej) powierzchni gleby, mozna zastosowac specyfikator Bathy- (gr. bathys, glg¢boki) do
tworzenia subkwalifikatorow dodatkowych. Subkwalifikator z Bathy- obejmuje wigkszg gtebokos¢ niz
okreslono w definicji kwalifikatora. Jezeli do danego kwalifikatora nie mozna doda¢ przedrostka
uscislajgcego Endo-, nie mozna rowniez zastosowac przedrostka Bathy- (np. Alcalic: nie mozna doda¢
Endo-, ani Bathy-). Jezeli przedrostek uscislajacy Bathy- stosuje si¢ z kwalifikatorem gtownym,

29



subkwalifikator Bathy- musi zosta¢ przeniesiony do kwalifikatoréw uzupelniajacych i umieszczony w
wykazie kwalifikatoréw uzupehiajacych zgodnie z alfabetyczng pozycja kwalifikatora, a nie
subkwalifikatora. Z uzyciem przedrostka Bathy- mozna dodawa¢ takze kwalifikatory, ktérych nie ma na
liscie dla danej RSG (zob. Rozdziat 4), np. Eutric Arenosol (Bathylixic). Jezeli przedrostek uscislajacy
Bathy- obejmuje warstwy pogrzebane, jego uzycie jest dozwolone wylacznie w potaczeniu ze
specyfikatorem Thapto-, np. Thaptobathyvertic (zob. specyfikator Thapto- ponizej oraz Rozdziat 2.4).

Uwaga: Nie dodaje si¢ przedrostkow uscislajacych, gdy taki zabieg spowodowatby zdublowanie informac;ji.
Na przyktad: Skeletic Epileptic Cambisol, a nie: Episkeletic Epileptic Cambisol.

Subkwalifikatory utworzone w odniesieniu do innych wymogow

Jezeli poziom diagnostyczny lub warstwa wykazujaca wlasciwos$¢ diagnostyczna nalezy do gleby
pogrzebanej (zob. Rozdziat 2.4), mozna zastosowaé specyfikator Thapto- (gr. thaptein, pogrzebac) do
tworzenia subkwalifikatoréw fakultatywnych lub dodatkowych. Jezeli specyfikator Thapto- stosuje si¢ z
kwalifikatorem gtownym, subkwalifikator Thapto- musi zostaé przeniesiony do kwalifikatoréow
uzupehiajacych i umieszczony w wykazie kwalifikatorow uzupetniajacych zgodnie z alfabetyczng pozycja
kwalifikatora, a nie subkwalifikatora.

W przypadku gleb z warstwg ograniczajaca, geomembrana lub ciagla warstwa artefaktow mozna tworzy¢
subkwalifikatory dodatkowe z przedrostkiem uscislajagcym Supra- (fac. supra, ponad) w celu opisania
materialu glebowego potozonego powyzej, jezeli nie sg spetnione wymagania dotyczace migzszosci lub
glebokosci kwalifikatora albo odpowiadajacych mu elementéw diagnostycznych, natomiast wszystkie
pozostate kryteria sg spelnione w catym materiale glebowym powyzej (np. Ekranic Technosol (Suprafolic)).

2.3.2 Subkwalifikatory o okreslonej definicji

Dla niektorych kwalifikatorow w Rozdziale 5 zdefiniowano subkwalifikatory, np. Hypersalic i Protosalic
dla kwalifikatora Salic. Subkwalifikatory te nie sa wymieniane przy RSG w Rozdziale 4 (chyba ze
kwalifikator bez przedrostka uscislajagcego nie moze wystepowaé w przypadku danej RSG). Naleza one do
subkwalifikator6w fakultatywnych (np. Hypercalcic, Orthomineralic), dodatkowych (np. Akromineralic)
lub obligatoryjnych (np. Protocalcic). Jezeli przedrostek Proto- stosuje si¢ z kwalifikatorem glownym,
subkwalifikator Proto- musi zostaé przeniesiony do kwalifikatorow uzupelniajacych i umieszczony w
wykazie kwalifikatorow uzupethiajacych zgodnie z alfabetyczna pozycja kwalifikatora, a nie
subkwalifikatora.

Jezeli dla jednego kwalifikatora majg zastosowanie dwa lub wigcej subkwalifikatoréw o okreslonej definicji
(np. Anthromollic i Tonguimollic), nalezy wymieni¢ je wszystkie. Dopuszcza si¢ rowniez dodanie
kolejnego przedrostka uscislajacego do subkwalifikatora o okreslonej definicji, np. Endoprotosalic,
Supraprotosodic.

2.4 Gleby pogrzebane

Gleba pogrzebana to gleba przykryta mtodszymi osadami. W przypadku, gdy gleba jest pogrzebana, stosuje

si¢ nastepujace zasady:

1. Gleba pogrzebana i przykrywajacy ja materiat sa klasyfikowane jako jedna gleba w przypadku, gdy jako
cato$¢ spetniajg kryteria Histosols, Anthrosols, Technosols, Cryosols, Leptosols, Vertisols, Gleysols,
Andosols, Planosols, Stagnosols, Fluvisols, Arenosols lub Regosols.

2. W przeciwnym razie, preferencyjnie klasyfikuje si¢ materiat przykrywajacy, jezeli ma on migzszosé > 50
cm lub jezeli materiat nadleglty — gdyby wystepowat samodzielnie — spelniatby wymagania RSG innej niz
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Regosol. Przy ocenie wymagan dotyczacych glebokosci w materiale nadleglym dolng granice materiatu

nadlegltego traktuje si¢ tak, jakby stanowita gorng granicg litej skaty.

3. We wszystkich pozostalych przypadkach preferencyjnie klasyfikuje si¢ gleb¢ pogrzebang. Przy analizie
wymagan dla glebokosci w glebie pogrzebanej jej gorng granice traktuje sie jako powierzchnig¢ gleby.

4. Jezeli preferencyjnie klasyfikuje si¢ glebe przykrywajaca, istniejg dwie mozliwosci uwzglednienia gleby
zalegajacej ponizej:

a. Jezeli gleba zalegajaca ponizej nie jest klasyfikowana jako Regosol ani Leptosol i wykazuje peina
sekwencj¢ poziomow, w tym wyraznie rozpoznawalne organiczne warstwy powierzchniowe i/lub
mineralne poziomy préchniczne, a ponadto — odpowiednio — jedna gleba nie wptywa na procesy
glebotworcze zachodzace w drugiej (np. brak przemieszczania itu z gleby nadleglej do zalegajacej
ponizej, brak transportu Fe ku gérze wskutek podsigku kapilarnego z gleby zalegajacej ponizej do
gleby nadleglej), wowczas nazwe gleby pogrzebanej umieszcza si¢ po nazwie gleby nadlegtej, dodajac
migdzy nimi stowo ,,over”, np. Skeletic Umbrisol (Siltic) over Albic Podzol (Arenic). Poniewaz wiele
gleb pogrzebanych ma charakter poligenetyczny, moga mie¢ zastosowanie kwalifikatory
niewymienione na liScie dla danej RSG. W takim przypadku kwalifikatory te muszg by¢ uzyte jako
kwalifikatory uzupetniajace. Kwalifikatory Infraandic i Infraspodic przewidziano wylacznie dla gleb
pogrzebanych i dlatego nie s wymienione przy RSG w Rozdziale 4. Podobnie jak wszystkie
kwalifikatory niewymienione na liscie, dodaje si¢ je jako ostatnie kwalifikatory uzupetniajace.

b. W przeciwnym razie do nazwy gleby przykrywajacej dodaje si¢ pogrzebany poziom diagnostyczny
lub pogrzebang warstweg z wlasciwoscia diagnostyczna, stosujac subkwalifikator Thapto- (zob.
Rozdziat 2.3).

5. Jezeli preferencyjnie klasyfikuje si¢ glebe pogrzebang, material przykrywajacy wskazuje si¢ za pomoca
kwalifikatora Novic. Jezeli ma to zastosowanie, kwalifikator Novic taczy si¢ z niektorymi innymi
kwalifikatorami w nastgpujacy sposob (kody w nawiasach); nie ma potrzeby spetniania kryteriow
migzszosci i glebokosci dla tych kwalifikatorow:

Aeoli-Novic (nva)

Fluvi-Novic (nvf)

Solimovi-Novic (nvs)

Techni-Novic (nvt)

Tephri-Novic (nvv)

Transporti-Novic. (nvp)

Ponadto, zgodnie z Rozdziatem 5, mozna rowniez doda¢ uziarnienie, np., Aeoli-Siltinovic (sja).

2.5 Zasady tworzenia legend map glebowych

Obowigzujg nastepujace zasady:

1. Jednostka kartograficzna moze zawierac:
e jedynie glebe dominujaca
o glebe dominujacg i glebe wspdtdominujaca i/lub jedna badz wigksza liczbe gleb towarzyszacych
e dwie lub trzy gleby wspotdominujace
e dwie lub trzy gleby wspotdominujace i jedng badz wigksza liczbg gleb towarzyszacych.

Gleby dominujace to gleby zajmujace > 50% powierzchni, gleby wspotdominujace zajmuja < 50% 1
> 25% powierzchni. Gleby towarzyszace zajmujg < 25% i > 5% powierzchni lub maja duze znaczenie

w ekologii krajobrazu. Dalsze gleby nalezy poming¢ w nazewnictwie jednostki kartograficzne;.

Jesli wykazywane sg gleby wspotdominujace lub towarzyszace, wowczas terminy ,,dominujaca”,
,wspotdominujaca” i ,,towarzyszaca” powinny poprzedzaé nazwe gleby; nazwy gleb nalezy oddzieli¢
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srednikiem.

2. Liczba kwalifikatoréw podana ponizej odnosi si¢ do gleby dominujacej. W przypadku gleb
wspotdominujacych lub towarzyszacych wlasciwe moze by¢ uzycie mniejszej liczby kwalifikatorow
(a nawet brak kwalifikatora).

3. W zaleznosci od skali stosuje si¢ r6zng liczbe kwalifikatorow gtownych:

a. Dla bardzo matych skal map stosuje si¢ wylacznie referencyjna grupe gleb (RSG).

b. Dla kolejnych, wigkszych skal map stosuje si¢ RSG oraz pierwszy majacy zastosowanie kwalifikator
glowny.

c. Dla nastepnych, jeszcze wigkszych skal map stosuje si¢ RSG oraz dwa pierwsze majace zastosowanie
kwalifikatory glowne.

Nie jest mozliwe podanie ogolnych warto$ci tych skal, poniewaz w duzym stopniu zalezy to od

jednorodnosci lub niejednorodnosci krajobrazu. W krajobrazach o posrednim stopniu jednorodnosci

bardzo mate skale bytyby mniejsze niz 1 : 10 000 000, kolejne wigksze skale — mniejsze niz 1 : 5 000

000, a nastepne wigksze skale — mniejsze niz 1 : 1 000 000.

4. Jesli nie mozna uzy¢ takiej liczby kwalifikatorow jak opisana powyzej, to stosuje si¢ mniejszg ich liczbe.

5. W przypadku kazdej skali, w zalezno$ci od przeznaczenia mapy lub tradycji narodowych, mozna
zastosowac wigkszg liczbe kwalifikatorow opcjonalnych. Moga to by¢ zaréwno kwalifikatory glowne,
znajdujace si¢ na nizszych miejscach list rankingowych, jak i kwalifikatory uzupetniajace. Umieszcza si¢ je
W nazwie stosujac wyszczegdlnione wyzej reguly odnoszace si¢ do kwalifikatorow uzupetniajacych. Jesli
maja zastosowanie dwa lub wigcej kwalifikatoré6w opcjonalnych, stosuje si¢ nastepujace zasady:

a. na pierwszych miejscach umieszcza si¢ kwalifikatory gtowne w kolejnosci z list rankingowych, i

b. o kolejnosci kwalifikatorow uzupetniajacych decyduje gleboznawca sporzadzajacy dang mape.

Przyklady jednostek kartograficznych z wykorzystaniem WRB
Krajobraz zwykle charakteryzuje si¢ zroznicowaniem gleb. W jednostce kartograficznej czgsto trzeba je
laczy¢. Zasady te przedstawia Rycina 2.2 oraz Tabela 2.1 i Tabela 2.2.

e
T -

Rycina 2.2: Gleby w krajobrazie, ktore nalezy polqczy¢ w celu utworzenia jednostki kartograficznej
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Tabela 2.1: Okreslanie gleb dominujqgcych, wspotdominujgcych i towarzyszgcych

Nr | Pelna nazwa gleby Kategoria

1 Haplic Luvisol (Episiltic, Katoclayic, Aric, Cutanic, Differentic, Epic, Ochric) gleba dominujaca

2 Eutric Stagnic Leptic Cambisol (Loamic, Humic) gleba wspdtdominujgca
3 Albic Stagnic Luvisol (Anosiltic, Endoclayic, Cutanic, Differentic, Endic, Humic) gleba towarzyszaca

4 Thyric Technosol (Loamic, Calcaric, Skeletic) pomija si¢

5 Eutric Luvic Stagnosol (Episiltic, Katoclayic, Humic) pomija si¢

6 Hortic Anthrosol (Loamic, Eutric) pomija si¢

Tabela 2.2: Nazwa jednostki kartograficznej w zaleznosci od poziomu skali mapy

Poziom skali mapy | Gleba dominujaca Gleba wspdéldominujaca Gleba towarzyszaca
Pierwszy Luvisols Cambisols

Drugi Haplic Luvisols Leptic Cambisols Stagnic Luvisols
Trzeci Haplic Luvisols Stagnic Leptic Cambisols Albic Stagnic Luvisols

Przyklady jednostek kartograficznych w WRB

Przyklad 1

Jednostka kartograficzna jest zdominowana przez gleby o bardzo ciemnym mineralnym poziomie
powierzchniowym o migzszosci 30 cm, o wysokim wysyceniu kationami zasadowymi i bez wtornych
weglanow. Cechy iluwiacji i wptyw wody gruntowej mozna zaobserwowac ponizej glebokosci 60 cm od
mineralnej powierzchni gleby (tj. w glebach wystepuje warstwa o migzszosci > 25 cm, ktdra ma wlasciwosci
glejowe w calej objetosci i warunki redukcyjne w czesci kazdego jej podpoziomu).

Nazwa takiej jednostki kartograficznej bedzie nastgpujaca:

e na pierwszym poziomie skali mapy: Phaeozems

¢ na drugim poziomie skali mapy: Chernic Phaeozems

e na trzecim poziomie skali mapy: Gleyic Chernic Phaeozems
Przyklad 2

W jednostce kartograficznej nie stwierdzono elementéw diagnostycznych. Na 80% powierzchni gleba
zawiera < 40% frakcji szkieletowej jako srednig wazong w gérnych 100 cm, natomiast na pozostatych 20%
powierzchni gleba zawiera 85% frakcji szkieletowej jako $rednig wazong w gornych 75 cm. Gleby sa
weglanowe i pylaste. Ta jednostka kartograficzna bedzie nazwana nastepujaco:
e na pierwszym poziomie skali mapy: dominujaca: Regosols

towarzyszaca: Leptosols
e na drugim poziomie skali mapy: dominujgca: Calcaric Regosols

towarzyszaca: Coarsic Leptosols
e na trzecim poziomie skali mapy: dominujaca: Calcaric Regosols

towarzyszaca: Calcaric Coarsic Leptosols

W tym przyktadzie kolejnym majgcym zastosowanie kwalifikatorem dla Regosols jest Eutric. Poniewaz
jednak wysoki stopien wysycenia zasadami jest juz wskazany przez kwalifikator Calcaric, kwalifikator
Eutric jest zbedny. Dlatego w tym przypadku na trzecim poziomie skali mapy ma zastosowanie tylko jeden
kwalifikator glowny. W przypadku gleb towarzyszacych dopuszcza si¢ stosowanie mniejszej liczby
kwalifikatorow niz wynikaloby to z poziomu skali. Jezeli jest to uzasadnione, na trzecim poziomie skali
Leptosols mogg by¢ nazwane po prostu Coarsic Leptosols.

Wysokg zawarto$¢ pylu mozna wyrazi¢ za pomocg kwalifikatora Siltic, ktory jako kwalifikator
uzupetniajacy jest opcjonalny w legendzie mapy. Mozna go doda¢ na dowolnym poziomie skali, na
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przyktad:
e na pierwszym poziomie skali mapy: Regosols (Siltic)
e na drugim poziomie skali mapy: Calcaric Regosols (Siltic)

Kwalifikatory gtowne, ktorych nie wymaga dany poziom skali, mogg by¢ réwniez dodawane jako
kwalifikatory opcjonalne, na przyktad:

e na pierwszym poziomie skali mapy: Regosols (Calcaric, Siltic)
e na drugim poziomie skali mapy: Calcaric Regosols (Siltic)
Przyklad 3

Jednostka kartograficzna, zdominowana przez glebe z migzsza warstwa silnie roztozonego, kwasnego
materiatu organicznego o migzszosci 70 cm, nasycong woda opadowas, z litq skalg na glgbokosci 80 cm,
bedzie nazwana nastepujaco:

e na pierwszym poziomie skali mapy: Histosols
e na drugim poziomie skali mapy: Sapric Histosols
e na trzecim poziomie skali mapy: Leptic Sapric Histosols

W tym przyktadzie kolejnym majacym zastosowanie kwalifikatorem jest Ombric. Poniewaz wykorzystano
juz dwa kwalifikatory, trzeci mozna doda¢ jako kwalifikator opcjonalny. W podobny sposob kwalifikatory
opcjonalne moga by¢ stosowane na pozostatych poziomach skali, na przyktad:

e na pierwszym poziomie skali mapy: Histosols (Sapric)
e na drugim poziomie skali mapy: Sapric Histosols (Leptic, Ombric)
e na trzecim poziomie skali mapy: Leptic Sapric Histosols (Ombric)
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3  Poziomy, wlasciwosci i materialy diagnostyczne

Przed uzyciem poziomow, wlasciwosci i materialow diagnostycznych prosimy o
przeczytanie 'Zasad nazywania gleb’ (Rozdzial 2).

W catym ponizszym tekscie odniesienia do RSG zdefiniowanych w Rozdziale 4 oraz do cech
diagnostycznych wymienionych w innych miejscach tego rozdziatu sg przedstawione kursywag.

3.1 Poziomy diagnostyczne

Poziomy diagnostyczne sa scharakteryzowane przez zestaw cech, ktore odzwierciedlajag powszechnie
spotykane rezultaty procesow glebotwoérczych. Cechy te moga by¢ obserwowalne lub mierzalne zarowno w
terenowych, jak i w laboratorium. Stosowane jest kryterium minimalnego lub maksymalnego stopnia
wyrazenia cech, aby mozna je bylo kwalifikowac jako diagnostyczne. Dodatkowo, poziomy diagnostyczne
muszg mie¢ okreslong minimalng migzszos$c¢, tworzac rozpoznawalng warstwe gleby.

3.1.1 Poziom albic

Ogolna charakterystyka

Poziom albic (tac. albus, biaty) jest jasno zabarwionym poziomem lezacym nad poziomami argic, natric,
plinthic lub spodic albo bedacym czgscig warstwy majacej wlasciwosci stagnic. Zawiera mato Fe i Mn
(obnizona jest zawarto$¢ zaro6wno utlenionych, jak i zredukowanych form) oraz materii organiczne;.
Przynajmniej jedna z tych substancji wystepowata poprzednio w wiekszych ilosciach, lecz zostala usunigta
wskutek migracji itu, bielicowania i/lub proceséw redox spowodowanych stagnowaniem wody.

Kryteria diagnostyczne
Poziom albic zbudowany jest z materiatu mineralnego oraz:
1. zbudowany jest z materiatu claric;
i
2. spelnia jeden lub obydwa kryteria:
a. lezy nad poziomem argic, natric, plinthic lub spodic; lub
b. jest czeScig warstwy z wlasciwosciami stagnic;
i
3. ma migzszo$¢ > 1 cm.

Informacje dodatkowe

Poziomy albic na ogoét sa przykryte warstwami powierzchniowymi bogatymi w materi¢ organiczna, lecz
mogg tez wystgpowac bezposrednio na powierzchni gleby w efekcie erozji lub celowego usunigcia warstwy
powierzchniowej. Poziomy albic charakteryzujace si¢ silng ekspresja procesOw wymywania sa nazywane
poziomami eluwialnymi. W piaskach, poziomy albic mogg mie¢ znaczng migzszos¢, nawet do kilku metrow,
szczegblnie w wilgotnych tropikach, przez co trudna do ustalenia moze by¢ obecnos¢ poziomoéw
diagnostycznych lezacych pod nimi. Poziom albic ma z reguly stabo wyksztalcong strukturg agregatowa,
strukture rozdzielnoziarnistg albo masywng. Poziomy albic czgsto sg pozbawione Fe, zarowno jego
utlenionych jak i zredukowanych form, i na 0go6t nie przebarwiajg si¢ na czerwono po spryskaniu roztworem
a,0'-dipyridylu.

ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi
O ile poziom albic powstaje w efekcie procesow glebotworczych, materiat claric jest definiowany wylacznie
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na podstawie kryterium barwy, a warstwy z materiatem claric moga, lecz nie muszg by¢ efektem proceséw
glebotworczych. Definicja poziomu albic wykorzystuje poziomy argic, natric, plinthic lub spodic, a takze
wlasciwosci stagnic jako kryterium. Z kolei definicje poziomu spodic oraz wtasciwosci retic i stagnic
wykorzystuja materiat claric jako kryterium. Wiele pozioméw albic, uformowanych pod wptywem
stagnujacej wody, wspolczesnie moze nie wykazywaé aktywnych warunkow redukcyjnych.

3.1.2 Poziom anthraquic

Ogolna charakterystyka
Poziom anthraquic (gr. anthropos, cztowiek i tac. aqua, woda) jest poziomem powierzchniowym
uksztaltowanym przez uprawe pol zalanych woda i obejmuje warstwe blotnistq oraz podeszwe ptuzng.

Kryteria diagnostyczne
Poziom anthraquic jest poziomem powierzchniowym zbudowanym z materiatu mineralnego i ma:
1. warstwe blotnista majacg barwe Munsella na > 80% odstonigtej powierzchni, w stanie wilgotnym:
a. 0 odcieniu 7,5YR lub bardziej zo6ttym, jasnosci < 4 i nasyceniu <2; lub
b. 0 odcieniu GY, B lub BG i jasnosci < 4;
i
2. podeszwe ptuzng pod warstwg o btotnistej konsystencji, spelniajaca wszystkie wymienione nizej kryteria:
a. jedno lub obydwa ponizsze kryteria:
i. struktura ptytkowa w > 25% jej objetosci; lub
ii. struktura masywna w > 25% jej objetosci;
i
b. gestos¢ objetosciowa wigksza o > 10% (wzgl.) niz w warstwie blotnistej;
i
c. cechy oksymorficzne na > 5% odstonigtej powierzchni (w odniesieniu do czgsci ziemistych plus cechy
oksymorficzne dowolnej wielkosci i klasy scementowania), ktore
i. wystepuja preferencyjnie na Scianach biopordéw oraz, jesli agregaty glebowe wystepuja, na lub przy
powierzchni agregatow glebowych; i
ii. majg odcien barwy Munsella o > 2,5 jednostki bardziej czerwony i nasycenie o > 1 jednostki wyzsze
niz otaczajacy material;
i
3. migzszo$¢ >15 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziom anthraquic wykazuje oznaki proceséw redukcji i utleniania, powstajgce na skutek zalania woda przez
czgs$¢ roku. W czasie, gdy nie jest przykryty woda, jest bardzo podatny na dyspersje i cechuje si¢ luznym
upakowaniem wysortowanych matych agregatow. Podeszwa ptuzna jest zbita, ma strukturg ptytkowa lub
masywng i charakteryzuje si¢ niskim wskaznikiem infiltracji. W jej obrgbie dominujg barwy redukcyjne, a
tylko wzdtuz spegkan i kanatow po korzeniach wystepuja zottawobrazowe, bragzowe lub czerwonawobrazowe
cechy oksymorficzne, powstate pod wplywem tlenu uwalnianego przez korzenie.

Zwiazki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi
Po dlugim okresie uprawy na mokro, pod poziomem anthraquic wytwarza si¢ poziom hydragric.
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3.1.3 Poziom argic

Ogolna charakterystyka
Poziom argic (tac. argilla, biaty i) jest poziomem podpowierzchniowym, ktéry zawiera wyraznie wigcej
frakcji ilastej niz poziom nad nim lezacy. Ta réznica w uziarnieniu moze by¢ wynikiem:

iluwialnej akumulacji mineratow ilastych

pedogenicznego tworzenia si¢ w tym poziomie mineralow ilastych

rozktadu mineratow ilastych w poziomie powierzchniowym

selektywnej erozji powierzchniowej mineratow ilastych

przemieszczaniu si¢ grubszych czastek ku powierzchni gleby na skutek kurczenia si¢ i pgcznienia

aktywnosci biologicznej

kombinacji wyzej wymienionych procesow.
Tlenki (wodorotlenki) zelaza czesto akumulujg si¢ lub tworza sie razem z mineratami ilastymi, skutkujac
bardziej czerwonym odcieniem i/lub mocniejszym nasyceniem barwy poziomu argic. Rdznice w uziarnieniu

moze powigksza¢ sedymentacja na powierzchni gleby materialu bardziej gruboziarnistego. Jednakze réznica
w uziarnieniu wynikajaca tylko z nieciggtosci litologicznej nie wystarcza do rozpoznania poziomu argic. W

niektorych glebach jednoczes$nie moze wystgpowac warstwa sedymentu ubozszego we frakcje itowa lezaca
na warstwa sedymentu zasobniejszego we frakcje itowa oraz zré6znicowanie uziarnienia spowodowane

procesami glebotworczymi.

Kryteria diagnostyczne
Poziom argic zbudowany jest z materiatu mineralnego oraz:

1. ma uziarnienie piasku gliniastego lub drobniejsze i zawiera > 8% itu;

i

2. speinia jedno Iub obydwa ponizsze kryteria:
a. posiada lezacy nad nim poziom o grubszym uziarnieniu spetniajacy wszystkie kryteria:

poziom o grubszym uziarnieniu nie jest oddzielony od poziomu argic niecigglosciqg litologiczng; i
jesli poziom o grubszym uziarnieniu jest potozony bezposrednio nad poziomem argic to jego
najnizszy podpoziom nie jest czesciag warstwy ornej; i

jesli poziom o grubszym uziarnieniu nie jest potozony bezposrednio nad poziomem argic to
poziom przej$ciowy pomiedzy nimi ma migzszo$¢ < 15 cm; i

iv. jezeli poziom o grubszym uziarnieniu ma < 15 % frakcji ilastej, to poziom argic zawiera > 6%
wigcej frakcji ilastej (w warto$ciach bezwzglednych); i

V. jezeli poziom o grubszym uziarnieniu ma > 15% i < 50% frakcji ilastej, to stosunek zawarto$ci
frakcji ilastej w poziomie argic do zawartosci frakcji ilastej w poziomie o grubszym uziarnieniu
wynosi > 1,4; i

Vvi. jezeli poziom o grubszym uziarnieniu ma > 50% frakcji ilastej, to poziom argic zawiera > 20%
wiecej frakcji ilastej (w wartosciach bezwzglednych);

lub

b. wykazuje $lady iluwiacji itu w jednej lub wiecej form:

i
3. spelnia obydwa kryteria:

mostki ilaste taczace > 15% ziarna piasku; lub

wysciolki ilaste pokrywajace > 15% powierzchni agregatow glebowych, odtamkéw szkieletowych
i/lub $cian bioporéw; lub

nagromadzenia zorientowanego itu zajmuja > 1% powierzchni w szlifie mikromorfologicznym i
nagromadzenia te wykazujg cech przemieszczenia po ich uformowaniu; lub

stosunek itu drobnego do calkowitej zawartos$ci itu w poziomie argic co najmniej 1,2 raza wigkszy
niz stosunek tych frakcji w wyzej lezacym poziomie o grubszym uziarnieniu;
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a. nie jest czescig poziomu natric; i

b. nie jest czgécig poziomu spodic, chyba, Ze o iluwiacji itu §wiadczy jedno lub wigcej kryteridw
diagnostycznych wymienionych w punkcie 2.b;

i

4. ma migzszos$¢ stanowiaca > 1/10 grubosci lezacego nad nim materiatu mineralnego 1 migzszosc:

a. >7,5 cm (w poziomie zlozonym z lameli: odnosi si¢ do tagcznej migzszosci lamel w obrebie 50 cm
ponizej gornej powierzchni najwyzej potozonej lameli) gdy poziom argic ma uziarnienie gliny
piaszczystej lub drobniejsze; lub

b. > 15 cm (w poziomie ztozonym z lameli: odnosi si¢ do tacznej migzszosci lamel w obrgbie 50 cm
ponizej gornej powierzchni najwyzej potozonej lameli).

Identyfikacja terenowa

Glownymi cechami rozpoznawczymi poziomu argic w warunkach terenowych jest zroznicowanie
uziarnienia i przejawy iluwiacji itu. Rozpoznawanie wysciolek ilastych oraz mostkow ilastych jest
omoéwione w Aneksie 1 (Rozdziat 8.4.23).

W glebach peczniejacych i kurczacych sie, wys$ciotki ilaste na powierzchniach agregatéw moga by¢
pomylone z powierzchniami nacisku. Jednak powierzchnie nacisku nie r6znig si¢ barwg od oryginalnych
agregatow oraz nie wystepuja na odtamkach szkieletowych i na §cianach biopordw.

Informacje dodatkowe

[luwialny charakter poziomu argic najlepiej wykaza¢ za pomoca szlifow mikromorfologicznych.
Diagnostyczny iluwialny poziom argic zawiera obszary ze zorientowanymi mineratami ilastymi, ktore
zajmuja Srednio > 1% powierzchni catego preparatu. Inne testy obejmujg analize uziarnienia w celu
okreslenia wzrostu zawarto$ci frakcji ilastej w zdefiniowanym przedziale gltgbokosci i okreslenia stosunku
drobnego itu do itu ogétem. W iluwialnym poziomie argic stosunek drobnego itu do itu ogotem jest wigkszy
niz w poziomach nadlegtych, co wynika z preferencyjnego przemieszczania najdrobniejszych czastek itu.
Jesli w glebie wystepuje nieciggtosé litologiczna bezposrednio ponad poziomem argic lub jesli poziom
powierzchniowy zostat usunigty wskutek erozji, albo jesli poziom orny lezy bezposrednio ponad poziomem
argic, iluwialna natura poziomu argic musi by¢ jednoznacznie potwierdzona (kryteria diagnostyczne 2.b).
Poziom argic moze sktadac si¢ z wielu lameli rozdzielonych warstewkami o grubszym uziarnieniu.

ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poziomy argic zazwyczaj sg potozone pod poziomami eluwialnymi z ktérych zostalty wymyte mineraty ilaste,
czesto razem z pewng iloscig tlenkow Zelaza i materii organicznej. Jakkolwiek tworzy si¢ jako poziom
podpowierzchniowy, argic moze wystepowac takze na powierzchni, najczeséciej na skutek erozji lub usuniecia
poziomoéw wyzej lezacych. Nowe osady moga by¢ natozone na tak odstoniety poziom argic.

Niektore poziomy argic spetniajg wszystkie kryteria diagnostyczne dla poziomu ferralic. Ferralsols musza

mie¢ poziom ferralic i mogg rowniez mie¢ argic, ktory moze pokrywac si¢ z poziomem ferralic; jesli jednak
jest poziom argic, to musi mie¢ w swoich gornych 30 cm: < 10% itu dyspergujacego w wodzie, lub ApH (pHkeci
- pHywoda) = 0, lub > 1.4% glebowego wegla organicznego.

W poziomach argic nie wystgpuje wysycenie sodem charakterystyczne dla poziomu natric.

Poziomy argic w dobrze odwadnianych glebach gor i wysoko potozonych ptaskowyzow regiondow
tropikalnych 1 subtropikalnych moga wystepowac¢ w asocjacjach z poziomami sombric.

3.1.4 Poziom calcic

Ogolna charakterystyka

Poziom calcic (lac. calx, D. calcis, wapno) jest poziomem, w ktérym nastgpita akumulacja wtoérnych
weglanow (CaCOs) w formie niecigglych nagromadzen. Akumulacja wystepuje zazwyczaj w warstwach
podpowierzchniowych a znacznie rzadziej w poziomach powierzchniowych. W poziomach calcic moga by¢
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obecne pierwotne weglany.

Kryteria diagnostyczne
Poziom calcic:
1. zawiera > 15% CaCO; (ekwiw.; w odniesieniu do cz¢sci ziemistych plus nagromadzenia wtérnych
weglanow dowolnej wielkosci i klasy scementowania);
i
2. speinia jedno Iub obydwa ponizsze kryteria:
a. speknia kryteria diagnostyczne wtasciwosci protocalcic; lub
b. zawartos¢ CaCOs (ekwiw.; w odniesieniu do cze$ci ziemistych plus nagromadzenia wtoérnych
weglanow dowolnej wielkosci i klasy scementowania) jest wyzsza o > 5% (w wart. bezwzglednych)
niz w poziomie nizej lezacym i miedzy tymi poziomami nie wystepuje niecigglosc litologiczna;
i
3. nie jest czeScig poziomu petrocalcic;
i
4. ma migzszo$¢ > 15 cm.

Identyfikacja terenowa

W warunkach terenowych obecno$¢ weglanu wapnia mozna stwierdzi¢ przy pomocy 1 M roztworu HCI. O

ilosci weglanow $wiadczy stopien burzenia (patrz Aneks 1, Rozdzial 8.4.25). Wtorne weglany sa widoczne

jako odrebne trwate nagromadzenia (patrz Aneks 1, Rozdziat 8.4.25). W poziomie calcic nagromadzenia te

sg przewaznie nie scementowane lub stabiej niz srednio scementowane. Oczywiscie moga tez wystepowaé

nieciggte nagromadzenia silnie scementowane.

Innymi wskaznikami poziomu calcic s3:

e barwa w przyblizeniu biata, r6zowawa do czerwonawej lub szara (jesli poziom calcic nie naktada si¢ na
poziom bogaty w wegiel organiczny)

e mata porowatos¢ (porowatos¢ miedzyagregatowa poziomu calcic jest zazwyczaj mniejsza niz poziomu
lezacego bezposrednio nad nim i moze by¢ takze mniejsza niz poziomu lezacego bezposrednio pod nim).

Przy pobieraniu probki nalezy upewnic sie, ze zawiera ona takze nagromadzenia wtornych weglanow, aby w

laboratorium mozliwe byto poprawne sprawdzenie kryteriow 1 i 2.b.

Informacje dodatkowe

Laboratoryjne oznaczanie weglanow wykorzystuje reakcje z kwasem i mierzy uwalniany CO» (Aneks 2,
Rozdziat 9.9). Gaz ten moze pochodzi¢ od réznych weglandw, lecz zawarto$¢ weglandw jest obliczana jakby
pochodzit wytacznie z rozktadu CaCOs. Dlatego uzywane jest okres$lenie ekwiwalent weglanu wapnia.
Ilo$¢ weglanu wapnia (masowo) i zmiany tej zawarto$ci w profile glebowym sg gtownymi analitycznymi
kryteriami przy rozpoznawaniu poziomu calcic. Niecigglosci litologiczne i jakiekolwiek zmiany
przepuszczalno$ci wodnej moga sprzyjac¢ tworzeniu si¢ wtornych weglandw.

Oznaczenie pHwoda umozliwia odréznienie akumulacji o charakterze zasadowym (calcic), przy pH 8-8,7,
spowodowanej dominacjg CaCOs, od akumulacji o charakterze silnie zasadowym (nie-calcic), przy pH > 8,7,
spowodowanej obecnoscig Na,COs3 lub MgCO:s.

Mikroskopowa analiza cienkich szlifow moze ujawni¢ obecno$¢ pedogenicznych form weglanu wapnia (np.
noduli, konkrecji) lub przejawdéw epigenezy krzemiandéw (izomorficzne zastepstwa mineratow pierwotnych
przez kalcyt), a takze przejawy usuwania weglandw w poziomach powyzej lub ponizej poziomu calcic.
Jezeli wzmozona akumulacja migkkich weglanow doprowadzi do zaniku wigkszosci struktur pedologicznych
i/lub litologicznych a zaczng przewaza¢ wytracenia weglanu wapnia o charakterze cigglym, wowczas stosuje
si¢ kwalifikator Hypercalcic.
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ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi

Kiedy poziomy calcic ulegaja ciaglej cementacji w stopniu przynajmniej srednio-Silnego scementowania,
moga pojawiac si¢ strefy przejsciowe o cechach poziomow petrocalcic o charakterze masywnym lub
ptytowym. Poziomy calcic i petrocalcic moga by¢ potozone jeden nad drugim. Mniej wyrazna akumulacja
wtornych weglanow, nie spetniajaca kryteriow poziomu calcic moze spetiac kryteria wlasciwosci
protocalcic. Materiaf calcaric obejmuje pierwotne weglany.

W suchych regionach klimatycznych, gdy w glebach lub wodach gruntowych znajduje si¢ znaczna ilosé¢
siarczanow, poziomy calcic czesto wystepuja w asocjacji z poziomami gypsic. Ze wzgledu na wieksza
rozpuszczalno$¢ siarczanu wapnia (gipsu) od weglanu wapnia poziomy calcic 1 gypsic zazwyczaj (ale nie
zawsze) zajmuja w profilu inne pozycje i mozna je tatwo rozrézni¢ dzicki odmiennemu ksztattowi
krysztatow. Krysztaty gipsu maja tendencje do przybierania igietkowatych ksztaltéw i czesto sa widoczne
gotym okiem, podczas gdy pedogeniczne krysztaty weglanu wapnia sa duzo mniejsze.

3.1.5 Poziom cambic

Ogolna charakterystyka

Poziom cambic (tac. cambiare, zmieniac) jest poziomem podpowierzchniowym z przejawami stabej do
srednio zaawansowanej pedogenezy. Poziom cambic ma glebowa strukture agregatowa w przynajmniej
polowie objetosci czgsci ziemistych. Jesli warstwa nizej lezaca powstata z tej samej skaly macierzystej, to
poziom cambic zazwyczaj cechuje si¢ wyzsza zawarto$cia tlenkow i/lub itu niz w warstwie lezacej pod nim,
i/lub oznakami usuni¢cia weglandw i/lub gipsu. Pedogeniczne przeksztalcenia w poziomie cambic moga
takze by¢ zidentyfikowane na podstawie roznicy z jednym z nadleglych poziomow, ktore zazwyczaj
zawierajg wigcej materii organicznej i w zwigzku z tym majg ciemniejszg i/lub mniej intensywna barwe.

Kryteria diagnostyczne
Poziom cambic sktada si¢ z materiatu mineralnego oraz:
1. ma uziarnienie
a. gliny piaszczystej lub drobniejsze; lub
b. piasku bardzo drobnoziarnistego lub piasku gliniastego bardzo drobnoziarnistego;
i
2. ma glebowa strukture agregatowa w > 50% (obj.);
i
3. wykazuje jeden lub wiecej nastgpujacych przejawow przeksztatcen pedogenicznych:
a. w poréwnaniu do warstwy lezacej bezposrednio ponizej, nie oddzielonej od poziomu cambic
niecigglosciq litologiczng, ma jedng (lub wigcej) z ponizszych cech:
I. jesli warstwa lezaca ponizej ma odcien barwy Munsella 5YR lub bardziej czerwony, to odcien jest
0 > 2.5 jednostki bardziej zotty, albo odwrotnie, odcien jest o > 2.5 jednostki bardziej czerwony,
zawsze w stanie wilgotnym i na > 90% odstonigtej powierzchni; lub
ii. nasycenie barwy Munsella 0 > 1 jednostki wyzsze (wilg.) na > 90% odstonietej powierzchni; lub
iii. zawartos¢ itu o0 > 4% wyzsza (w warto$ciach bezwzglednych);
lub
b. w poréwnaniu do warstwy lezgcej powyzej, o migzszo$ci > 5 cm i nie oddzielonej od poziomu cambic
nieciggtosciq litologiczng, ma jedng (lub wigcej) z ponizszych cech:
i. odcien barwy Munsella o > 2.5 jednostki bardziej czerwony (wilg.) na > 90% odstoni¢tej
powierzchni; lub
il. jasno$¢ barwy Munsella o > 1 jednostki wigkszg (wilg.) na > 90% odstonigtej powierzchni; lub
iii. nasycenie barwy Munsella o > 1 jednostki wicksze (wilg.) na > 90% odstonigtej powierzchni;
lub
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¢. w poréwnaniu do warstwy lezacej bezposrednio ponizej, niewykazujacej wlasciwosci gleyic i nie
bedacej czescia poziomow calcic lub gypsic, wykazuje jeden (lub wigcej) z nastepujacych przejawow
usunigcia weglanow lub gipsu:

i. > 5% (w wartosciach bezwzglednych) mniej weglanu wapnia (ekwiwalent) lub > 5% (w wart.
absolutnych) mniej gipsu i brak niecigglosci litologicznej pomig¢dzy ta warstwg a poziomem
cambic; lub

iil. wlasciwosci protocalcic lub protogypsic w warstwie lezacej ponizej, lecz ich brak w poziomie
cambic;

lub

d. wszystkie z nastepujacych cech:
i. Fegimn>0.1%; i
ii. stosunek Feox do Fegim > 0.1; §
iii. odcien barwy Munsella od 2.5YR do 2,5Y i nasycenie barwy > 3 (wilg.) na > 90% odstonigtej
powierzchni;
i
4. nie jest cze$cig poziomu ornego, poziomu albic, anthraquic, argic, calcic, duric, ferralic, fragic, gypsic,
hortic, hydragric, irragric, limonic, mollic, natric, nitic, petrocalcic, petroduric, petrogypsic,
petroplinthic, pisoplinthic, plaggic, plinthic, pretic, salic, sombric, spodic, terric, tsitelic, umbric lub
vertic 1 nie wchodzi w sktad warstwy majacej wlasciwosci andic;
i
5. ma migzszo$¢ > 15 cm.

Informacje dodatkowe

W wielu poziomach cambic tworza sig¢ tlenki Fe, ktore nadaja mu barwe o bardziej czerwonym odcieniu lub
0 wyzszym nasyceniu. Jednakze w materiatach macierzystych zasobnych w hematyt, powstawanie getytu w
warunkach zimniejszego 1 wilgotniejszego klimatu moze nadawac poziomowi cambic barwe o odcieniu
bardziej z6ttym niz material macierzysty.

Zanik weglanow lub gipsu jest czgstym zjawiskiem w poziomach cambic w srodowiskach wilgotnych i
potsuchych. W wielu przypadkach moze to by¢ stwierdzone na podstawie nizszej zawartosci weglanow lub
gipsu w poroOwnaniu z warstwa lezaca ponizej. Jednakze, w niektorych glebach, szczegdlnie w suchych i
potsuchych srodowiskach, taka r6znica nie moze by¢ potwierdzona. W takich glebach, obecno$¢ wlasciwosci
protocalcic lub protogypsic w warstwie lezacej ponizej jest najlepszym potwierdzeniem, ze weglany lub gips
zostaly rozpuszczone w poziomie nadleglym. Z drugiej strony, taka akumulacja moze by¢ napedzana przez
wstepujacy ruch wody gruntowej w glebach z wlasciwosciami gleyic, zatem wlasciwosci gleyic nie moga
wystepowac w warstwie lezacej ponizej w przypadku porownywania warstw.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poziom cambic mozna traktowac¢ jako poziom wyjsciowy dla wielu innych pozioméw diagnostycznych.
Wszystkie te poziomy cechujg si¢ specyficznymi wiasciwosciami, ktdrych nie wykazuje poziom cambic lub
sg w nim stabo zaawansowane. Nalezg do nich: iluwialna Iub rezydualna akumulacja itu, usunigcie
substancji innych niz weglany albo gips, akumulacja substancji rozpuszczalnych, lub rozwoj specyficznej
struktury glebowej, np. wrzecionowatej.

Poziomy cambic w dobrze odwadnianych glebach gor i wysoko potozonych ptaskowyzow regionow
tropikalnych 1 subtropikalnych moga wystepowa¢ w asocjacjach z poziomami sombric. Stosunek Feox do
Fegin 0drdznia poziom cambic od poziomu tsitelic (wyzsze wartosci). Poziomy plinthic 1 petroplinthic z
reguly zawierajg znacznie wigcej Fegitn.
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3.1.6 Poziom chernic

Ogolna charakterystyka

Poziom chernic (ros. chorniy, czarny) jest poziomem o stosunkowo duzej migzszosci, dobrze wyksztalcone;j
strukturze, barwie zblizonej do czarnej, wysokim stopniu wysycenia kationami zasadowymi, duzej
aktywnosci fauny glebowej i §redniej do duzej zawarto$ci materii organicznej.

Kryteria diagnostyczne
Poziom chernic jest powierzchniowym poziomem sktadajacym si¢ z materiatu mineralnego i ma:
1. >50% (obj., $rednia wazona, dotyczy calej gleby) czeséci ziemistych i nie sktada si¢ z materiatu mulmic;
i
2. jedna lub kombinacj¢ ponizszych cech, w > 90% (obj.):
a. strukture gruzetkowa; lub
b. strukture blokowa subangularng ze $rednig Srednicg agregatow < 2 cm; lub
. strukture brytowa lub inng stworzong przez zabiegi uprawowe;
i
3. > 1% glebowego wegla organicznego;
i
4. jedng z ponizszych cech:
a. na > 90% eksponowanej powierzchni catego poziomu, lub w podpoziomach lezacych pod warstwa
orng ma jasno$¢ barwy Munsella < 3 (na wilg.) 1 < 5 (na sucho), oraz nasycenie barwy < 2 (na wilg.);
Iub
b. wszystkie ponizsze cechy:
i. >151<40% weglanu wapnia (ekw.); i
ii. na>90% eksponowanej powierzchni catego poziomu, lub w podpoziomach lezacych pod warstwa
orng ma jasnos¢ barwy Munsella < 3 (wilg.) oraz nasycenie barwy < 2 (wilg.); i
iii. >1.5% glebowego wegla organicznego;
Iub
C. wszystkie ponizsze cechy:
i. >40% weglanu wapnia (ekw.) i/lub uziarnienie piasku gliniastego lub bardziej gruboziarniste; i
ii. na>90% powierzchni catego poziomu, lub w podpoziomach lezacych pod warstwa orng ma
jasno$¢ barwy Munsella < 5 (wilg.) oraz nasycenie barwy < 2 (wilg.); i
iii. >2.5% glebowego wegla organicznego;
i
5. > 1% (w wart. absolutnych) wiecej glebowego wegla organicznego niz w warstwie, jesli jest obecna,
uwazanej za material macierzysty poziomu chernic i majacej jasnos$¢ barwy < 4 (wilg.);
i
6. wysycenie kationami zasadowymi (w 1 M NH4OAc, pH 7) > 50%;
i
7. migzszo$¢ > 30 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziom chernic mozna tatwo zidentyfikowac na podstawie barwy zblizonej do czarnej, bedacej efektem
akumulacji materii organicznej, dobrze wyksztatconej struktury gruzetkowej lub subangularnej, wysokiego
wysycenia kationami zasadowymi (czemu towarzyszy pHwoda> 6), a takze jego migzszosci.

ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poziom chernic jest specyficzng odmiana poziomu mollic o wigksze] zawartosci glebowego wegla
organicznego, nizszym nasyceniu barwy, zazwyczaj lepiej rozwinigtej strukturze, okreslonej minimalnej
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zawartos$ci czeSci ziemistych 1 wigkszej minimalnej migzszo$ci. Gorna granica zawartosci glebowego wegla
organicznego wynosi 20%, co stanowi dolng granice dla materiatu organicznego.

3.1.7 Poziom cohesic

Ogoélna charakterystyka

Poziom cohesic (tac. cohaerere, przywiera¢ do siebie) jest podpowierzchniowym poziomem majacym
strukture masywna lub stabg struktura subangularng. Jest mato zasobny w materi¢ organiczng i tlenki zelaza,
zazwyczaj zawiera sporo kwarcu, a jego frakcja itowa jest zdominowana przez kaolinit. Wystepuje
najczesciej w glebach starych platform kontynentalnych w klimacie tropikalnym z wyraznymi porami roku.

Kryteria diagnostyczne

Poziom cohesic sklada si¢ z materiatu mineralnego oraz:

.ma < 0.5% glebowego wegla organicznego; i

.ma>15% itu; i

. ma PWK (w 1 M NH4OAc, pH 7) <24 cmol. kg'! itu; i

. ma strukture masywnag lub stabg struktura subangularng, niekiedy wystepujace tacznie; i
. nie jest scementowany; i

. W stanie suchym ma konsystencje¢ (odporno$¢ na rozdrabnianie) co najmniej twarda; i

. ma migzszo$¢ > 10 cm.

N N LB W N~

Identyfikacja terenowa
Poziom cohesic stawia duzy opor przy wbijaniu noza lub miotka. Na sucho jest twardy do ekstremalnie
twardego, natomiast w stanie wilgotnym jest zwig¢zly lub mocno zwiezty.

Informacje dodatkowe

Poziom cohesic jest na tyle stabo porowaty, ze utrudnia penetracje¢ korzeni, ale nie na tyle by utrudniac
infiltracje wody i drenaz. Niska porowatos¢ wynika z rownolegtego utozenia pakietow kaolinitu i
wypetnienia wiekszych porow mineratami ilastymi. Poziom cohesic wystepuje z reguty pod poziomem
powierzchniowym i zazwyczaj ma wieksza gestos¢ objetosciowa niz warstwy lezace nad nim i pod nim.
Gleby z poziomem cohesic przewaznie majg poziom nazywany Cardter coeso w brazylijskiej klasyfikacji
oraz poziom okreslany jako apedal B w klasyfikacji potudniowo-afrykanskiej. Poziom cohesic moze rowniez
wystepowac w paleosolach.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poziom cohesic moze wspotwystepowac poziomem ferralic lub, rzadziej, z poziomem argic. Od poziomu
nitic r6zni si¢ kluczowymi cechami struktury gleby. Niektore poziomy cohesic moga wykazywac aktywne
lub reliktowe wtasciwosci stagnic lub przykrywaé poziomy plinthic, pisoplinthic lub petroplinthic.

3.1.8 Poziom cryic

Ogolna charakterystyka
Poziom cryic (gr. kryos, zimny, 16d) jest dlugotrwale zamarznigtym poziomem wystepujacym w materiale
mineralnym lub organicznym.

Kryteria diagnostyczne
Poziom cryic ma:
1. nieprzerwanie przez > 2 kolejne lata:
a. masywny 16d, scementowanie lodowe lub tatwo dostrzegalne krysztatki lodu; lub
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b. temperature gleby <0°C i zbyt matg ilo$¢ wody dla uformowania krysztatkow lodu widocznych gotym
okiem;
i
2. migzszo$¢ > 5 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziomy cryic wystepuja na terenach zajetych przez wieloletnig zmarzling i wykazuja oznaki trwale;j
segregacji mrozowej. Czesto nad nimi obecne sg warstwy z przeksztatceniami kriogenicznymi
(przemieszany materiat glebowy, rozerwana cigglo$¢ poziomoéow glebowych, inwolucje, intruzje organiczne,
nabrzmienia mrozowe, segregacje réznoziarnistego materiatu glebowego, szczeliny). Czeste sa specyficzne
struktury na powierzchni terenu (wyspy ziemne, pagéry mrozowe, pierscienie i wstegi kamieniste, poligony,
sieci poligonalne). Aby zidentyfikowac cechy krioturbacji, profil glebowy powinien przecina¢ rézne
elementy struktur poligonalnych widocznych na powierzchni gleby, jesli wystgpuja, lub mie¢ szerokos¢
przynajmniej 2 metrow. Gleby zawierajace stong wodg nie zamarzaja w temperaturze 0°C. Aby rozwinat si¢
w takich glebach poziom cryic, musza one mie¢ temperaturg dostatecznie niska, aby zamarznac.

Informacje dodatkowe

Wieloletnia zmarzlina jest definiowana jako warstwa gleby lub skaty potozona na pewnej glebokosci od
powierzchni, ktorej temperatura stale wynosi ponizej 0 °C przez co najmniej kilka lat. Wystepuje na
obszarach, gdzie w okresie letnim ciepto nie dociera do podstawy warstwy zamarznigtego gruntu (Arctic
Climatology and Meteorology Glossary, National Snow and Ice Data Center, Boulder, USA).

W inzynierii ladowej wyrdznia si¢ dwa typy wieloletniej zmarzliny: cieplq i chlodng. Ciepta zmarzlina ma
temperatur¢ > -2 °C i jest uwazana za niestabilng. Chlodna wieloletnia zmarzlina ma temperature < -2 °C i
sadowienie na niej budynkow jest bezpieczniejsze (pod warunkiem kontroli temperatury).

ZwigzKi z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poziomy cryic mogg mie¢ cechy poziomow histic, folic Tub spodic 1 moga wystgpowa¢ w asocjacjach z
poziomami salic, calcic, mollic lub umbric. W suchych zimnych regionach poziomom cryic mogg towarzyszy¢
wiasciwosci yermic.

3.1.9 Poziom duric

Ogolna charakterystyka

Poziom duric (Yac. durum, twardy) jest poziomem podpowierzchniowym zawierajgcym konkrecje lub nodule
(durinody), scementowane krzemionkg (Si0>), najczgséciej w formie opalu i krzemionki mikrokrystaliczne;j.
Durinody maja czesto otoczki weglanowe. Poziom moze zawiera¢ pozostatosci rozkruszonego poziomu
petroduric.

Kryteria diagnostyczne
Poziom duric sktada si¢ z materiatu mineralnego i ma:
1. >10% (objetosci calej gleby) nodule lub konkrecje (durinody) i/lub pozostatosci rozkruszonego poziomu
petroduric, ktore:
a. maja > 1% (odstonigtej powierzchni noduli i konkrecji) nagromadzen krzemionki dostrzegalnych
golym okiem; i
b. w stanie suchym, w < 50% (obj.) rozptywaja si¢ w 1 M HCI, nawet po dtugotrwatym moczeniu; i
C. w stanie suchym, w > 50% (obj.) rozptywaja si¢ w goragcym stgzonym KOH Iub NaOH, niekiedy
dopiero z naprzemiennym moczeniem w 1 M HCI; i
d. sa przynajmniej stabo scementowane (zaréwno przed jak i po moczeniu w kwasie) i przynajmniej w
czesci przez wtorng krzemionke; i
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e. majg $rednice > 1 cm;
i
2. migzszos¢ > 10 cm.

Identyfikacja terenowa

Identyfikacja wtornej krzemionki jest opisana w Aneksie 1 (Rozdzial 8.4.27). Durinody sa z reguly twarde
(wysoka odpornos$¢ na rozkruszanie). Durinody maja czgsto tendencje do roztupywania sie, zar6wno przed
jak 1 po moczeniu w kwasie.

Informacje dodatkowe

Spoistos¢ suchych durinod nie ulega zmianie w sposob znaczacy w wodzie, jednakze dtugotrwate moczenie
moze doprowadzi¢ do odlamywania si¢ bardzo cienkich platkéw lub czesciowego rozptywania. W przekroju
poprzecznym wiekszo$¢ durinod ma strukture zblizong do koncentrycznej i za pomoca lupy mozna
zaobserwowac koncentryczne zytki opalu

Jesli krzemionka i weglany wystepuja jednoczesnie jako czynniki cementujace, durinody beda si¢
rozptywatly jedynie w goracej stezonej KOH lub NaOH (wskutek rozpuszczenia krzemionki) z
naprzemiennym moczeniem w HCI (dla rozpuszczenia wegglanow). Jesli weglandw brak, moczenie w KOH
lub NaOH doprowadzi do rozplywania si¢ durinod.

Zwigzki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi
W regionach aridowych poziomy duric moga wystepowac tacznie z poziomami gypsic, petrogypsic, calcic i
petrocalcic. Poziom silnie scementowany krzemionka moze spetnia¢ kryteria poziomu petroduric.

3.1.10 Poziom ferralic

Ogolna charakterystyka

Poziom ferralic (tac. ferrum, zelazo i alumen, glin) jest poziomem podpowierzchniowym powstatym w
rezultacie dlugiego i intensywnego wietrzenia. Frakcja itu jest zdominowana przez mineraty ilaste o niskiej
aktywnosci i zawiera rozne ilo§ci mineratdow odpornych na wietrzenie, takie jak tlenki i wodorotlenki Fe, Al,
Mn i Ti. Moze zaznacza¢ si¢ szczatkowa akumulacja kwarcu we frakcjach pytu i piasku.

Kryteria diagnostyczne

Poziom ferralic sklada si¢ z materiatu mineralnego i:

1. ma uziarnienie gliny piaszczystej lub drobniejsze 1 > 8% itu; i

2. ma <80% (w stosunku do objetosci catej gleby) czgsci szkieletowych, konkrecji lub noduli pisoplinthic
albo pozostalosci poziomu petroplinthic, wigkszych niz 2 mm; i

ma PWK (w 1 M NH4OAc, pH 7) < 16 cmol. kg itu; i

ma < 10% (liczby ziaren) mineratléw podatnych na wietrzenie we frakcji 0,05-0,2 mm; i

nie ma wilasciwosci andic lub vitric; i

©o gk~ w

ma migzszo$¢ > 30 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziomy ferralic sg zwigzane ze starymi i stabilnymi powierzchniami geomorfologicznymi. Ich
makrostruktura jest staba lub $rednio rozwinigta. Jednakze typowe poziomy ferralic cechujg si¢ silng
mikroagregacija. Poziomy ferralic zawierajace znaczne ilosci tlenkow Fe (zwlaszcza hematytu) maja
zazwyczaj kruchg konsystencje, co sprawia, ze suchy material glebowy, jest mialki, przesypuje si¢ miedzy
palcami niby maka. Grudki poziomu ferralic sg stosunkowo lekkie, co jest spowodowane matg gestoscia
objetosciows. Wskaznikiem duzej porowatosci jest ghuchy dzwigk, jaki poziom ferralic wydaje przy
uderzeniu. Poziomy ferralic zawierajace mniej hematytu i majgce bardziej zolty kolor, zazwyczaj maja
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wigkszg gegstos¢ objetosciowa i mniejsza porowatosc.

W przypadku, gdy poziom ferralic zawiera mniej hematytu i ma barweg bardziej zoita to wykazuje zazwyczaj
wieksza gestos¢ objetosciowa i mniejsza porowatos¢. W takich przypadkach maja tez strukture masywna lub
stabg strukture subangularng oraz ma twarda lub zwigztg konsystencje (w stanie wilgotnym).

W niektorych poziomach ferralic, wysoka porowato$¢ moze wynikac z aktywnosci termitow. Jednak same
przestrzenie migdzy mikroagregatami zapewniajg wysoka porowato$¢.

W poziomie ferralic zasadniczo brak jest oznak procesu iluwiacji lub sg one stabe, za to obecne sa
powierzchnie nacisku i inne przejawy naprezen bocznych. Granice poziomu ferralic sa zazwyczaj stopniowe
lub rozmyte. W obrgbie poziomu mozna stwierdzi¢ tylko niewielkie réznice w barwie lub uziarnieniu

Informacje dodatkowe

Jako kryterium alternatywne do ustalonego limitu zawarto$ci mineratéw podatnych na wietrzenie mozna
przyjaé, ze catkowita rezerwa kationow zasadowych [TRB = kationy wymienne plus zawarte w mineratach
wapn (Ca), magnez (Mg), potas (K) i sod (Na)] powinna wynosi¢ <25 cmol. kg™ gleby.

Poziomy ferralic zazwyczaj majg < 10% itu dyspergujacego w wodzie. Niekiedy zawieraja wigcej, lecz
wowczas powinny mie¢ ApH (pHxkci - pHwoda) > 0 ITub podwyzszong zawarto$¢ wegla organicznego.
Przyktadami tatwo wietrzejacych mineralow sa wszystkie glinokrzemiany 2:1, chloryty, sepiolity,
palygorskity, alofany, serpentyny, ortoklazy, plagioklazy, mineraty zelazo-magnezowe, szkta wulkaniczne,
zeolity, dolomity i apatyty. Celem wprowadzenia pojecia mineraléw wietrzejacych bylo wiaczenie do
kryteridéw diagnostycznych mineratow, ktére w wilgotnym klimacie sg niestabilne w poréwnaniu z kwarcem
i mineratami ilastymi 1:1, lecz sg bardziej odporne na wietrzenie niz kalcyt (Soil Survey Staff, 1999).

W szlifach mikromorfologicznych, poziomy ferralic majg zazwyczaj niezr6znicowany material b-fabric
spowodowany izotropiczng naturg tlenkow Fe. W szlifach dominuje gruzetkowata (ziarnista) mikrostruktura,
z porami miedzyagregatowymi, gwiazdzistymi pustkami oraz kanatami i komorami spowodowanymi duza
bioturbacja.

ZwigzKi z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Niektore poziomy argic spetniaja wszystkie kryteria diagnostyczne poziomu ferralic. Zawarto$¢ Aloy, Feox 1
Siox jest w poziomie ferralic bardzo mata, co pozwala odrézni¢ ten poziom od poziomu #nitic i warstw majgcych
wiasciwosci andic lub vitric.

Niektore poziomy cambic maja niska PWK, jednakze zawarto$¢ mineralow podatnych na wietrzenie lub TRB
sg w nich zbyt wysokie, zeby mozna bylo uzna¢ je za poziomy ferralic. Takie poziomy reprezentuja
zaawansowane stadium wietrzenia i stanowiag forme przejsciowa pomiedzy poziomem cambic a ferralic.
Poziomy ferralic w chtodnych i dobrze odwadnianych glebach gor i wysoko polozonych plaskowyzow
regionow tropikalnych i subtropikalnych moga wystepowac w asocjacjach z poziomami sombric.

Na skutek procesow oksydoredukcyjnych, poziomy ferralic moga przeksztatci¢ si¢ w poziomy plinthic.
Wigkszo$¢ poziomow plinthic spetnia takze kryteria diagnostyczne dla pozioméw ferralic.

3.1.11 Poziom ferric

Ogolna charakterystyka

Poziom ferric (fac. ferrum, zelazo) zostat uksztattowany przez procesy oksydoredukcyjne, wywolane
zazwyczaj przez stagnujacg wode, w obecne sg cechy redoksymorficzne. Segregacja zelaza lub zelaza i
manganu zaszta w tak duzym stopniu, ze doprowadzita do powstania cech redoksymorficznych (duzych
migkkich nagromadzen, konkrecji lub noduli) wewnatrz agregatow, a materiat glebowy migdzy nimi jest w
znacznym stopniu zubozony w Fe 1 Mn. Zawartos¢ Fe (lub Fe i Mn) w poziomach ferric nickoniecznie jest
podwyzszona, ale pierwiastki te sg skoncentrowane w cechach redoksymorficznych. Taka segregacja jest
przyczyng stabej agregacji czastek gleby w miejscach pozbawionych Fe i Mn oraz zaggszczenia materiatu w
miejscach akumulacji zelaza. Poziomy te wystepujg najczgséciej w starych krajobrazach.
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Kryteria diagnostyczne
Poziom ferric sktada si¢ z materiatu mineralnego i:
1. sklada si¢ z jednego lub wiecej podpoziomdéw, majacych jedna lub obydwie ponizsze cechy:

a. > 15% eksponowanej powierzchni zajmujg cechy oksymorficzne w formie duzych (> 20 mm, $rednia
dtugos¢ najdtuzszego wymiaru) migkkich nagromadzen o czarnej barwie lub o odcieniu barwy
Munsella (wilg.) bardziej czerwonym niz 7,5YR i nasyceniu (wilg.); lub

b. > 5% eksponowanej powierzchni (w odniesieniu do cze$ci ziemistych plus konkrecje i/lub nodule
dowolnej wielkosci i klasy scementowania) zajmujg cechy czerwonawe lub niemal czarne nodule i/lub
konkrecje o $rednicy >2 mm, co najmniej stabo scementowane;

i

2. nie jest cze$cia poziomu petroplinthic, pisoplinthic lub plinthic;

i

3. ma migzszo$¢ > 15 cm.

ZwiazKi z niektérymi innymi cechami diagnostycznymi

W rejonach tropikalnych i subtropikalnych, poziomy ferric moga przechodzi¢ w poziomy plinthic. W
poziomach plinthic pokrycie cech oksymorficznych osigga >15% eksponowanej powierzchni. Dodatkowo,
poziomy plinthic muszg zawiera¢ okreslong ilo$¢ Fegim i/lub muszg twardnie¢ nicodwracalnie na skutek
powtarzajacego si¢ zwilzania i wysychania przy swobodnym dostepie tlenu tworzac ciagly scementowany
poziom. Jesli pokrycie konkrecjami lub nodulami, w stopniu przynajmniej sredniego scementowania, osiaga
>40% eksponowanej powierzchni, spetnione sg kryteria dla poziomu pisoplinthic.

3.1.12 Poziom folic

Ogolna charakterystyka

Poziom folic (tac. folium, 1i$¢) sktada si¢ z materiatu organicznego o dobrej aeracji. Tworzy si¢ na
powierzchni gleby, lecz miejscami moze by¢ przykryty przez material mineralny. Poziomy te wystepuja
przewaznie w klimatach chlodnych lub na duzych wysokosciach.

Kryteria diagnostyczne

Poziom folic sktada si¢ z materiatu organicznego, ktory:

1. jest nasycony woda przez <30 kolejnych dni w wigkszosci lat i nie jest sztucznie odwadniany; i
2. ma migzszos¢ > 10 cm.

ZwiazKi z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Cechy pozioméw folic sg zblizone do cech poziomow histic, jednakze poziomy histic tworzg si¢ w
warunkach nasycenia wodg przez co najmniej 30 dni w wigkszosci lat, co wigze si¢ z wystepowaniem
zupetie odmiennej ro§linnosci i innym charakterem materiatu organicznego. Materiaf organiczny odrdznia
poziom folic od pozioméw chernic, mollic lub umbric, ktére sktadajg sie z materiatu mineralnego. Poziom
folic moze wykazywac¢ wtasciwosci andic lub vitric.

3.1.13 Poziom fragic

Ogolna charakterystyka

Poziom fragic (fac. frangere, tamac¢ si¢) jest naturalnym, generalnie niescementowanym poziomem
podpowierzchniowym, z takim uktadem duzych agregatow i porow, ze penetracja korzeni i przemieszczanie
wody mozliwe sg jedynie wzdhuz szczelin i powierzchni agregatow. Naturalny charakter tego poziomu
wyklucza obecnos¢ w jego obrgbie warstw zageszczonych wskutek uprawy Iub transportu kotowego.
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Kryteria diagnostyczne

Poziom fragic sktada si¢ materiatu mineralnego i:

1. w=>60% (obj.) sktada sig, niekiedy w kombinacjach, z agregatow pryzmatycznych, kolumnowych,
angularnych lub subangularnych, nie przerosni¢tych grubszymi korzeniami i o przeci¢tnym poziomym
wymiarze (od srodka do srodka agregatu) > 10 cm; i

2. wykazuje oznaki przemian, takich jak w kryterium 3 dla poziomu cambic, przynajmniej na
powierzchniach agregatow; i

3. material glebowy pomigdzy agregatami i > 50% objetosci agregatow nie jest scementowany; i

4. niescementowane czgsci agregatow nie ulegaja scementowaniu w warunkach powtarzanego nawilzania i
przesuszania; i

5. niescementowane czg$ci agregatow sa kruche (nie sa odksztalcalne) i co najmniej zbite (podatnos¢ na
odksztatcanie, w stanie wilgotnym); i

6. zawiera < 0.5% glebowego wegla organicznego; i

nie burzy po potraktowaniu 1 M HCI; i

~

8. ma migzszo$¢ > 15 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziom fragic ma struktur¢ pryzmatyczng i/lub blokowa. W niektérych poziomach fragipan, agregaty maja
duza gestos¢ objetosciowa. W innych, wewnetrzne czesci agregatow moga miec relatywnie wysoka
porowato$¢ catkowita, jednakze ze wzgledu na duzg gegstos¢ zewngtrznych czgsci pryzm nie ma cigglosci
pomigdzy porami wewnatrz i na zewnatrz agregatow. W rezultacie tworzy sig¢ ,,system zamknigtych pudetek”
1> 60% objetosci gleby nie moze by¢ penetrowana przez korzenie i przesiakajaca wodg.

Mozliwymi przyczynami zageszczonych zewnetrznych czesci agregatow moga by¢: wysciotki ilaste,
pecznienie i kurczenie lub nacisk korzeni rosnacych pionowo.

Kluczowe znaczenie ma obserwacja odpowiednio duzej objetosci gleby zar6wno na pionowych, jak i
poziomych przekrojach. Sekcje poziome czgsto ukazujg strukture poligonalng. Trzy lub cztery takie poligony
(lub przekrdj do 1 m?) wystarczajg do sprawdzenia wymagan wystepujgcych w definicji poziomu fragic.
Poziomy fragic majg zazwyczaj uziarnienie gliniaste, ale moga mie¢ takze uziarnienie piasku gliniastego lub
ilu. W tym ostatnim przypadku w sktadzie mineraléw ilastych dominuje kaolinit.

Elementy strukturalne czgsto maja odporno$¢ na penetracje > 4 MPa w stanie polowej pojemnosci wodne;j.
Aktywno$¢ fauny w poziomie fragic jest minimalna, niekiedy z wyjatkiem przestrzeni migdzy agregatami.

Zwiazki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poziom fragic moze wystepowaé bezposrednio, aczkolwiek nie zawsze, pod poziomem albic, cambic, spodic
lub argic, chyba ze gleba jest oglowiona. Poziom fragic moze czg¢$ciowo lub catkowicie pokrywac si¢ z
poziomem argic i wtedy poziom fragic moze mie¢ wtasciwosci retic lub posiadac zacieki albeluwialne. Poza
tym w poziomach fragic mogg wystepowac warunki redukcyjne 1 whasciwosci stagnoglejowe.

W przeciwienstwie do poziomow fragic, poziomy plinthic ulegaja scementowaniu w warunkach
naprzemiennego zwilzania i wysychania.

3.1.14 Poziom gypsic

Ogolna charakterystyka
Poziom gypsic (gr. gypsos, gips) jest niescementowanym poziomem powierzchniowym lub
podpowierzchniowym zawierajgcym roézne formy nagromadzen wtornego gipsu (CaSQO4-2H,0).

Kryteria diagnostyczne
Poziom gypsic sktada si¢ z materiatu mineralnego oraz:
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1. ma > 5% gipsu (w czgéciach ziemistych plus nagromadzenia wtornego gipsu dowolnej wielkosci i klasy
scementowania);
i
2. ma jedng lub obydwie z ponizszych cech:
a. spelnia kryteria diagnostyczne wlasciwosci protogypsic; lub
b. zawartos¢ gipsu jest wigksza 0 >5% (w warto$ciach bezwzglednych, w czgéciach ziemistych plus
nagromadzenia wtornego gipsu dowolnej wielkosci i klasy scementowani) w porownaniu z nizej
lezaca warstwa, nieoddzielong niecigglosciq litologiczng;
i
3. ma iloczyn migzszosci (w centymetrach) i zawartosci gipsu (w procentach, wag.) >150;
i
4. nie jest cze$cig poziomu petrogypsic;
i
5. ma migzszo$¢ > 15 cm.

Identyfikacja terenowa

Rozpoznawanie wtdrnego gipsu jest opisane w Aneksie 1 (Rozdzial 8.4.26). Nagromadzenia gipsu moga by¢
widoczne golym okiem i tatwe do wyodrebnienia albo typu maczystego.

Krysztaty gipsu moga by¢ mylone z kwarcem. Gips jest migkki i mozna go tatwo rozkruszy¢ nozem lub
pomigdzy palcami, natomiast kwarc jest twardy i mozna go rozkruszy¢ tylko przy pomocy mtotka.

Informacje dodatkowe

Rekomendowane laboratoryjne metody oznaczania gipsu (Aneks 2, Rozdzial 9.10) ekstrahuja rowniez
anhydryt, ktory z reguty jest mineralem pierwotnym.

Analiza szlifow mikromorfologicznych jest uzyteczna w ustalaniu obecno$ci wtérnego gipsu, zarowno
pojedynczych nagromadzen, jak i ogblnego nasycenia wtoérnym gipsem.

Jesli akumulacja gipsu jest na tyle duza, ze wiekszos¢ struktur pedogenicznych i/lub litologicznych zanikta i
przewaza nagromadzenie w formie ciaglej, uzywa si¢ kwalifikatora Hypergypsic.

Zwigzki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Gdy poziom gypsic ulega stwardnieniu, to przechodzi w poziom petrogypsic, czego przejawem moze by¢
struktura masywna lub plytkowa. Nagromadzenia wtdrnego gipsu, nie niewystarczajace dla rozpoznania
poziomu gypsic, moga spetniaé kryteria diagnostyczne wasciwosci protogypsic, ktore sg rowniez spetnione
przez wigkszo$¢ poziomow gypsic. Material gipsowy zawiera jedynie pierwotny gips.

W regionach o suchym klimacie, poziomy gypsic wystepuja w asocjacji z poziomami calcic i/lub salic.
Poziomy calcic i gypsic ze wzgledu na r6zng rozpuszczalno$¢ weglanu wapnia i gipsu zajmujg zazwyczaj w
profilu inng pozycj¢. Mozna je zwykle tatwo rozrézni¢ na podstawie odmiennej morfologii (patrz poziom
calcic). Z analogicznych przyczyn takze poziomy salic i gypsic zajmuja odmienng pozycj¢ w profilu gleby.

3.1.15 Poziom histic

Ogolna charakterystyka
Poziom histic (gr. Aistos, tkanka) sktada si¢ ze stabo natlenionego materiatu organicznego. Tworzy si¢ na
powierzchni gleby, lecz miejscami moze by¢ przykryty materiatem mineralnym.

Kryteria diagnostyczne

Poziom histic sktada si¢ z materiatu organicznego, ktéry:

1. jest nasycony wodg przez > 30 kolejnych dni w wigkszo$ci lat, chyba Ze jest sztucznie odwadniany; i
2. ma migzszos¢ > 10 cm.
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ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Cechy poziomow folic sg zblizone do cech poziomoéw histic, jednakze poziomy folic sa nasycone woda przez
mniej niz 30 dni w wiekszosci lat, co wiaze si¢ z wystgpowaniem zupeinie odmiennej roslinnosci i innym
charakterem materiatu organicznego. Ponadto material budujacy poziom histic jest zasadniczo odmienny od
materialu budujacego poziom folic, co jest wynikiem zazwyczaj odmiennej pokrywy roslinnej. Poziom histic
moze wykazywa¢ wlasciwosci andic lub vitric

3.1.16 Poziom hortic

Ogolna charakterystyka

Poziom hortic (fac. hortus, garden) jest mineralnym poziomem powierzchniowym, ktéry powstaje w efekcie
aktywnosci cztowieka - gltebokiej uprawy, intensywnego nawozenia i/lub dtugotrwatego dodawania do gleby
odchoddéw ludzkich i zwierzecych oraz innych resztek organicznych (obornik, odpadki kuchenne, kompost,
nocny nawoz - night soil).

Kryteria diagnostyczne

Poziom hortic jest poziomem powierzchniowym sktadajacym si¢ z materiatu mineralnego i ma:
jasnos$¢ 1 nasycenie barwy Munsella (wilg.) <3; i

> 1% glebowego wegla organicznego; i

> 120 mg kg! P ekstrahowanego metoda Mehlich 3 w gornej 20-centymetrowej czgsci poziomu; i
wysycenie zasadami (w 1 M NH4OAc, pH 7) > 50%; i

> 25% ($rednia wazona, dla calej eksponowanej powierzchni) porow pochodzenia zwierzgcego,

o s wdh e

koprolitow lub innych sladow aktywnos$ci fauny glebowej; i
6. migzszo$¢ > 20 cm.

Identyfikacja terenowa
Poziom hortic jest catkowicie przemieszany. Fragmenty ceramiki i inne artefakty wystepuja powszechnie a
ich powierzchnia jest czgsto uszkodzona. Moga by¢ obecne $lady orki Iub inne przejawy uprawy.

Informacje dodatkowe
120 mg kg! P w ekstrakcie uzyskanym metodg Mehlich-3 odpowiada 43.6 mg kg™! P lub 100 mg kg™ P,Os
w ekstrakcie metodg Olsena (Kabata et al., 2018), ktora byta zalecana w poprzednich edycjach WRB.

ZwiazKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi
Niektore inne poziomy diagnostyczne moga jednoczesnie spetnia¢ kryteria diagnostyczne dla poziomoéw
pretic, terric, mollic lub chernic.

3.1.17 Poziom hydragric

Ogolna charakterystyka
Poziom hydragric (gr. iydor, woda, i fac. ager, pole) jest poziomem podpowierzchniowym wytworzonym
wskutek uprawy na mokro (na zalanych polach).

Kryteria diagnostyczne
Poziom hydragric sktada si¢ z materiatu mineralnego i:
1. Jest potozony pod poziomem anthraquic;

i
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2. sktada si¢ z jednego lub wielu podpoziomow, z ktérych kazdy ma przynajmniej jedng z ponizszych cech:
a. cechy reduktomorficzne o jasno$ci barwy Munsella > 4 (wilg.) i nasyceniu barwy < 2 (wilg.),
wystepujace wokot Scian bioporéw;
Iub
b. > 15% (eksponowanej powierzchni, w odniesieniu do czgsci ziemistych plus cechy oksymorficzne
dowolnej wielkosci i klasy scementowania) cech oksymorficznych, ktore:
I. wystepuja przede wszystkim wewnatrz agregatow; i
ii. maja odcien barwy Munsella o > 2,5 jednostki bardziej czerwony (wilg.) i nasyceniu barwy o > 1
jednostke wyzsze (wilg.) niz otaczajacy materiat;
lub
€. > 15% (eksponowanej powierzchni, w odniesieniu do czesci ziemistych plus cechy oksymorficzne
dowolnej wielkosci i klasy scementowania) cech oksymorficznych, ktore:
i. wystepuja przede wszystkim na $cianach bioporow oraz, jesli wystepuja agregaty glebowe, to
przede wszystkim na lub przy powierzchni agregatow; i
ii. majg odcien barwy Munsella o > 2,5 jednostki bardziej czerwony (wilg.) i nasyceniu barwy o > 1
jednostke wyzsze (wilg.) niz otaczajacy materiat;
Iub
d. Fegim > 1.5 raza i/lub Mngin > 3 razy wyzsze niz Srednia wazona w blotnistej warstwie lezacego
powyzej poziomu anthraquic;
i
3. ma migzszo$¢ > 10 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziom hydragric wystepuje pod podeszwa ptuzng poziomu anthraquic. Poszczegdlne cechy wymienione w
kryterium diagnostycznym 2 rzadko wystepuja wspdlnie, lecz czgsto wystepuja w kolejnych podpoziomach.
Wigkszo$¢ podpoziomdéw ma w obrebie porow cechy reduktomorficzne o odcieniu barwy Munsella 2,5Y lub
bardziej zottym (wilg.) i nasyceniu <2 (wilg.) i/lub zawiera wytracenia tlenkow Fe i/lub Mn wewnatrz
agregatow, w §rodowisku sprzyjajagcym utlenianiu. Na powierzchniach agregatow wystepuja zazwyczaj
wysciolki o szarej barwie, sktadajace si¢ z itu, drobnego pytu i materii organiczne;.

Informacje dodatkowe

Zredukowany mangan i/lub zelazo sg powoli wymywane z podeszwy ptuznej potozonego wyzej poziomu
anthraquic do poziomu hydragric. Mangan jest wmywany glebiej niz zelazo. W obrgbie poziomu hydragric
mangan i zelazo przenikajg do wnetrza agregatow glebowych, gdzie ulegajg utlenieniu. Nizej potozony
podpoziomy mogg podlega¢ wptywowi wody gruntowe;.

ZwiazKi z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi
Poziom hydragric lezy pod poziomem anthraquic.

3.1.18 Poziom irragric

Ogolna charakterystyka

Poziom irragric (tac. irrigare, nawadnia¢ i ager, pole) jest mineralnym poziomem powierzchniowym
stopniowo nadbudowywanym na skutek dlugotrwatego nawadniania wodami bogatymi w osady mineralne,
czesto zawierajgce artefakty oraz znaczace ilosci materii organiczne;.

Kryteria diagnostyczne
Poziom irragric jest poziomem powierzchniowym sktadajacym sie z materiatu mineralnego i:
1. ma w > 90% objetosci, pojedynczo lub w kombinacji:
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a. glebowg strukture agregatowa; lub
b. strukture brytlowa lub inng wytworzong przez zabiegi uprawowe;
i
2. spelia jedno lub obydwa z wymienionych kryteriow:
a. zawarto$¢ itu 0 > 10% (w wart. wzglednych) i o0 > 3% (w wart. bezwzglednych) wyzsza niz w
warstwie bezposrednio pod poziomem irragric; lub
b. zawartos¢ itu drobnego o > 10% (w wart. wzglednych) i 0 > 3% (w wart. bezwzglednych) wyzsza niz
w warstwie bezposrednio pod poziomem irragric;
i
3. zawartoS$ci piasku $redniego, drobnego i bardzo drobnego, pytu, itu oraz weglanow rdznig si¢ o < 20% (w
wart. wzglednych) lub o <4% (w wart. bezwzglednych) pomiedzy podpoziomami;
i
4. spelnia obydwa wymagania:
a. ma > 0.3% glebowego wegla organicznego; i
b. ma $rednig wazona > 0.5% glebowego wegla organicznego;
i
5. ma > 25% (srednia wazona na catej eksponowanej powierzchni) poréw pochodzenia zwierzecego,
koprolitow lub innych sladow aktywnos$ci fauny glebowe;;
i
6. ewidentnie przyczynia si¢ do podwyzszenia powierzchni terenu;
i
7. ma migzszos¢ > 20 cm.

Identyfikacja terenowa

Gleby z poziomem irragric wykazuja cechy narastania ku gorze, co mozna zaobserwowa¢ bezposrednio w
terenie lub wywnioskowaé na podstawie dokumentéw historycznych. Poziom irragric odznacza si¢ duza
aktywnoscig fauny glebowej. Jego dolna granica jest wyrazna i pod nig mogg znajdowac si¢ osady
irygacyjne lub gleba pogrzebana.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poziomy irragric r6znia si¢ od materiatu fluvic brakiem warstwowania, co jest skutkiem regularnej orki.
Niektore poziomy irragric mogg spetnia¢ kryteria poziomu mollic lub umbric, w zaleznosci od stopnia
wysycenia kationami zasadowymi.

3.1.19 Poziom limonic

Ogolna charakterystyka

Poziom limonic (gr. leimon, taka) tworzy si¢ w warstwach z wtasciwosciami gleyic i cechami
oksymorficznymi. Zredukowane Fe i/lub Mn przemieszcza si¢ w gore wskutek wzniosu kapilarnego wody
gruntowej, jest utleniane i akumuluje si¢ w takim stopniu, ze przynajmniej czg¢$¢ strefy akumulacji jest
scementowana. Tradycyjnie jest nazywany ruda darniowa/rudawcem (bog iron).

Kryteria diagnostyczne
Poziom limonic:
1. ma > 50% (eksponowanej powierzchni, w cz¢sciach ziemistych plus cechy oksymorficzne dowolnej
wielkosci 1 klasy scementowania) cech oksymorficznych, ktore:
a. sg czarne otoczone jasniej zabarwionym materiatem, lub
b. maja odcien barwy Munsella o > 2,5 jednostki czerwony (wilg.) i nasycenie barwy o > 1 jednostke
wyzsze (wilg.) niz otaczajacy materiat, lub
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C. majg odcien barwy Munsella o > 2,5 jednostki czerwony (wilg.) i nasycenie barwy o > 1 jednostke
wyzsze (wilg.) niz gleba w warstwie lezacej bezposrednio ponizej;
i
2. cechy oksymorficzne spetniajg jedno lub obydwa ponizsze kryteria:
a. wystepuja przede wszystkim na §cianach (dawnych) bioporoéw, oraz, jesli agregaty glebowe byty lub
sa wyksztatcone, to przede wszystkim na powierzchniach (dawnych) agregatéw;
lub
b. pod nimi wystgpuje warstwa w > 95% (eksponowanej powierzchni) pokryta cechami
reduktomorficznymi, ktére majg nastepujace barwy Munsella (wilg.):
i. odcien N, 10Y, GY, G, BG, B lub PB; lub
ii. odcien 2,5Y lub 5Y i nasycenie < 2;
i
3. jest scementowany w stopniu przynajmniej Srednim w > 25% objgtosci (w czgsciach ziemistych plus
cechy oksymorficzne dowolnej wielkosci i klasy scementowania);
i
4. zawiera > 2.5% Fedin + Mngim (W cze$ciach ziemistych plus cechy oksymorficzne dowolnej wielkosci i
klasy scementowania);
i
5. ma migzszo$¢ > 2.5 cm.

Identyfikacja terenowa
Poziomy limonic maja cechy typowe dla warstw z wlasciwosciami gleyic oraz maja cechy oksymorficzne.
Ponadto, sg przynajmniej w czg$ci scementowane.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poziomy limonic tworza si¢ w warstwach z wlasciwosciami gleyic i cechami oksymorficznymi. Przejawy
wzniosu kapilarnego wod gruntowych mogg by¢ aktywne Iub reliktowe. Poziomy limonic r6znig si¢ of
poziomow tsitelic, ktore nie sg scementowane oraz, jesli majg drobnoziarniste uziarnienie, odznaczajg sie
niska gestoscig objetosciowa. Poziomy limonic, szczegdlnie jesli zawierajg tlenki Mn, moga przypominaé
poziomy spodic, lecz zazwyczaj nie wystgpuje w nich przemieszczenie Al wymagane w poziomach spodic
Poziomy limonic moga naktada¢ si¢ z poziomami spodic, szczeg6lnie z ich dolnymi podpoziomami.

3.1.20 Poziom mollic

Ogolna charakterystyka

Poziom mollic (fac. mollis, migkki) jest poziomem powierzchniowym o wzglednie duzej migzszosci, ciemne;j

barwie, wysokim wysyceniu kationami zasadowymi i $redniej do duzej zawartosci materii organiczne;.

Kryteria diagnostyczne
Poziom mollic jest poziomem powierzchniowym sktadajacym si¢ z materiatu mineralnego oraz:
1. ma jedng lub obydwie wymienione wlasciwosci w > 50% objetosci:
a. glebowg strukturg agregatowg ze Srednig wielko$cig agregatow < 10 cm; lub
b. strukture brylowa lub inng wytworzong przez zabiegi uprawowe;
i
2. zawiera > 0,6% glebowego wegla organicznego;
i
3. spelnia jedno z nastepujacych kryteriow:

a. na > 90% powierzchni catego poziomu lub podpoziomoéw bezposrednio ponizej poziomu ornego, ma

jasno$¢ barwy Munsella < 3 (wilg.) 1 < 5 w stanie suchym, oraz nasycenie < 3 (wilg.);
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Iub
b. spelnia wszystkie powyzsze kryteria:
i. ma sumg zawartosci weglanu wapnia (ekwiwalent) i gipsu > 151 <40%; i
ii. na>90% powierzchni catego poziomu lub podpoziomoéw bezposrednio ponizej poziomu ornego,
ma jasnos$¢ barwy Munsella < 3 (wilg.) i nasycenie < 3 (wilg.); i
iii. ma> 1% glebowego wegla organicznego;
Iub
C. spelnia wszystkie powyzsze kryteria:
i. ma sumg zawarto$ci weglanu wapnia (ekwiwalent) i gipsu > 40% i/lub uziarnienie piasku
gliniastego lub bardziej gruboziarniste; i
ii. na>90% powierzchni catego poziomu lub podpozioméw bezposrednio ponizej poziomu ornego,
ma jasnos$¢ barwy Munsella < 5 (wilg.) i nasycenie < 3 (wilg.); i
iii. ma>2.5% glebowego wegla organicznego;
i
4. zawiera > 0,6% wigcej glebowego wegla organicznego (w warto$ciach bezwzglednych) niz w materiale
macierzystym, jesli materiat macierzysty ma jasno$¢ barwy Munsella < 4 (wilg.);
i
5. ma wysycenie kationami zasadowymi (w 1 M NH4OAc, pH 7) > 50% ($rednia wazona);
i
6. ma migzszo$¢:
a. > 10 cm, jesli lezy bezposrednio na litej skale, zbitym materiale technogenicznym lub na poziomie
cryic, petrocalcic, petroduric, petrogypsic lub petroplinthic; lub
b. >20 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziom mollic mozna tatwo rozpozna¢ na podstawie ciemnej barwy, spowodowanej akumulacja materii
organicznej, w wiekszo$ci przypadkow dobrze rozwinigtej struktury (zazwyczaj gruzetkowej lub drobnej
blokowej subangularnej), wysokiego wycenia kationami zasadowymi (wyrazonego na przyktad przez pHwoda
> 6) oraz na podstawie migzszoSci.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Wysycenie kationami zasadowymi w poziomie mollic > 50% pozwala odrozni¢ ten poziom od poziomu
umbric, ktory poza tym jest bardzo podobny do poziomu mollic. Zawarto$¢ glebowego wegla organicznego
w poziomie mollic wynosi maksymalnie 20%, co stanowi dolng granice dla materiatu organicznego.
Szczegblng odmiang poziomu mollic jest poziom chernic. Poziom ten charakteryzuje si¢ wyzszg zawarto$cig
glebowego wegla organicznego, nizszym nasyceniem barwy, lepiej rozwini¢tg strukturg i wigkszg minimalna
migzszoscia oraz okreslonym dolnym progiem zawarto$ci czesci ziemistych.

Niektore poziomy hortic, irragric, pretic i terric moga spetiac kryteria poziomu mollic.

3.1.21 Poziom natric

Ogolna charakterystyka

Poziom natric (arab. natroon, sol) jest poziomem podpowierzchniowym charakteryzujgcym si¢ duza
gestoscig 1 wyraznie wyzszg zawartoscia itu niz poziom(y) wyzej lezacy(e). Poziom natric zawiera duzo
wymiennego sodu i w niektorych przypadkach relatywnie duzo wymiennego magnezu.

Kryteria diagnostyczne
Poziom natric sktada si¢ z materiatu mineralnego oraz:
1. ma uziarnienie piasku gliniastego lub drobniejsze oraz i > 8% itu;
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i

2. speinia jedno Iub obydwa ponizsze kryteria:
a. posiada lezacy nad nim poziom o grubszym uziarnieniu spetniajacy wszystkie nizej wymienione

kryteria:

poziom o grubszym uziarnieniu nie jest oddzielony od poziomu natric nieciggtosciq litologiczng; i
jesli poziom o grubszym uziarnieniu jest potozony bezposrednio nad poziomem natric to jego
najnizszy podpoziom nie jest czg$cig warstwy ornej; i

jesli poziom o grubszym uziarnieniu nie jest potozony bezposrednio nad poziomem natric to
poziom przejsciowy pomiedzy nimi ma migzszos$¢ < 15 cm; i

iv. jezeli poziom o grubszym uziarnieniu ma < 15 % frakcji ilastej, to poziom natric zawiera > 6%
wiecej frakcji ilastej (w warto$ciach bezwzglednych); i

V. jezeli poziom o grubszym uziarnieniu ma > 15% i < 50% frakc;ji ilastej, to stosunek zawartosci
frakcji ilastej w poziomie natric do zawartos$ci frakcji ilastej w poziomie o grubszym uziarnieniu
wynosi > 1.4; i

vi. jezeli poziom o grubszym uziarnieniu ma > 50% frakcji ilastej, to poziom natric zawiera > 20%
wiecej frakcji ilastej (w wartosciach bezwzglednych);

lub

b. wykazuje $lady iluwiacji itu w jednej lub wiecej ponizszych form:

i

i

mostki ilaste taczace > 15% ziaren piasku; lub

wysciolki ilaste pokrywajace > 15% powierzchni agregatéw glebowych, odtamkow szkieletowych
i/lub $cian bioporow; lub

nagromadzenia zorientowanego itu zajmuja > 1% powierzchni w szlifie mikromorfologicznym i
nagromadzenia te wykazuja cech przemieszczenia po ich uformowaniu; lub

stosunek itu drobnego do catkowitej zawartosci itu w poziomie ratric co najmniej 1,2 raza wigkszy
niz stosunek tych frakcji w wyzej lezacym poziomie o grubszym uziarnieniu;

ma jedng Iub wiecej niz jedng z ponizszych cech
a.

przynajmniej w czg¢$ci poziomu ma strukture kolumnowa albo pryzmatyczna;
Iub
obydwie z ponizszych:

ma strukture blokowa angularng lub subangularna; i
zacieki wyzej lezacego poziomu o grubszym uziarnieniu, w ktorych znajduja si¢ pozbawione
otoczek ziarna piasku lub pytu, siegaja > 2,5 cm w glab poziomu natric;

ma jedng z ponizszych cech:

a. > 15% wymiennego sodu (ESP) w catej migzszosci poziomu natric lub w goérnej 40-centymetrowe;j

i

czgsci poziomu, jesli poziom natric ma wicksza migzszosc;
Iub
obydwie z ponizszych cech:

przewage wymiennego sodu i magnezu nad sumg wapnia i kwasowos$ci wymiennej (przy pH 8,2)
w catej migzszosci poziomu natric lub w gornej 40-centymetrowej cze$ci poziomu, jesli poziom
natric ma wigksza migzszos¢; i

. >15% wymiennego sodu (ESP) w dowolnym podpoziomie zaczynajacym si¢ < 50 cm ponizej

gornej granicy poziomu natric;

ma migzszo$¢ stanowigcg przynajmniej 1/10 grubosci lezacego nad nim materiafu mineralnego, jesli jest

obecny, 1 migzszos¢:
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a. >7,5 cm (w poziomie ztozonym z lameli: odnosi si¢ do tacznej migzszosci lamel w obrebie 50 cm
ponizej gornej powierzchni najwyzej potozonej lameli) gdy poziom argic ma uziarnienie gliny
piaszczystej lub drobniejsze; lub

b. > 15 cm (w poziomie ztozonym z lameli: odnosi si¢ do tgcznej migzszosci lamel w obrebie 50 cm
ponizej gornej powierzchni najwyzej potozonej lameli).

Identyfikacja terenowa

Barwa wielu poziomoéw natric waha si¢ od brgzowej do czarnej, szczeg6élnie w gornej czgsci, spotykane sa
takze poziomy o jasniejszej barwie, a takze o barwach od zo6ttej do czerwonej. Struktura jest zazwyczaj
kolumnowa lub pryzmatyczna, czasami blokowa, a agregaty sa duzych rozmiaréw. Charakterystyczne sa
zaokraglone gorne powierzchnie agregatow. Czesto sg one pokryte bialawym pylem pochodzacym z wyzej
lezacego poziomu eluwialnego.

Zaroéwno barwa, jak i cechy struktury poziomu natric zaleza od proporcji kationéw wymiennych i od
zawartosci rozpuszczalnych soli w warstwach nizej lezacych. Czgsto, szczegdlnie w gdrnej czesci poziomu,
wystepujg grube i ciemno zabarwione otoczki ilaste. Wiele poziomoéw natric odznacza si¢ matg stabilnoscia
agregatow i bardzo niskg przepuszczalnoscig w warunkach duzego uwilgotnienia. Przesuszony poziom natric
jest co najmniej twardy. Odczyn poziomu zazwyczaj jest silnie zasadowy z pHuwoda > 8,5.

Informacje dodatkowe

Innym parametrem charakteryzujacym poziom natric jest wskaznik adsorpcji sodu (SAR), wynoszacy > 13.
SAR oblicza si¢ na podstawie wynikow analizy sktadu jonowego roztworu glebowego (st¢zenia Na*, Ca?",
Mg*", wyrazone w mmol. I'"): SAR = Na*/[(Ca?"+Mg?")/2]%5.

W obrazach mikromorfologicznych poziomy natric majg specyficzny uktad. Niska stabilnos$¢ struktury
przejawia si¢ systemem porow z duzym udzialem pecherzykéw i poréw nieregularnych. Wérdd cech
pedogenicznych rozpoznawalne sg warstwowane czapeczki, otoczki i wypelnienia pytowe lub ilaste.
Wysycenie item oraz fragmenty otoczek ilastych w masie glebowe;j sa skutkiem czgsciowego zniszczenia
struktury gleby.

ZwigzKi z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poziom powierzchniowy moze by¢ zasobny w materi¢ organiczng i mie¢ migzszos¢ od kilku do ponad 25
cm. Moze by¢ to poziom mollic lub chernic. Pomigdzy poziomem powierzchniowym a poziomem natric
moze wystepowac poziom albic.

Czesto pod poziomem natric wystgpuja warstwy zasolone. Oddzialtywanie soli moze rozciagaé si¢ takze na
poziom natric. Wowczas oprocz charakteru sodowego poziom ten odznacza si¢ rowniez akumulacja soli.
Solami tymi mogg by¢ chlorki, siarczany lub weglany/dwuweglany.

Wysokie warto$ci ESP w humusowo-iluwialnej cz¢$ci poziomu natric odr6zniaja ja od poziomu sombric.

3.1.22 Poziom nitic

Ogolna charakterystyka

Poziom nitic (lac. nitidus, 1$nigcy) jest poziomem podpowierzchniowym bogatym we frakcje ilastg. Ma
$rednio lub silnie rozwinigtg strukture blokowa rozpadajaca si¢ na poliedryczne lub ptaskokrawedziste
elementy o licznych btyszczacych powierzchniach agregatow.

Kryteria diagnostyczne
Poziom nitic sktada si¢ z materiatu mineralnego oraz:
1. zawiera > 30% ilu;

i
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2. ma jedng lub obydwie cechy:

a. $rednio lub silnie rozwinigta strukturg blokowa subangularna lub angularng rozpadajaca si¢ na
poliedryczne lub plaskokrawedziste elementy struktury drugiego rzedu z licznych cechami nacisku
(powierzchniami btyszczacych) na > 25% powierzchni agregatow struktury drugiego rzedu; lub

b. poliedryczng strukture z cechami nacisku (powierzchniami btyszczacych) na > 25% powierzchni
agregatow glebowych;

i

3. spelnia wszystkie z ponizszych wymagan:

a. > 4% Feqim (‘zelazo wolne'); i

b. >0,2% Feox ('zelazo aktywne'); i

c. stosunek Feox do Fegimn > 0,05;

i

4. nie jest cze$cig poziomu plinthic;

i

5. ma migzszo$¢ > 30 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziom nitic zawiera > 30% frakcji itu, jednak sprawia wrazenie gliniastego. Cechami typowymi sa
niewielkie r6znice w zawarto$ci frakcji itu w poréwnaniu z poziomami lezagcymi powyzej i ponizej, a takze
stopniowe lub rozmyte granice mi¢dzy tymi poziomami. Nie obserwuje si¢ naglej zmiany barwy pomig¢dzy
poziomem nitic a poziomami wyzej i nizej lezacymi. Barwy odznaczaja si¢ niska jasnoscia, przewaznie w
odcieniu 2,5YR, w stanie wilgotnym, lecz czasem sg bardziej czerwone lub bardziej zotte. Struktura jest
blokowa, $rednio lub silnie rozwinigta, rozpadajgca si¢ na elementy poliedryczne lub grubosoczewkowe o
btyszczacych powierzchniach nacisku. Ponadto, moga by¢ zauwazone wysciotki ilaste. Poziomy nitic nie
wykazuja warunkow redukcyjnych, lecz moga posiadac reliktowe cechy oksymorficzne, np. konkrecje i
nodule ztozone z tlenkow Fe i Mn.

Informacje dodatkowe

W wielu poziomach nitic PWK (w 1 M NH4OAc, pH 7) wynosi <36 cmol. kg™ itu, a nawet <24 cmol. kg™
ihu. Suma kationdéw zasadowych (w 1 M NH4OAc, pH 7) plus wymienny Al (w 1 M KCl, niezbuforowanym)
stanowi okoto potowy PWK. Srednie lub niskie wartosci PWK odzwierciedlaja dominacje mineratow
ilastych typu 1:1 — kaolinitu i/lub (meta-)haloizytu. W wielu poziomach nitic stosunek zawarto$ci itu
ulegajacego dyspersji w wodzie do catkowitej zawartosci itu wynosi <0,1. Pod mikroskopem, dwojtomna
struktura moze by¢ prazkowana. Wysciotki ilaste, jesli sa obecne, tworzg cienkie otoczki wokot agregatow
lub sg rozproszone w masie gleby.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poziom nitic moze by¢ traktowany jako silnie rozwinigty poziom cambic o specyficznych wiasciwosciach,
takich jak duza zawartos$¢ zelaza ekstrahowanego szczawianami (aktywnego). W poziomach nitic moga
zawiera¢ wys$ciolki ilaste 1 spelniac¢ kryteria poziomu argic, aczkolwiek zawarto$¢ itu w poziomie nitic nie
jest znaczaco wyzsza, niz w poziomie wyzej lezacym. Sktad mineralny (kaolinit/(meta-)haloizyt) odrdznia
nitic od wigkszos$ci poziomow vertic, ktore zawierajg mineraty z grupy smektytow oraz wystepuja w
warunkach klimatycznych z wyrazng pora suchg. Jednakze poziomy nitic moga stopniowo przechodzi¢ w
poziomy vertic w nizszych polozeniach w krajobrazie. Dobrze rozwini¢ta struktura, duza zawarto$¢ zelaza
»aktywnego” oraz, w niektorych przypadkach, dos¢ wysoka PWK pozioméw nitic odrdznia je od poziomow
ferralic. Poziomy nitic zasadniczo roznig si¢ od poziomow cohesic, ktore rowniez mogg by¢ bogate we
frakcje¢ itu. Poziomy nitic w dobrze odwadnianych glebach gor i wysoko potozonych ptaskowyzow w
wilgotnych tropikach i subtropikach moga wystgpowacé w asocjacjach z poziomami sombric.
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3.1.23 Poziom panpaic

Ogolna charakterystyka

Poziom panpaic (Quechua: p ‘anpay, pogrzebac) jest pogrzebanym poziomem powierzchniowym
zawierajacym znaczna ilo$¢ materii organicznej zakumulowanej przed pogrzebaniem. Jest uznawany za
poziom diagnostyczny, cho¢ pogrzebanie jest procesem geologicznym, a nie glebotwdrczym.

Kryteria diagnostyczne

Poziom panpaic jest pogrzebanym poziomem powierzchniowym sktadajacym sie z materiatu mineralnego
oraz ma:

1. >0.2% glebowego wegla organicznego; i

2. zawarto$¢ glebowego wegla organicznego o > 25% (w wart. wzglednych) i 0 > 0.2% (w wart.
bezwzglednych) wyzszg niz w poziomie lezacym wyzej; i

3. nieciggtos¢ litologiczng przy jego gornej granicy; i

4. migzszo$¢ > 5 cm.

ZwiazKi z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Niektore poziomy panpaic spetniajg kryteria poziomow chernic, mollic lub umbric. Poziom sombric nie ma
niecigglosci litologicznej przy gornej granicy poziomu. Panpaic moze tez wchodzi¢ w sktad warstw
materiatu fluwialnego.

3.1.24 Poziom petrocalcic

Ogolna charakterystyka

Poziom petrocalcic (gr. petros, skala, i tac. calx, wapno) jest poziomem scementowanym przez weglan
wapnia a niekiedy rowniez przez weglan magnezu. Charakteryzuje si¢ masywng lub ptytkowa strukturg oraz
bardzo wysokimi oporami penetracji.

Kryteria diagnostyczne
Poziom petrocalcic sktada si¢ z materiatu mineralnego oraz:
1. jest silnie lub ekstremalnie silnie weglanowy co ujawnia silne burzenie z 1 M HCI;
i
2. scementowanie, spowodowane choc¢by czgSciowo przez wtorne weglany, jest w klasie co najmnie;j
sredniego scementowania;
i
3. jest ciagly w takim stopniu, ze pionowe spekania, o ile wystepuja, to w odlegtosciach >10 cm od siebie i
zajmuja < 20% objetosci gleby;
i
4. nie jest penetrowany przez korzenie roslin, z wyjatkiem pionowych szczelin, o ile wystepuja;
i
5. ma migzszo$¢:
a. > 1 cm, jesli sklada si¢ z lamin i lezy bezposrednio na /itej skale; lub
b. >10 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziomy petrocalcic wystgpuja jako nieptytkowe ,kalkrety” w odmianach masywne;j i konkrecyjnej albo

jako ptytkowe ,,kalkrety”, ktorych najczesciej spotykanymi odmianami sg:

Kalkret lamelowy: nalozone na siebie, oddzielne i spetryfikowane warstwy o grubosci od kilku milimetréw
do wielu centymetrow. Ich barwa jest zazwyczaj biata lub rézowa.
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Kalkret lamelowy spetryfikowany: jedna lub wigcej catkowicie spetryfikowanych warstw o barwie szarej lub
rozowej. Jest zazwyczaj bardziej scementowany niz kalkret lamelowy i bardzo masywny (brak struktury
cienkolamelowej, lecz moze wystepowac struktura grubolamelowa).

W poziomach petrocalcic przestwory niekapilarne sg wypetnione, a przewodnos¢ hydrauliczna tego poziomu

waha si¢ od bardzo niskiej do umiarkowanie niskiej.

ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi

W regionach aridowych poziomy petrocalcic moga wystepowacé w asocjacji z poziomami (petro-)duric, w
ktoére moga stopniowo przechodzi¢. Poziomy petrocalcic i (petro-)duric 1dznig si¢ substancja cementujaca.
W poziomach petrocalcic gtdwnym czynnikiem cementujacym jest weglan wapnia, niekiedy z udziatem
weglanu magnezu, natomiast krzemionka wystepowaé¢ w ilosciach domieszkowych. W poziomach (petro-
)duric gtbwnym czynnikiem cementujacym jest krzemionka, natomiast weglan wapnia moze, ale nie musi
by¢ obecny. Poziomy petrocalcic wystepuja takze w asocjacji z poziomami gypsic lub petrogypsic. Poziomy
zawierajace znaczne ilosci wtornych weglanow, ale ktére nie sa scementowane spetniaja kryteria poziomu
calcic.

3.1.25 Poziom petroduric

Ogolna charakterystyka

Poziom petroduric (gr. petros, skata, i tac. durus, twardy), znany takze jako duripan (USA) lub dorbank
(RPA), jest poziomem podpowierzchniowym, o barwie zazwyczaj czerwonawej lub czerwonawobrgzowej,
scementowany glownie przez iluwialng wtérng krzemionke (SiO,, najczesciej w postaci opalu lub w formie
mikrokrystalicznej). Weglan wapnia moze wystepowac jako domieszkowa substancja cementujaca.

Kryteria diagnostyczne

Poziom petroduric sktada si¢ z materiatu mineralnego oraz:

1. ma> 1% (odstonigtej powierzchni, w odniesieniu do czgsci ziemistych plus nagromadzenia wtornej
krzemionki dowolnej wielkosci 1 klasy scementowania) rozpoznawalnych nagromadzen wtornej
krzemionki;

i

2. spetnia obydwa z wymagan:

a. kiedy jest powietrznie suchy, tylko w < 50% (obj.) rozptywa si¢ w 1 M HCI, nawet po dtugim
moczeniu w kwasie, i

b. kiedy jest powietrznie suchy, w > 50% (obj.) rozptywa si¢ w stezonej KOH lub goracej stezone;j
NaOH, niekiedy dopiero po moczeniu w 1 M HCI;

i

3. jest scementowany, choc¢by czgsciowo przez wtdrng krzemionke, w klasie co najmniej stabego
scementowania, zard6wno przed jak i po traktowaniu kwasem;
i

4. jest ciggly w takim stopniu, Ze pionowe spekania, o ile wystepuja, to w odlegtosciach >10 cm od siebie i
zajmuja < 20% objetosci gleby;

i

5. nie jest penetrowany przez korzenie ro$lin, z wyjatkiem pionowych szczelin, o ile wystepuja;
i

6. ma migzszo$¢ > 1 cm.

Identyfikacja terenowa
Rozpoznawanie wtdrnej krzemionki jest opisane w Aneksie 1 (Rozdziat 8.4.27). Burzenie po zastosowaniu
1 M HCI1 moga wystapic, lecz na ogdt nie jest tak intensywne jak w poziomach petrocalcic, ktore moga
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wyglada¢ podobnie. W bardzo suchych srodowiskach, poziomy petroduric czgsto maja ptytkowa strukture.
W srodowiskach mniej suchych, czesciej wystepuja pionowe spekania. Zazwyczaj odznacza si¢ wysokimi
oporami penetracji.

Informacje dodatkowe

Jesli czynnikami cementujacymi sg zarowno krzemionka, jak i weglany, poziom petroduric rozptywa si¢
tylko po naprzemiennym traktowaniu stezong KOH lub NaOH (dla roztworzenia krzemionki) i roztworem
HCI (dla roztworzenia weglanow). W przypadku braku weglanéw, KOH lub NaOH samodzielnie powoduja
rozptywanie si¢ poziomu petroduric.

ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi

W rejonach o aridowym klimacie poziomy petroduric moga wystgpowac w asocjacjach z poziomami
petrocalcic, w ktore stopniowo przechodza, i/lub z poziomami calcic lub gypsic. Pozostatosci poziomu
petroduric lub durinody tworza poziom duric. Poziomy petroduric moga tworzy¢ si¢ z popiotow
wulkanicznych oraz moga by¢ przykryte warstwami posiadajacymi wlasciwosci andic lub vitric.

3.1.26 Poziom petrogypsic

Ogoélna charakterystyka
Poziom petrogypsic (gr. petros, skata, i gypsos, gips) jest scementowanym poziomem zawierajacym
nagromadzenia wtornego gipsu (CaSO4-2H,0).

Kryteria diagnostyczne

Poziom petrogypsic sktada si¢ z materiatu mineralnego oraz:

1. zawiera > 40% gipsu (w odniesieniu do czg¢sci ziemistych plus nagromadzenia wtérnego gipsu dowolnej
wielkosci 1 klasy scementowania); i

2. zawiera > 1% (eksponowanej powierzchni) widocznego gotym okiem wtdrnego gipsu; i

3. jest scementowany, cho¢by czesciowo przez wtorny gips, w klasie co najmniej ekstremalnie stabego
scementowania; i

4. jest ciggly w takim stopniu, ze pionowe spekania, o ile wystepuja, to w odlegtosciach >10 cm od siebie i
zajmuja < 20% objetosci gleby; i

5. nie jest penetrowany przez korzenie ro$lin, z wyjatkiem pionowych szczelin, o ile wystepuja; i

6. ma migzszos¢ > 1 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziomy petrogypsic sg scementowane, maja biatawa barwe 1 zawierajg gtdwnie gips. Stare poziomy
petrogypsic mogg by¢ przykryte cienka warstewka sktadajgca si¢ z lamin $wiezo wytraconego gipsu.
Rozpoznawanie wtdrnego gipsu jest opisane w Aneksie 1 (Rozdziat 8.4.26).

Informacje dodatkowe

Rekomendowana laboratoryjna metoda oznaczania gipsu (Aneks 2, Rozdziat 9.10) ekstrahuje rowniez
anhydryt, uwazany cze¢sto za mineratow pierwotny (litogeniczny).

W szlifach mikromorfologicznych, masa poziomu petrogypsic sktada si¢ krysztatow gipsu przerastajgcych
materiat hipidiotopowy lub ksenotopowy, wymieszany z materiatem detrytycznym.

ZwiazKi z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poniewaz poziomy petrogypsic rozwijaja si¢ z poziomow gypsic, to sa one ze soba $cisle powigzane.
Poziomy petrogypsic czgsto wystepuja w asocjacji z poziomami (petro-)calcic. Nagromadzenia weglanu
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wapnia i gipsu zwykle zajmujg inne pozycje w profilu ze wzgledu na mniejszg rozpuszczalnos¢ weglanu
wapnia niz gipsu. Zazwyczaj mozna je tatwo rozrézni¢ dzigki odmiennej morfologii (zob. poziom calcic).

3.1.27 Poziom petroplinthic

Ogoélna charakterystyka

Poziom petroplinthic (gr. petros, skata, i plinthos, cegla) jest ciagla, spekang lub rozkruszona warstwa
scementowanego materialu, w ktorej wazng substancjg cementujaca sa (wodoro)tlenki Fe, a w pewnych
przypadkach takze Mn. Material ten jest pozbawiony materii organicznej lub wystepuje ona tylko w
ilosciach sladowych. Formuje si¢ wskutek ciggtej cementacji poziomu plinthic lub pisoplinthic.
Zaawansowana krystalizacja tlenkow skutkuje bardzo wysokimi oporami penetracji. Innymi tradycyjnymi
nazwami warstw lub pozioméw podobnych do poziomu petroplinthic sa ,,lateryt” lub ,,ironstone”.

Kryteria diagnostyczne
Poziom petroplinthic sktada si¢ z materiatu mineralnego oraz:
1. sktada si¢ z nagromadzen redox w formie czerwonawych, zottawych i/lub czarnych konkrecji i/lub noduli
wewnatrz (dawnych) agregatow glebowych, przynajmniej cze$ciowo zltaczonych ze soba;
i
2. ma jedng lub obydwie z ponizszych cech:
a. >2.5% Fegim (W odniesieniu do czg¢$ci ziemistych plus cechy oksymorficzne dowolnej wielkosci i
klasy scementowania); lub
b. >10% Fegin w nagromadzeniach oksymorficznych;
i
3. stosunek Feox do Fegin < 0,1 w czesciach ziemistych lub w nagromadzeniach oksymorficznych;
i
4. jest scementowany, w klasie przynajmniej silnego scementowania;
i
5. jest ciagly w takim stopniu, ze pionowe spekania, o ile wystepuja, to w odlegtosciach >10 cm od siebie i
zajmuja < 20% objetosci gleby;
i
6. nie jest penetrowany przez korzenie ro$lin, z wyjatkiem pionowych szczelin, o ile wystepuja;
i
7. ma migzszos$¢ > 10 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziomy petroplinthic sg ekstremalnie twarde (wysokie opory penetracji) i majg zwykle barwe od
rdzawobrunatnej do zottobrunatnej. Maja struktur¢ masywna lub sktadajg si¢ z siatki polaczonych nodul z
wypetnieniem materialem o mniejszych oporach penetracji. Poziomy petroplinthic mogg by¢ spgkane i
korzenie sa obecne jedynie w pionowych spekaniach. Opory penetracji sa nie mniejsze niz 4.5 MPa w

> 50% objetosci czesci ziemistych. Powyzej tej wartosci, odporno$¢ na rozdrabnianie nie powinna si¢
zmienia¢ po zwilzeniu gleby (patrz Asiamah, 2000).

Informacje dodatkowe
Wspotezynnik Feox do Feqin zostal przyjety za Varghese & Byju (1993).

ZwiazKi z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poziomy petroplinthic sg Scisle zwigzane z poziomami plinthic i pisoplinthic, z ktérych powstajg. Niekiedy
mozna rozpozna¢ pozostatosci poziomu plinthic Sledzac przebieg warstw petroplinthic, odstaniajacych si¢ na
przyktad w przekopach drogowych.
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Niskie wartos$ci stosunku Feox do Feqim pozwalaja odrozni¢ poziom petroplinthic od scementowanych
pozioméw spodic (z kwalifikatorami Ortsteinic lub Placic), zawierajacych dodatkowo znaczne ilo$ci materii
organicznej. Poziom limonic rowniez charakteryzuje si¢ wyzszymi warto§ciami stosunku Feox do Feui.

3.1.28 Poziom pisoplinthic

Ogolna charakterystyka

Poziom pisoplinthic (tac. pisum, groch, i gr. plinthos, cegta) zawiera znaczna ilo$¢ konkrecji i/lub noduli co
najmniej §rednio scementowanych (wodoro)tlenkami Fe (niekiedy takze Mn). Moze rowniez zawieraé
pozostatosci pokruszonego poziomu petroplinthic.

Kryteria diagnostyczne
Poziom pisoplinthic sktada si¢ z materiatu mineralnego oraz:
1. w >40% objetosci gleby sktada si¢ z co najmniej jednej z ponizszych nagromadzen:
a. nagromadzen oksymorficznych w formie zottawych, czerwonawych i/lub czarnych konkrecji i/lub
noduli; lub
b. pozostatoSci pokruszonego poziomu petroplinthic,
o $rednicy > 2 mm i w przynajmniej sredniej klasie scementowania;
i
2. nie jest czg$cia poziomu petroplinthic;
i
3. ma migzszo$¢ > 15 cm.

ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poziom pisoplinthic powstaje, gdy oddzielne konkrecje lub nodule w poziomie plinthic osiagaja okreslony
udziat procentowy i przynajmniej $rednia klase¢ scementowania. Ilo$¢ konkrecji i/lub noduli oraz klasa ich
scementowania pozwalajg odrdzni¢ poziom pisoplinthic od poziomu ferric. Gdy konkrecje i/lub nodule
ulegng znaczacemu potaczeniu, poziom pisoplinthic staje si¢ poziomem petroplinthic. Poziom pisoplinthic
moze rdwniez powsta¢ przez spekanie lub rozkruszenie poziomu petroplinthic.

3.1.29 Poziom plaggic

Ogolna charakterystyka

Poziom plaggic (dolnoniem. plaggen, darn) jest wytworzonym na skutek dziatalnosci cztowieka mineralnym
poziomem powierzchniowym o barwie czarnej lub bragzowej. Na obszarze nieurodzajnych gleb
pénocnozachodniej cze$ci Europy Centralnej od sredniowiecza az do czaséw wprowadzenia nawozow
mineralnych na poczatku dwudziestego wieku powszechnie uzywano darniny jako §ciotki dla zwierzat
hodowlanych. Darnina sktada si¢ z roslinnosci trawiastej, zielnej i krzewinkowe, ich splatanych korzeni, oraz
przywierajacych don mineralnych i organicznych frakcji gleby. Mieszaning darniny i odchodoéw zwierzat
nastepnie nawozono pola. Dostarczony material utworzyt poziom o znacznej miagzszosci (nawet > 100 cm) i
o duzej zawartosci glebowego wegla organicznego, ale na 0go6t o niskim wysyceniu kationami zasadowymi.

Kryteria diagnostyczne
Poziom plaggic jest poziomem powierzchniowym sktadajacym si¢ z materiatu mineralnego oraz:
1. ma uziarnienie piaskow, gliny piaszczystej, gliny zwyktej lub ich kombinacji;
i
2. spelnia przynajmniej jedno z ponizszych kryteriow:
a. zawiera artefakty, lecz < 20% objetosci gleby; lub
b. zawiera> 100 mg kg! P ekstrakcie Mehlich-3 w gornych 20 cm poziomu; lub
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¢. w dolnej czgsci poziomu ma $lady szpadla lub motyki, pozostatosci poziomu ornego lub inne
przejawy dawnego uzytkowania rolniczego;
i
3. ma barwe Munsella o jasno$ci <4 (wilg.) i <5 a w stanie suchym, oraz o nasyceniu <4 (wilg.);
i
4. zawiera > 0.6% glebowego wegla organicznego;
i
5. ma wysycenie kationami zasadowymi (w 1 M NH4OAc, pH 7) < 50%, chyba ze gleba byta wapnowana
lub uzyzniana nawozami mineralnymi;
i
6. widoczne sg przejawy podwyzszenia poziomu terenu;
i
7. ma migzszo$¢ > 20 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziom plaggic ma barwe brazowawa lub czarna, zalezng od materiatu zrodtowego. Moze zawierac
artefakty, ale w ilo$ci mniejszej niz 20%. Odznacza si¢ odczynem od lekko do silnie kwasnego. Odczyn
moze by¢ wyzszy na skutek wspodtczesnego wapnowania, ale wysycenie kationami zasadowymi rzadko
osiaga wysokie warto$ci. Poziom plaggic posiada w dolnej czesci oznaki dziatalnosci rolniczej, takie jak
slady spadla czy motyki albo pozostatosci starszych warstw ornych. Poziomy plaggic sa polozone zazwyczaj
na glebach pogrzebanych, ale pierwotne poziomy powierzchniowe gleb pogrzebanych moga by¢
przemieszane z darning. Czasami w glebie pogrzebanej byly kopane rowy w celu jej polepszenia. Dolna
granica poziomu plaggic jest zazwyczaj wyrazna lub ostra.

Informacje dodatkowe

Poziomy plaggic w wigkszos$ci przypadkéw maja uziarnienie piaskowe, a uziarnienie gliniaste jest rzadkie.
W sktad glebowego wegla organicznego wchodzi rowniez wegiel wprowadzony z darning. 100 mg kg™ P w
ekstrakcie Mehlich-3 (taka sama warto$¢ jak dla poziomu pretic) rowna sie w przyblizeniu 143 mg kg P lub
327 mg kg'! P,Os ekstrahowanego 1% kwasem cytrynowym (Kabala et al., 2018). Oryginalnie, poziomy
plaggic maja niskie wysycenie kationami zasadowymi, dlatego jesli byly wapnowane lub nawozone,
kryterium wysycenia nie jest stosowane.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Po zwapnowaniu, niektoére poziomy plaggic moga spetnia¢ kryteria poziomow ferric, lecz poziomy terric
zazwyczaj maja wigksza aktywnos¢ fauny glebowej. Niektore poziomy plaggic moga zawieraé ‘czarny
wegiel” (black carbon) i spetnia¢ kryteria poziomu pretic. Ponadto, niektore poziomy plaggic moga spelia¢
kryteria poziomu umbric lub nawet mollic.

3.1.30 Poziom plinthic

Ogolna charakterystyka

Poziom plinthic (gr. plinthos, cegla) jest poziomem podpowierzchniowym zasobnym w (wodoro)tlenki Fe (w
niektorych przypadkach rowniez Mn) i ubogim w prochnice. We frakcji itu przewaza kaolinit i inne produkty
silnego wietrzenia, np. gibbsyt, ale moze tez by¢ obecny kwarc. Poziom plinthic powstat w efekcie proceséw
redox, zazwyczaj wywolanych stagnowaniem wody, wspoétczesnie lub w przesztosci, i wykazuje cechy
redoksymorficzne. Poziomy plinthic nie sg scementowane w stopniu ciggtym. Wskutek ekspozycji na
powtarzajace si¢ nawilzanie i wysychanie w warunkach dobrego natlenienia, tlenki podlegajg coraz
silniejszej krystalizacji, co skutkuje narastajgcym scementowaniem poziomu.
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Kryteria diagnostyczne

Poziom plinthic sktada si¢ z materiatu mineralnego oraz:

1. ma na> 15% eksponowanej powierzchni (w odniesieniu do czg$ci ziemistych plus cechy oksymorficzne
dowolnej wielkosci i klasy scementowania) cechy oksymorficzne wewnatrz (dawnych) agregatow
glebowych, o barwie czarnej lub bardziej czerwonej i silniej nasyconej niz otaczajacy materiat;

i

2. spetnia jedng lub wigcej z ponizszych cech:

a. zawiera > 2.5% Feqin (W odniesieniu do czgsci ziemistych plus cechy oksymorficzne dowolnej
wielko$ci i1 klasy scementowania); lub

b. zawiera > 10% Feadin w cechach oksymorficznych; lub

c. wskutek powtarzajacego si¢ nawilzania i wysychania zmienia si¢ nieodwracalnie w poziom
scementowany, w klasie co najmniej silnego scementowania;

i

3. stosunek Feox do Fegim < 0,1 w cze$ciach ziemistych lub w nagromadzeniach oksymorficznych;
i

4. nie jest cze$cig poziomu petroplinthic lub pisoplinthic;

i
5. ma migzszo$¢ > 15 cm.

Identyfikacja terenowa
Poziomy plinthic wykazujg wyrazne cechy redoksymorficzne. W glebach stale wilgotnych, nagromadzenia
oksymorficzne zazwyczaj nie sg lub sa stabo scementowane i moga by¢ przecinane szpadlem.

Informacje dodatkowe
Stopien przesycenia masy glebowej (wodoro)tlenkami zelaza moga ujawni¢ badania mikromorfologiczne. W
wielu poziomach plinthic nie wystepuja juz dlugotrwate warunki redukcyjne.

ZwigzKi z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

W przypadku, gdy konkrecje i nodule w poziomie plinthic ulegna przynajmniej $redniemu scementowaniu i
pokrywajg > 40% powierzchni, poziom plinthic staje si¢ poziomem pisoplinthic. W przypadku, gdy ulegnie
ciggtemu scementowaniu, poziom plinthic staje si¢ poziomem petroplinthic. Jesli powierzchnia nagromadzen
oksymorficznych nie osigga 15% eksponowanej powierzchni, moze to by¢ poziom ferric.

3.1.31 Poziom pretic

Ogolna charakterystyka

Poziom pretic (port. preto, czarny) jest mineralnym poziomem powierzchniowym wytworzonym na skutek
dziatalnosci cztowieka, w tym wprowadzenia ,,black carbon”, w szczegdlnosci wegla drzewnego. Cechuje
si¢ ciemng barwa, obecnoscig artefaktow (fragmentdw ceramiki, narzedzi kamiennych badz wykonanych z
muszli, kosci itp.) oraz wysokg zawartos$cig wegla organicznego, fosforu, wapnia, magnezu i
mikroelementow (przede wszystkim cynku i manganu), kontrastujaca z ich zawartoscig w glebach
wystepujacych w otoczeniu. W poziomie pretic zazwyczaj wystepuja pozostatosci ,,black carbon”, ktore
moga by¢ rozpoznane wzrokowo lub za pomocg analiz laboratoryjnych.

Poziomy pretic sg rozpowszechnione ma przyktad na Nizinie Amazonki, gdzie sg efektem aktywnosci
prekolumbijskiej i przetrwaty przez wiele stuleci pomimo wilgotnego tropikalnego klimatu, zazwyczaj
zwigkszajgcego tempo mineralizacji materii organicznej. Tamtejsze gleby z poziomami pretic nazywane sg
Terra Preta de Indio lub amazonskimi ciemnymi ziemiami. Cechujg si¢ zazwyczaj wysokimi zasobami wegla
organicznego. We frakcji ilastej wielu z nich dominujg ity matej aktywnosci.
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Kryteria diagnostyczne
Poziom pretic jest poziomem powierzchniowym sktadajacym si¢ z materiatu mineralnego i ma:
1. barwg Munsella o jasnosci <4 (wilg.) i nasyceniu <3 (wilg.);
i
2. >0.6% glebowego wegla organicznego;
i
3. sume wymiennego Ca plus Mg (w 1 M NH4OAc, pH 7) > 1 cmol. kg! cze$ci ziemistych;
i
4. > 100 mg kg! P w ekstrakcie Mehlich-3;
i
5. jedna lub obydwie z ponizszych wlasciwosci:
a. > 1% eksponowanej powierzchni (w odniesieniu do czesci ziemistych plus ,,black carbon” dowolnej
wielko$ci) zajmuje widoczny ,,black carbon”;
lub
b. obydwie wymienione cechy:
i. ma>0.3% wegla w formie “black carbon”, oznaczonego za pomocg analiz laboratoryjnych; i
ii. proporcja “black carbon” do catkowitego wegla organicznego wynosi > 0,15 (na podstawie analiz
laboratoryjnych);
i
6. ma jedng badz wigcej warstw o sumarycznej migzszosci > 20 cm.

Informacje dodatkowe

“Black carbon” jest artefaktem tylko wtedy, gdy zostat celowo wyprodukowany przez cztowieka. Kryterium
minimalnej zawarto$ci glebowego wegla organicznego (kryterium 2) musi by¢ spetione bez artefaktow.
Zawarto$¢ P w ekstrakcie Mehlich-3 jest w przyblizeniu dwukrotnie wyzsza niz warto$¢ w ekstrakcie
Mehlich-1 (Kabata et al., 2018), ktora byta wsrdod kryteridow w trzeciej edycji WRB. Ponadto, w poréwnaniu
do trzeciej edycji WRB, wymagana zawarto$¢ P wzrosta z 30 do 50 (Mehlich-1) lub z 60 do 100 (Mehlich-3)
mg kg

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Niektore poziomy pretic moga spetniac kryteria poziomoéw plaggic oraz, szczegolnie w swoich gornych
czgsdciach, kryteria poziomow hortic. Niektore poziomy pretic mogg tez spetniac kryteria poziomow mollic
lub umbric. Stare stanowiska po mielerzach zwykle nie spetniajg kryterium P dla poziomu pretic. Gleby
takich obiektow nie pasujg do koncepcji poziomu pretic i powinny by¢ charakteryzowane przez uzycie
kwalifikatorow Carbonic lub Pyric, a wiele z nich moze naleze¢ do Technosoli.

3.1.32 Poziom protovertic

Ogolna charakterystyka
Poziom protovertic (gr. proton, pierwszy, i tac. vertere, odwracac) zawiera pgczniejace i kurczace si¢
mineraly ilaste.

Kryteria diagnostyczne

Poziom protovertic sktada si¢ z materiatu mineralnego i ma:

1. >30% ity
i

2. jedna lub wigcej z wymienionych wiasciwosci:
a. wrzecionowate agregaty glebowe zajmujace > 10% objetosci poziomu; lub
b. powierzchnie slizgu na > 5% powierzchni agregatow glebowych; lub
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C. szczeliny z kurczenia i rozszerzania; lub
d. wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej (COLE) > 0,06;
i

3. migzszo$¢ > 15 cm.

Identyfikacja terenowa

Wrzecionowate agregaty glebowe i powierzchnie §lizgu (patrz Aneks 1, Rozdziaty 8.4.10 1 8.4.14) moga nie
by¢ ewidentnie widoczne, gdy gleba jest wilgotna. Decyzja o ich obecnosci moze by¢ niekiedy podjeta tylko
kiedy gleba jest sucha. Wrzecionowate agregaty moga by¢ elementami strukturalnymi drugiego rzgdu w
obrgbie wigkszych agregatow blokowych angularnych lub pryzmatycznych, ktoére powinny by¢ uwaznie
zbadane pod katem obecnosci agregatow wrzecionowatych.

ZwiazKi z niektérymi innymi cechami diagnostycznymi
Gdy cechy bedace efektem procesow pegcznienia i kurczenia sg lepiej widoczne (lub gdy poziom ma wigksza
migzszo$¢), poziom protovertic przechodzi w poziom vertic.

3.1.33 Poziom salic

Ogoélna charakterystyka

Poziom salic (tac. sal, so6l) jest poziomem powierzchniowym badz potozonym ptytko pod powierzchnia,
zawierajacym duze ilo$ci fatwo rozpuszczalnych sole, to jest soli o wigkszej rozpuszczalnosci niz gips
(CaS04:2H>0; log Ks = -4.85 przy 25 °C).

Kryteria diagnostyczne
Poziom salic ma:
1. przynajmniej przez cze$¢ roku:
a. przy pHwoda nasyconego ekstraktu > 8,5, ma przewodnos¢ elektryczng ekstraktu nasyconego (EC.) w
temp. 25 °C > 8 dS m™! oraz iloczyn migzszo$ci (w centymetrach) i ECe (w dS m™") > 240; lub
b. ma przewodno$¢ elektryczng ekstraktu nasyconego (ECe) w temp. 25 °C > 15 dS m™! oraz iloczyn
migzszosci (w centymetrach) i EC. (w dS m™) > 450;
i
2. migzszo$¢ > 15 cm (sumaryczna migzszosc¢, jesli nakladaja sie podpoziomy spetniajace kryteria 1.a i 1.b).

Identyfikacja terenowa

Pierwszym wskaznikiem obecnosci poziomow salic jest wystepowanie halofitow (np. niektore gatunki z
rodzaju Salicornia, Tamarix, Suaeda) oraz ro$lin uprawnych tolerujgcych zasolenie. Warstwy zasolone
czesto wykazuja ,,puchnigcie”. Sole wytragcajg si¢ dopiero po wyparowaniu wickszosci wilgoci glebowej, a
zatem, jezeli gleba jest wilgotna, wykwity soli mogg by¢ niewidoczne.

Sole moga wytracac si¢ na powierzchni (,,sotonczaki zewnetrzne™) lub na pewnej glebokosci (,,sotonczaki
wewnetrzne”). Skorupy solne na powierzchni, jesli wystepuja, mogg by¢ czescig poziomu salic.

Informacje dodatkowe
W zasadowych glebach weglanowych powszechnie spotykane sg wartosci EC. przy 25 °C > 8 dS m™! i
PHwoda > 8,5. Poziomy salic mogg sktadac si¢ zarowno z materiatu organicznego, jak i mineralnego.

3.1.34 Poziom sombric

Ogolna charakterystyka
Poziom sombric (fr. sombre, ciemny) jest ciemnozabarwionym poziomem podpowierzchniowym
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zawierajagcym wigcej materii organicznej niz poziom lezacy bezposrednio powyzej. Prochnica nie jest
zwigzana z Al ani nie jest zdyspergowana przez Na. Brak niecigglosci litologicznej przy gornej granicy
poziomu.

Kryteria diagnostyczne

Poziom sombric sktada si¢ z materiatu mineralnego oraz:

1. zawiera > 0.2% glebowego wegla organicznego; i

2. zawiera o0 > 25% (w warto$ciach wzglednych) i > 0.2% (w warto$ciach bezwzglednych) wigcej
glebowego wegla organicznego niz poziom lezacy powyzej; i

3. brak nieciggtosci litologicznej przy jego gornej granicy; i

e

nie jest czes$cig poziomu natric lub spodic; i
5. ma migzszo$¢ > 10 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziomy sombric sg identyfikowane w ciemno-zabarwionych warstwach podpowierzchniowych, czesto w
dobrze odwadnianych glebach wysoko-potozonych ptaskowyzéw i gor w wilgotnych tropikach i
subtropikach. Sg uwazane za poziomu pogrzebane, lecz w odréznieniu od wielu innych gleb pogrzebanych,
przebieg poziomoéw sombric odzwierciedla uksztattowanie powierzchni gleby. Z reguty maja nizsza jasnosé¢
barwy Munsella niz poziom lezacy bezposrednio wyzej oraz niskie nasycenie kationami zasadowymi.

Informacje dodatkowe

W obiegu naukowym sa dwie koncepcje genezy poziomu sombric (de Almeida et al., 2015).

Koncepcja pierwsza: wyzsza zawarto$¢ materii organicznej jest spowodowana jej iluwiacjg, lecz nie
zwiagzang z Al albo Na. W tym przypadku, wysciotki organiczne na powierzchniach agregatow glebowych i
w porach, jak rowniez iluwialna materia organiczna sa widoczne w szlifach mikromorfologicznych.
Koncepcja druga: wyzsza zawarto$¢ materii organiczne;j jest reliktowa. Wilgotny klimat i wigkszy doplyw
biomasy roslin (na przyktad w lesie) uksztattowaty gruby poziom A. Nastepnie, klimat stat si¢ suchszy,
gorna cze$¢ poziomu A podlegata intensywnej mineralizacji, podczas gdy resztki wspolczesnej wegetaci,
dostarczajace mniej biomasy (na przyktad w sawannie), formuja jedynie cienki poziom A. Na wigkszej
glebokosci mineralizacja jest wolniejsza 1 dolna czgs¢ dawnego poziomu A zostaje zachowana, szczeg6lnie
w warunkach chlodnego klimatu i niskiego nasycenia kationami zasadowymi.

ZwiazKi z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poziomy sombric mogg wspotwystepowaé z poziomami argic, cambic, ferralic lub nitic. W przeciwienstwie
do poziomow panpaic, nieciggtos¢ litologiczna nie towarzyszy gornej granicy poziomow sombric. Poziomy
spodic mozna odr6zni¢ od poziomoéw sombric na podstawie znacznie wyzszej PWK frakcji ilastej.
Wzbogacona iluwialnie w humus cz¢$¢ poziomu natric ma wyzsza zawarto$¢ frakcji itu, wyzsze wysycenie
sodem i specyficzna strukture, co odroznia natric od poziomu sombric.

3.1.35 Poziom spodic

Ogolna charakterystyka

Poziom spodic (gr. spodos, popidt drzewny) jest poziomem podpowierzchniowym zawierajagcym iluwialne
amorficzne zwigzki. W wigkszosci pozioméw spodic, morfologie gornych podpoziomoéw ksztattuje
akumulacja ciemnej iluwialnej materii organicznej, natomiast morfologi¢ dolnych podpoziomow —
akumulacja intensywnie zabarwionych iluwialnych tlenkow Fe. Jednakze niektore poziomy spodic
odznaczajg si¢ stabg iluwiacjg Fe lub materii organicznej. We wszystkich poziomach spodic, wmycie glinu
musi by¢ sprawdzone metodami laboratoryjnymi. Materiaty iluwialne charakteryzuja si¢ wysokim
tadunkiem zaleznym od pH, wzglednie duza powierzchnia wtasciwa i wysoka retencja wody. Lezacy
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powyzej poziom eluwialny moze zaciekowo wnika¢ w poziom spodic.

Kryteria diagnostyczne
Poziom spodic sktada si¢ z materiatu mineralnego oraz:
1. ma pH (1:1 w wodzie) < 5,9, chyba ze gleba byta wapnowana i nawozona;
i
2. ma podpoziom o zawartosci Alox > 1.5 wigkszej niz najnizsza zawarto$¢ Alox we wszystkich warstwach
mineralnych lezacych ponad poziomem spodic;
i
3. w gornej 1 cm warstwie ma przynajmniej jedng z ponizszych wlasciwosci:
a. >0,5% glebowego wegla organicznego; lub
b. nasycenie barwy Munsella > 6 (wilg.) na > 85% odstonigtej powierzchni;
i
4. na > 85% powierzchni kazdego podpoziomu ma jedng z wymienionych barw Munsella (wilg.):
a. odcien barwy 5YR lub bardziej czerwony; lub
b. odcien barwy 7,5YR i jasno$¢ < 5; lub
odcien barwy 10YR i jasno$¢ oraz nasycenie < 2; lub
d. odcien barwy 10YR i nasycenie > 6; lub
e. odcien barwy 10YR 3/1; lub
f. odcien barwy N i jasnos¢ < 2;
i

o

5. ma przynajmniej jedna z ponizszych wlasciwosci:

a. jest przykryty materiatem claric nie oddzielonym od poziomu spodic niecigglosciq litologiczng i
lezacym bezposrednio na poziomie spodic lub na poziomie przejsciowym o migzszosci 1/10 lub mniej
lezacego powyzej materiatu claric; lub

b. > 10% ziaren piasku pokrytych jest spekanymi otoczkami; lub

ma podpoziom co najmniej stabo scementowany w > 50% jego poziomej rozciaglosci; lub
d. ma podpoziom charakteryzujacy sie wartoscig Alox + V2Feox > 0,5% i ktéra jest > 2 razy wyzsza niz

o

najnizsza warto$¢ Aly + Y2Feox we wszystkich poziomach mineralnych nad poziomem spodic;
i
6. nie jest czgécig poziomu natric;
i
7. ma migzszos¢ > 2,5 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziomy spodic czgsto przykryte sa materiatem claric i majg barwe czarno-brunatng do czerwono-brunatnej,
ktora staje si¢ mniej intensywna z gtebokoscig. Poziomy spodic czgsto majg falisty przebieg, sa nieregularne
lub nieciagte. Poziom spodic moze by¢ (cze¢sciowo) scementowany. Cienka i wzglednie ciaglta
scementowana warstewka moze by¢ zaznaczona kwalifikatorem Placic, natomiast grubsza i/lub mniej ciggla
warstwa scementowana — kwalifikatorem Ortsteinic. Poziomy spodic mogg z gltebokos$cig przechodzi¢ w
akumulacje wstggowe (lamelowe), ktore nie sg wliczane do minimalnej wymaganej migzszosci.

ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi

Ponad poziomami spodic mogg znajdowac si¢ poziomy hortic, plaggic, terric lub umbric, niekiedy z
materiatem claric pomigdzy tymi poziomami a poziomem spodic.

Poziomy spodic rozwini¢te w materiale wulkanicznym mogg wykazywac wlasciwosci andic. Poziomy
spodic rozwini¢te w innych materiatach macierzystych moga spekniac¢ niektore kryteria andic, ale zazwyczaj
maja wyzszg gestos¢ objetosciowa. Dla celow klasyfikacji, poziom spodic jest traktowany priorytetowo,
chyba Ze jest pogrzebany glebiej niz 50 cm od powierzchni, a dopiero w nastepnej kolejnosci uwzglednia sie
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wlasciwosci andic. Pewne warstwy posiadajace wlasciwosci andic mogg przypominaé spodic, gdy sa
przykryte mtodymi materiatami wulkanicznymi o jasnej barwie, ktore spetniaja kryteria materiatu claric.
Jednak obecno$¢ nieciggtosci litologicznej migdzy nimi wyklucza rozpoznanie poziomu spodic. Moze to by¢
potwierdzone na podstawie analiz laboratoryjnych. Gérne 2.5 cm poziomu spodic ma C,,/SOC i C¢/Cpy > 0,5,
gdzie Cpy, Cri OC oznaczajg odpowiednio wegiel ekstrahowany pirofosforanem, wegiel kwasow fulwowych
1 glebowy wegiel organiczny (Ito et al., 1991).

Poziomy limonic i tsitelic rOwniez moga by¢ podobne do poziomow spodic, lecz nie wystgpuje w nich
przemieszczenie glinu. Jednakze, poziom limonic moze naktadac¢ si¢ na poziom spodic, szczegdlnie w dolne;j
czesci poziomu spodic. Podobnie jak wiele poziomow spodic, poziomy sombric takze zawieraja wigcej
wegla organicznego niz poziomy lezace powyzej. Mozna te poziomy odrdzni¢ na podstawie odmiennego
sktadu mineralnego frakcji itu. W poziomach sombric zazwyczaj dominuje kaolinit, podczas gdy w
poziomach spodic wermikulit oraz chloryt z glinem w przestrzeniach mi¢dzypakietowych. Poziomy plinthic,
ktore zawieraja znaczne ilo$ci Fe, cechuja sie nizszg zawartoscig Feox niz poziomy spodic.

3.1.36 Poziom terric

Ogolna charakterystyka

Poziom terric (fac. ferra, ziemia) jest mineralnym poziomem powierzchniowym, ktéry rozwija si¢ na skutek
dodawania do gleby materiatu mineralnego lub mieszaniny materiatu mineralnego i odpaddéw organicznych
np. zyznej gleby mineralnej, kompostu, weglanowego piasku plazowego, lessu lub mutu. Moze zawieraé
rozmieszczone przypadkowo albo sortowane kamienie. Zazwyczaj jest nadbudowywany stopniowo przez
dtugi czas. W nielicznych przypadkach poziom terric tworzy si¢ na skutek jednokrotnego dodania materiatu.
Zazwyczaj dodany material jest wymieszany z pierwotnym poziomem powierzchniowym.

Kryteria diagnostyczne

Poziom terric jest poziomem powierzchniowym sktadajacym si¢ z materiatu mineralnego oraz:

1. wykazuje przejawy dodania materiatu catkowicie odmiennego od srodowiska, w ktorym zostat
umieszczony; i

nie zawiera artefaktow lub artefakty stanowia < 10% objgtosci gleby; i

zawiera > 0.6% glebowego wegla organicznego; i

ma wysycenie kationami zasadowymi (w 1 M NH4OAc, pH 7) > 50%; i

wystepuje na lokalnie podniesionych powierzchniach; i

o s~ LN

ma migzszos¢ > 20 cm.

Identyfikacja terenowa

Wiasciwos$ci poziomow terric nawigzujg do cech materialu zrodlowego, szczegdlnie barwy. Pogrzebane
gleby moga by¢ obserwowane u podstawy poziomu, cho¢ wymieszanie czgsto zaburza kontakt. Gleby z
poziomem terric wykazujg przejawy podwyzszenia powierzchni, co mozna zaobserwowac bezposrednio w
terenie lub wywnioskowa¢ na podstawie dokumentow historycznych. Poziom terric jest heterogeniczny, ale
poszczegoblne jego podpoziomy sg homogeniczne wskutek doktadnego wymieszania. Poziomy terric
zazwyczaj zawierajg pewne ilosci artefaktow, np. fragmenty ceramiki i innych obiektow kulturowych, ktore
sa zwykle bardzo male (o $rednicy <1 cm) i silnie uszkodzone.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Niektore poziomy terric moga spetniac kryteria poziomow antropogenicznych odznaczajacych si¢
silniejszym przeksztatceniem, na przyktad hortic, plaggic lub pretic. Wigkszo$¢ poziomdw hortic ma
znacznie wicksza, a wigkszos¢ poziomow plaggic znacznie mniejsza aktywno$¢ fauny glebowej niz poziom
terric. Poziom pretic zawiera “black carbon”. Poziomy terric mogg tez spetnia¢ kryteria poziomu mollic.
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3.1.37 Poziom thionic

Ogolna charakterystyka
Poziom thionic (gr. theion, siarka) jest ekstremalnie kwasnym poziomem podpowierzchniowym, w ktérym
na skutek utleniania siarczkow powstaje kwas siarkowy.

Kryteria diagnostyczne
Poziom thionic:
1. ma pH (1:1 w wodzie, lub w minimalnej ilo$ci wody umozliwiajacej pomiar) < 4;
i
2. ma jedng lub wigcej z ponizszych cech:
a. nagromadzenia mineratéw z grupy siarczan6w albo uwodnionych siarczandéw zelaza lub glinu,
najczesciej na lub przy powierzchni agregatow glebowych; lub
b. zalega bezposrednio na materiale hipersiarczkowym; lub
c. zawiera > 0,05% siarczanow rozpuszczalnych w wodzie;
i
3. ma migzszo$¢ > 15 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziomy thionic zawieraja zazwyczaj bladozotte nagromadzenia jarosytu lub zéttawobrazowe
nagromadzenia schwertmannitu wystepujace na lub przy powierzchniach agregatow glebowych. Odczyn
tych poziomow jest skrajnie kwasny; nierzadko pHwoda Wynosi < 3,5.

Poziomy thionic zwigzane sg zazwyczaj ze $wiezymi siarczkowymi osadami przybrzeznymi, ale moga
powstawac¢ takze w glebi ladu, w materiatach siarczkowych pochodzenia naturalnego lub na hatdach
gorniczych, spetniajacych kryteria artefaktow.

Informacje dodatkowe

Do mineratow z grupy siarczanow zelaza lub glinu albo uwodnionych siarczanow zalicza si¢ jarosyt,
natrojarosyt (jarosyt sodowy), schwertmannit, syderonatryt i tamarugit. Poziomy thionic moga sktadac si¢
zarOwno z materiatu organicznego jak i mineralnego.

ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi
Poziom thionic czesto znajduje si¢ pod poziomem z silnie zaznaczonymi wlasciwosciami stagnoglejowymi.

3.1.38 Poziom tsitelic

Ogolna charakterystyka

Poziom tsitelic (gruz. tsiteli, czerwony) wykazuje przejawy bocznej akumulacji Fe. Zazwyczaj wystepuje w
dolnych czgsciach stokow i w obnizeniach terenu. Stagnosols i Planosols wystepujg na wyzej potozonych
nachylonych stanowiskach i traca zredukowane Fe wskutek bocznego odptywu srodpokrywowego. W
nizszych potozeniach, zredukowane Fe wchodzi w kontakt z tlenem atmosferycznym, jest utleniane i
podlega akumulacji w poziomach podpowierzchniowych, na ogét na nieduzej gtebokosci. Sg zasobne w
zelazo ekstrahowalne szczawianami, ktore nadaje poziomom tsitelic jednolity czerwonawy kolor.

Kryteria diagnostyczne

Poziom tsitelic sktada si¢ z materiatu mineralnego oraz:
1. zawiera> 1% Feox; i

2. proporcja Feox do Fegin wynosi > 0,5; i

3. zawarto$¢ Alox < Feox; §
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ma nasycenie barwy Munsella > 4 (wilg.); i
nie wykazuje cech reduktomorficznych; i

nie jest czescig poziomu limonic lub spodic; i
ma migzszo$¢ > 5 cm.

N o ok

Identyfikacja terenowa
Nagromadzenie ferrihydritu powoduje jednolite czerwonawe zabarwienie oraz, jesli poziom ma
drobnoziarniste uziarnienie, przyczynia si¢ do nizszej gestosci objgtosciowej i umiarkowane;j tiksotropii.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Poziomy tsitelic mogg przypominac poziomy spodic w Rustic Podzols, lecz nie wystepuje w nich
przemieszczenie glinu, wymagane w poziomach spodic. Jesli cechuja si¢ niska gestoscig objgtosciows i
tiksotropia, moga nieco przypominac¢ wtasciwosci andic, lecz ani nie zawieraja znaczacych ilo$ci alofanow i
imogolitu, ani kompleksow humusowo-glinowych. W przeciwienstwie do wigkszo$ci warstw z
wlasciwosciami andic, poziomy tsitelic zawieraja wiecej Fe niz Al w ekstraktach szczawianowych. Réwniez
warstwy z cechami oksymorficznymi stodowanymi przez wtasciwosci glejowymi moga wygladac¢ podobnie
do poziomoéw tsitelic. Podczas gdy w warstwach z wlasciwosciami glejowymi, tlenki wystepujg przewaznie
na powierzchniach agregatow glebowych, w poziomach tsitelic tlenki wystepuja w calej masie gleby.
Poziomy tsitelic r6znig si¢ od poziomoéw limonic przynajmniej czesciowym scementowaniem tych ostatnich.

3.1.39 Poziom umbric

Ogolna charakterystyka

Poziom umbric (fac. umbra, cien) jest ciemno zabarwionym poziomem powierzchniowym o wzglednie duzej
migzszosci, charakteryzujacym si¢ niskim wysyceniem kationami zasadowymi i sredniej do wysokiej
zawarto$cig materii organiczne;j.

Kryteria diagnostyczne
Poziom umbric jest poziomem powierzchniowym sktadajacym si¢ z materiatu mineralnego i ma:
1. ma jedng lub obydwie wymienione wlasciwosci w > 50% objetosci:
a. glebowa strukture agregatowa ze Srednig wielkoscig agregatéw < 10 cm; lub
b. strukture brytlowa lub inng wytworzong przez zabiegi uprawowe;
i
2. zawiera > 0,6% glebowego wegla organicznego;
i
3. spelnia przynajmniej jedno z nastepujacych kryteriow:
a. na > 90% powierzchni catego poziomu lub podpoziomoéw bezposrednio ponizej poziomu ornego, ma
jasno$¢ barwy Munsella < 3 (wilg.) 1 < 5 w stanie suchym, oraz nasycenie < 3 (wilg.);
Iub
b. spetnia wszystkie powyzsze kryteria:
i. uziarnienie piasku gliniastego lub bardziej gruboziarniste; i
ii. na>90% powierzchni catego poziomu lub podpoziomoéw bezposrednio ponizej poziomu ornego,
ma jasnos¢ barwy Munsella < 5 (wilg.) i nasycenie < 3 (wilg.); i
iii. ma>2,5% glebowego wegla organicznego;
i
4. zawiera > 0,6% wigcej glebowego wegla organicznego (w wartosciach bezwzglednych) niz w materiale
macierzystym, jesli materiat macierzysty ma jasno$¢ barwy Munsella < 4 (wilg.);
i
5. ma wysycenie kationami zasadowymi (w 1 M NH4OAc, pH 7) < 50% ($rednia wazona);
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i
6. ma migzszos$¢:
a. >10 cm, jesli lezy bezposrednio na litej skale, zbitym materiale technogenicznym lub na poziomie
cryic, petroduric lub petroplinthic; lub
b. >20 cm.

Identyfikacja terenowa

Gloéwnymi cechami identyfikujacymi poziom umbric w terenie sg jego ciemna barwa i jego struktura.
Poziomy umbric maja na ogot stabiej rozwinieta strukture niz poziomy mollic. Wigkszo$¢ poziomow umbric
charakteryzuja si¢ kwasnym odczynem (pHuwoda <5,5), co zazwyczaj wskazuje na wysycenie kationami
zasadowymi < 50%. Dodatkowym wskaznikiem silnie kwasnego odczynu jest ptytkie i poziome
rozmieszczenie korzeni roslin, mimo braku fizycznej bariery.

ZwigzKi z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Wymobg dotyczacy wysycenia kationami zasadowymi pozwala rozgraniczy¢ poziom umbric od poziomu
mollic, ktére poza tym sg bardzo podobne. Gérna granica zawartosci glebowego wegla organicznego 20%
jest dolng granica dla materiatu organicznego.

Niektore poziomy irragric i plaggic moga rowniez spetnia¢ kryteria poziomu umbric.

3.1.40 Poziom vertic

Ogolna charakterystyka
Poziom vertic (fac. vertere, odwracac) jest ilastym poziomem podpowierzchniowym, ktoéry w rezultacie
kurczenia i pecznienia ma powierzchnie $lizgu i wrzecionowate agregaty glebowe.

Kryteria diagnostyczne
Poziom vertic sktada si¢ z materiatu mineralnego i ma:
1. >30% itu;
i
2. jedna lub obydwie z wymienionych cech:
a. wrzecionowate agregaty glebowe z dluzszymi osiami nachylonymi mi¢dzy > 10° a < 60° od poziomu
w > 20% objetosci gleby; lub
b. powierzchnie $lizgu na > 10% powierzchni agregatow glebowych;
i
3. szczeliny z kurczenia i rozszerzania;
i
4. migzszo$¢ > 25 cm.

Identyfikacja terenowa

Poziomu vertic sg bogate w it oraz, w stanie suchym, czesto sg co najmniej twarde (w sensie klasy
odpornosci na rozdrabnianie). Latwo rozpoznawalne sa gtadkie, blyszczace powierzchnie $lizgu z prazkami,
czesto ustawione pod ostrymi katami. Wrzecionowate agregaty i powierzchnie §lizgu (patrz Aneks 1,
Rozdziat 8.4.10 i1 8.4.14) moga nie by¢ ewidentnie rozpoznawalne w wilgotnej glebie. Decyzja o ich
obecnosci moze by¢ niekiedy podjeta tylko kiedy gleba jest sucha. Wrzecionowate agregaty mogg by¢
elementami strukturalnymi drugiego rz¢du w obrebie wigkszych agregatow blokowych angularnych lub
pryzmatycznych, ktére powinny by¢ uwaznie zbadane pod katem obecnosci agregatoéw wrzecionowatych.

Informacje dodatkowe
Wspolczynnik rozszerzalnosci liniowej (COLE, patrz Aneks 2, Rozdziat 9.6) wynosi zazwyczaj > 0,06.
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ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi

Wysoka zawarto$¢ itu moze mie¢ takze wiele innych poziomoéw diagnostycznych, np. argic, natric i nitic.
Wigkszo$¢ z nich nie ma typowych cech poziomoéw vertic, moga by¢ z nimi przestrzennie polaczone w
krajobrazie, przy czym poziomy vertic zajmujg zazwyczaj najnizsze potozenia. Stabsza aktywnos$¢ proceséw
pecznienia i kurczenia itu prowadzi do formowania poziomu protovertic.
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3.2  Wiasciwosci diagnostyczne

Wiasciwosci diagnostyczne sa scharakteryzowane przez kombinacje wlasciwosci odzwierciedlajacych
efekty procesow glebotworczych lub wskazuja na specyficzne warunki powstawania gleby. Mogg by¢
obserwowane lub mierzone w terenie albo w laboratorium i wymagajg minimalnej lub maksymalnej
ekspresji cech, aby zostaty uznane za diagnostyczne. Minimalna miazszo$¢ nie jest wymagana.

3.2.1 Nagla zmiana uziarnienia (abrupt textural difference)

Ogolna charakterystyka
Nagta zmiana uziarnienia (abrupt textural difference, tac. abruptus, nagly) oznacza nagly wzrost zawartosci
frakcji ilastej w strefie o niewielkiej migzszosci.

Kryteria diagnostyczne
Nagta zmiana uziarnienia odnosi si¢ do dwoch natozonych na siebie warstw ztozonych z materiatu
mineralnego, gdzie spetnione sg wszystkie ponizsze kryteria:
1. warstwa nizej lezaca:
a. zawiera > 15% itu; i
b. ma migzszos¢ > 7,5 cm;
i
2. warstwa nizej lezaca zaczyna si¢ > 10 cm od powierzchni gleby mineralnej;
i
3. warstwa nizej lezaca zawiera, w porownaniu do warstwy wyzej lezace;j:
a. conajmniej 2 razy wiecej itu, gdy warstwa wyzej lezaca zawiera < 20% itu; lub
b. >20% (w warto$ciach bezwzglednych) wigcej itu, gdy warstwa wyzej lezaca zawiera > 20% itu;
i
4. jesli kontakt warstw nie jest rowny, gleboko$¢ ostrej roznicy w uziarnieniu jest tam, gdzie warstwa nizej
lezaca osiaga > 50% objetosci gleby;
i
5. warstwa przejsciowa, jesli wystepuje, ma migzszos¢ <2 cm.

Informacje dodatkowe

Przyktadem nierownego kontaktu migdzy warstwami sg wlasciwosci retic. W zalezno$ci od stopnia rozwoju
wlasciwosci retic, nagla zmiana uziarnienia moze wystepowac przy gornej granicy wlasciwosci retic lub
nieco ponizej (kryterium 3).

3.2.2 Zacieki albeluwialne (albeluvic glossae)

Ogolna charakterystyka

Okreslenie zacieki albeluwialne (albeluvic glossae, tac. albus, bialy, i eluere, przemywacé, oraz gr. glossa,
jezyk) odnosi si¢ do penetracji materiatu zubozonego w il i zelazo w glab poziomu argic. Zacieki
albeluwialne wystepuja wzdhuz powierzchni agregatéw glebowych tworzac ciagle pionowe jezyki. W
przekroju poziomym tworza siatke wielobokow.

Kryteria diagnostyczne

Zacieki albeluwialne:

1. obejmujg poziom argic oraz, gdy poziom argic ma migzszo$¢ < 30 cm, nizej lezace warstwy do
glebokosci 30 cm ponizej gornej granicy poziomu argic; *
i
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2. wykazuja wlasciwos$ci retic w poziomie argic;
i

3. sktadajg si¢ z ciaglych jezykow/zaciekow zawierajacych materiat o grubszym uziarnieniu, jak
zdefiniowano dla wtasciwosci retic, ktore zaczynaja si¢ przy gornej granicy poziomu argic, i spetniaja
wszystkie wymienione wymagania:
a. majg wymiar pionowy > 30 cm; i
b. maja wymiar poziomy (grubos$¢) > 1 cm; i
C. zajmuja > 101 < 90% eksponowanej powierzchni.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Zacieki albeluwialne sg specyficznym przypadkiem wlasciwosci retic. We wlasciwosciach retic czgéci o
grubszym uziarnieniu moga by¢ ciensze i niekoniecznie zachowuja pionowa ciaglos¢. Wiasciwosci retic
moga by¢ takze obecne w poziomach natric, podczas gdy zacieki albeluwialne sg zdefiniowane tylko dla
poziomow argic. Poziom argic, w ktory wnikaja zacieki albeluwialne moze takze spetnia¢ kryteria poziomu
fragic. W niezaburzonych glebach, nad poziomem argic z zaciekami albeluwialnymi przewaznie wystgpuje
poziom albic lub cambic. Poziomy te mogg zanikng¢ wskutek erozji lub orki.

3.2.3 Wilasciwosci andic

Ogolna charakterystyka

Wiasciwos$ci andic (jap. an, ciemna, i do, gleba) powstajg w wyniku umiarkowanego wietrzenia osadow
piroklastycznych. Dla wtasciwos$ci andic charakterystyczna jest obecno$¢ mineratéw stabokrystalicznych
i/lub komplekséw organiczno-metalicznych. Takie mineraty i zwigzki kompleksowe stanowia sktadowe
sekwencji wietrzenia osadow piroklastycznych (materiat tephric — whasciwosci vitric — wlasciwosci
andic). Wilasciwosci andic z kompleksami organiczno-metalicznymi moga rozwina¢ si¢ takze w glebach
powstatych z materiatéw niewulkanicznych, bogatych w krzemiany, szczegdlnie w klimacie chtodnym i

wilgotnym.

Kryteria diagnostyczne

Dla wlasciwos$ci andic wymagane s3:

1. gestos¢ objetosciowa < 0,9 kg dm; i
2. zawartoSC Alox + YaFeox > 2%; i

3. retencja fosforanow > 85%.

Identyfikacja terenowa

Wiasciwos$ci andic mozna zidentyfikowac przy uzyciu testu polowego pH (NaF) opracowanego przez
Fieldesa i Perrotta (1966). Warto$¢ pH w NaF > 9,5 oznacza duza zawartos¢ alofanow i/lub kompleksow
organiczno-glinowych w glebie pozbawionej weglanow. Test ten jest wskaznikowy dla wigkszo$ci warstw z
wlasciwos$ciami andic, z wyjatkiem warstw bardzo bogatych w materi¢ organiczng. Nalezy jednakze
zaznaczy¢, ze taki sam odczyn wystepuje w poziomach spodic 1 w niektorych kwasnych glebach ilastych,
ktoére sg bogate w mineraty ilaste z glinem w przestrzeniach miedzywarstwowych. Warstwy andic moga
przejawiac tiksotropig, to znaczy gleba zmienia stan pod wptywem nacisku lub rozcierania, od statego
plastycznego w uplynniony, a nastgpnie z powrotem w stan staty.

Informacje dodatkowe

Wiasciwos$ci andic mogg wystgpowac zarowno na powierzchni gleby, jak i w jej glebi, zazwyczaj w postaci
warstw. Warstwy powierzchniowe z wlasciwosciami andic zawieraja zazwyczaj znaczng ilos¢ materii
organicznej (ponad 5%), odznaczajg si¢ ciemna barwa Munsella (jasno$¢ i nasycenie <3, wilg.), maja silnie
porowatg strukture i w niektorych miejscach przejawiaja tiksotropig. Warstwy te charakteryzuja si¢ niska
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gestoscig objetosciowd 1 uziarnieniem pytu gliniastego lub drobniejszym. Powierzchniowe warstwy z
wlasciwosciami andic o duzej zawartoSci materii organicznej moga by¢ glgbokie, osiagajac czesto migzszosc
> 50 cm. Podpowierzchniowe warstwy z wlasciwo$ciami andic maja zazwyczaj nieco jasniejsza barweg.

W klimatach perhumidowych bogate w prochnicg warstwy andic moga zawiera¢ ponad dwukrotnie wigcej
wody niz probki, ktore zostaty wysuszone w temperaturze 105 °C i ponownie uwilgotnione (cecha hydric).
Przy okreslaniu gestosci objetosciowej, objetos¢ nie suszonej probki jest ustalana po desorpcji przy 33 kPa, a
waga jest ustalana po wysuszeniu w temperaturze 105 °C.

Wyroznia sie dwa gltéwne rodzaje wlasciwosci andic: w skladzie pierwszego rodzaju przewazaja alofany,
imogolit i mineraly do nich podobne (kwalifikator Silandic), w drugim przewazaja kompleksy glinowo-
organiczne (kwalifikator Aluandic). Odczyn materiatu wykazujacego wiasciwosci silandic waha si¢ zazwyczaj
od silnie kwasnego do obojetnego, natomiast aluandic od ekstremalnie kwasnego do kwasnego. Barwa
materiatu silandic jest nieco jasniejsza, natomiast aluandic bliska czarne;.

Nieuzytkowane rolniczo poziomy powierzchniowe z wlasciwosciami silandic zazwyczaj wykazujg pHwoda

> 4,5, podczas gdy nieuzytkowane poziomy powierzchniowe z wtasciwosciami aluandic, bogate w materig
organiczng, zazwyczaj wykazuja pHwoda < 4,5. W poziomach podpowierzchniowych z wlasciwosciami
silandic pHwoda Wynosi zazwyczaj > 5.

ZwigzKi z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi

Whasciwosci vitric mozna odrozni¢ od whasciwosci andic na podstawie stabszego zwietrzenia. Swiadczy o tym
obecno$¢ szkliwa wulkanicznego i mniejsza zawartos¢ mineraldow o malym stopniu krystalizacji i/lub
komplekséw organiczno-metalicznych, co znajduje odbicie w stosunkowo nieduzej zawartosci Alox 1 Feox,
wyzszej gestosci objetosciowej, lub nizszej retencji fosforanéw. Kryteria diagnostyczne wlasciwosci vitric i
andic przyjeto za Shoji et al. (1996), Takahashi et al. (2004) oraz na podstawie ustalen COST 622 Action.
Poziomy spodic, ktore takze zawieraja kompleksy pottoratlenkoéw i substancji organicznych moga takze mie¢
wlasciwosci andic. Whasciwosci andic mozna stwierdzi¢ takze w poziomach chernic, mollic lub umbric.

3.2.4 Wlasciwosci anthric

Ogolna charakterystyka

Wiasciwosci anthric (gr. anthropos, cztowieczenstwo) charakteryzuja antropogenicznie uformowane
poziomy mollic lub umbric. Niektdre poziomy mollic z wtasciwo$ciami anthric sg naturalnymi poziomami
umbric przeksztatconymi w poziomy mollic wskutek wapnowania i nawozenia. Cienkie, jasno zabarwione
lub ubogie w prochnice poziomy powierzchniowe moga by¢ przeksztalcone w poziomy umbric lub nawet
mollic w efekcie dlugotrwalej uprawy (orki, wapnowania, nawozenia itd.). ,,Sztuczne” poziomy mollic lub
umbric moga by¢ stworzone wskutek zmieszania przez glteboka orke powierzchniowych poziomow
organicznych i lezacych nizej poziomdéw mineralnych. We wszystkich tych przypadkach, gleba cechuje si¢
matg aktywno$cig fauny, co jest nietypowe dla gleb majacych naturalny poziom mollic.

Kryteria diagnostyczne
Wtasciwoscei anthric:
1. wystegpuja w glebach z poziomem mollic lub umbric;
i
2. wykazujg przejawy przeksztatcen antropogenicznych w co najmniej jednej a wymienionych form:
a. ostra dolna granica poziomu ornego i > 10% ziaren piasku pozbawionych otoczek materii organicznej;
Iub
b. ostra dolna granica poziomu ornego i przejawy wymieszania przez orke materiatu bogatszego w
humus i ubozszego w humus; lub
¢. grudki wapna rolniczego; lub
d. >430 mg kg P w ekstrakcie Mehlich-3 w gornej 20 cm warstwie;
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i
3. wykazujg < 5% (eksponowanej powierzchni) kanatéw po faunie, koprolitow lub innych sladow
aktywnosci fauny w:
a. wnajnizszej 5 centymetrowej warstwie poziomu mollic lub umbric; lub
b. w5 centymetrowej warstwie bezposrednio pod poziomem ornym, jesli jest obecny.

Identyfikacja terenowa

Do gtownych kryteriow rozpoznania wlasciwos$ci anthric naleza: §lady zmieszania lub uprawy, §lady
wapnowania (np. pozostato$ci wprowadzonych do gleby grudek wapna), ciemna barwa i niemal catkowity
brak $ladow aktywnosci biologicznej. Wkomponowanie materiatu bogatego w prochnice moze by¢
rozpoznane golym okiem, za pomocg szkta powigkszajgcego (10x) lub w szlifach mikromorfologicznych, w
zaleznosci od stopnia rozdrobnienia materiatu wysokoprochnicznego. Wkomponowany materiat prochniczny
jest zazwyczaj stabo potaczony z resztg gleby, co przejawia si¢ obecnoscig ziaren piasku pozbawionych
otoczek na tle ciemnym tle calego poziomu.

Informacje dodatkowe

Zawarto$¢ 430 mg kg! P w ekstrakcie Mehlich-3 odpowiada w przyblizeniu zawarto$ciom 654 mg kg™! P lub
1500 mg kg! P,Os w ekstrakcie 1% kwasu cytrynowego (Kabata et al., 2018), ktore byly wérod kryteriow w
poprzednim wydaniu WRB. Oryginalna koncepcja wtasciwosci anthric opracowana zostala na podstawie
pracy Krogh & Greve (1999).

ZwiazKi z niektérymi innymi cechami diagnostycznymi
Wiasciwos$ci anthric mogg by¢ dodatkowa charakterystyka niektorych mollic lub umbric. Poziomy chernic z
reguty cechuja si¢ wyzsza aktywnos$cia fauny glebowej i nie wykazuja wtasciwosci anthric.

3.2.5 Lita skala (continuous rock)

Kryteria diagnostyczne

Lita skata (continuous rock, tac. continuare, utrzymywac ciagtosc) jest skonsolidowanym materiatem,
wylaczajac scementowane poziomy glebowe, takie jak limonic, petrocalcic, petroduric, petrogypsic,
petroplinthic 1 spodic. Lita skala jest na tyle skonsolidowana, ze pozostaje masywna, gdy powietrznie suchy
jej fragment o wielkosci 25-30 mm po zanurzeniu w wodzie na 1 godzing. Materiat jest uwazany za lity, gdy
spekania zajmujg < 10% (obj.) skatly, bez wyraznych §ladow przemieszczenia skaty.

3.2.6 Wilasciwosci glejowe (gleyic)

Ogolna charakterystyka

Wiasciwosci glejowe (gleyic properties, ros. ludowa nazwa glej, mokra niebieskawa glina) rozwijaja si¢ w
warstwach, ktdore sg nasycone wodg gruntowa (lub byly nasycone w przesztosci, jesli obecnie sg
zmeliorowane) przez okres na tyle dtugi, aby umozliwi¢ zaistnienie warunkow redukcyjnych (co moze trwac
od kilku dni w tropikach do kilku tygodni na innych obszarach) i warstwach zasilanych podsigkiem
kapilarnym powyzej warstw nasyconych wodg. Warunki glejowe mogg wystepowac bez obecnosci
swobodnej wody gruntowej w glebach ilastych lub ponad nimi w warstwach piaskowych lub silnie
szkieletowych. W niektorych glebach z wlasciwosciami glejowymi, warunki redukcyjne sa powodowane
wskutek nasycenia wznoszacymi si¢ gazami takimi jak metan i dwutlenek wegla. Wtasciwosci glejowe sg
uwazane za reliktowe, gdy nie wystepuja (zanikaja) warunki redukcyjne.

Kryteria diagnostyczne
Wilasciwosci glejowe wystepuja w materiale mineralnym, przejawiaja cechy redoksymorficzne oraz
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obejmuja:
1. warstwe w > 95% eksponowanej powierzchni pokrytg nastepujacymi barwami Munsella (wilg.):
a. o odcieniu N, 10Y, GY, G, BG, B lub PB; lub
b. o odcieniu 2,5Y lub 5Y i nasyceniu < 2;
Iub
2. warstwe w > 5% eksponowanej powierzchni (w odniesieniu do cz¢sci ziemistych plus cechy
oksymorficzne dowolnej wielkosci i klasy cementacji) pokryta cechami oksymorficznymi, ktore:
a. zlokalizowane sg przede wszystkim na §cianach biopordéw oraz, jesli gleba ma strukture agregatowa,
przede wszystkim na lub przy powierzchniach agregatow; i
b. maja odcien barwy Munsella o > 2.5 jednostki bardziej czerwony i nasycenie o > 1 jednostke wigksze
(wilg.) niz otaczajacy materiat lub masa gleby w poziomie lezacym bezposrednio powyzej;
Iub
3. kombinacje dwoch warstw: warstwy spetniajacej kryterium 2 i lezacej bezposrednio pod nig warstwy
spetniajacej kryterium 1.

Identyfikacja terenowa
Cechy redoksymorficzne sg opisane w Aneksie 1 (Rozdziat 8.4.20).

Informacje dodatkowe

Wiasciwosci glejowe powstaja w gradiencie potencjatu oksydoredukcyjnego pomiedzy poziomem wod
gruntowych a granicg podsigku kapilarnego, ktory powoduje nierownomierne rozmieszczenie tlenkow i
wodorotlenkow Fe lub Mn. W dolnej czgsci gleby i/lub wewnatrz agregatow tlenki ulegaja przeksztatceniu w
rozpuszczalne zwiazki Fe/Mn (II) lub ulegaja przemieszczeniu. Obydwa procesy powoduja zanik barw
bardziej czerwonych niz 2,5Y. Przemieszczone zwiazki Fe i Mn moga koncentrowac¢ si¢ w utlenionej postaci
(Fe(IIl) i Mn(IV)) na powierzchni agregatéw lub na $cianach bioporéw (rdzawe kanaty korzeniowe), a blizej
powierzchni gleby — og6lnie w masie gleby. Wytracenia Mn mozna rozpozna¢ na podstawie silnego
burzenia po spryskaniu 10% H,O».

Barwy reduktomorficzne odzwierciedlaja warunki statlego nasycenia gleby woda. W glebach gliniastych i
ilastych dominujg barwy niebiesko-zielone spowodowane obecnoscia hydroksysoli Fe (II, I1I) (,,zielona
rdza”). Jezeli materiat jest bogaty w siarke przewaza barwa czarna, co wynika z obecnos$ci koloidalnych
siarczkow zelaza takich jak greigit lub mackinawit (fatwych do zidentyfikowania na podstawie zapachu
powstajacego po spryskaniu 1 M HCI). W glebach weglanowych dominuje barwa biatawa zwigzana z
obecnoscig kalcytu i/lub syderytu. Piaski maja zazwyczaj barwe jasnoszarg do bialej i sg czgsto zubozone w
Fe i Mn. Barwy niebiesko-zielone i czarne sg nietrwale i czgsto po znalezieniu si¢ w warunkach tlenowych
przechodza w ciagu kilku godzin w barwy czerwonawobragzowe. Gorna cze$¢ warstwy o wlasciwosciach
reduktomorficznych moze mie¢ do 5% barw rdzawych, gldéwnie wokot korytarzy zwierzat i wokot korzeni.
Obecnos¢ barw oksymorficznych odzwierciedla przemienne panowanie warunkéw redukeyjnych i
oksydacyjnych, jak ma to miejsce w strefie podsigku kapilarnego lub w poziomach powierzchniowych gleb o
zmiennym poziomie wod gruntowych. Warunki oksydacyjne przejawiaja si¢ obecnos$cia plamistosci
czerwonawobrazowych (ferrihydryt), jasnozottawobrazowych (goethyt), pomaranczowych (lepidokrokit) i
jasnozo6ttych (jarosyt). W glebach gliniastych i ilastych tlenki i wodorotlenki Zelaza ulegaja wytraceniu na
powierzchni agregatéw i na Sciankach duzych porow, np. starych kanaléw pokorzeniowych.

W wigkszos$ci przypadkow, warstwa spetniajgca kryterium 2 lezy ponad warstwa spelniajaca kryterium 1.
Jednak w niektorych glebach, wiaczajac gleby podwodne (zar6wno pod wodami stodkimi, jak i stonymi)
oraz gleby strefy plywow, wystepuje wytacznie warstwa spetniajgca kryterium 1 i brak warstwy spetniajace;j

kryterium 2.

ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi
Wiasciwosci glejowe rdznig si¢ od wlasciwosci stagnoglejowych. Whasciwosci glejowe sg spowodowane
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wstepujacym czynnikiem redukcyjnym (gtdéwnie wodami gruntowymi), co prowadzi do zaistnienia
warunkow redukcyjnych i uksztattowania silnie zredukowanej warstwy lezacej nizej oraz lezgcej na nigj
warstwy z barwami oksymorficznymi na lub przy powierzchniach agregatow glebowych (w niektorych
glebach obecna jest tylko jedna z tych warstw). Z kolei wilasciwosci stagnoglejowe sa spowodowane
stagnowaniem zstepujacego czynnika redukcyjnego (gtownie wod opadowych), co prowadzi do zaistnienia
warunkow redukcyjnych 1 powstania zredukowanej warstwy potozonej wyzej i lezacej pod nig warstwy z
barwami oksymorficznymi we wngtrzach agregatow glebowych (w niektorych glebach obecna jest tylko
jedna z tych warstw).

3.2.7 Nieciagglos¢ litologiczna (lithic discontinuity)

Ogoélna charakterystyka

Nieciggltos¢ litologiczna (lithic discontinuity, grek. lithos, kamien i fac. continuare, ciaggna¢ si¢) to wyrazna
zmiana w charakterze materiatu macierzystego w obrebie profilu glebowego. Nieciaglos¢ litologiczna moze
takze wskazywac na réznice wieku skat. Poszczegdlne warstwy mogg si¢ cechowac takim samym badz
odmiennym sktadem mineralnym.

Kryteria diagnostyczne
Przy poréwnaniu dwoch warstw materiatu mineralnego potozonych bezposrednio jedna nad druga,
nieciggtosc¢ litologiczna wymaga spetnienia co najmniej jednego z ponizszych warunkow:
1. wystepuje nagta zmiana uziarnienia niezwigzana wylgcznie z ro6znicg w zawartosci itu wynikajaca z
procesow pedogenezy;
Iub
2. spelione s3 obydwa ponizsze warunki:
a. speinia co najmniej jedno z ponizszych kryteriow:

i. warstwy zawierajg > 10% piasku grubego i > 10% piasku $redniego), i r6znig si¢ 0 > 25% w
proporcji piasku grubego do $redniego oraz r6znig si¢ 0 > 5% zawartos$cig (w warto$ciach
bezwzglednych) piasku grubego i/lub piasku sredniego; lub

ii. warstwy zawieraja > 10% piasku grubego i > 10% piasku drobnego, i r6znig si¢ 0 > 25% w
proporcji piasku grubego do drobnego, oraz r6znig si¢ 0 > 5% zawarto$cig (w wartosciach
bezwzglednych) piasku grubego i/lub piasku drobnego; lub

iii. warstwy zawieraja > 10% piasku $redniego i > 10% piasku drobnego, i r6znig si¢ 0 >25% w
proporcji piasku §redniego do drobnego, oraz rdznig si¢ o > 5% zawarto$cig (w wartosciach
bezwzglednych) piasku $redniego i/lub piasku drobnego; lub

iv. warstwy zawierajg > 10% piasku i > 10% pytu, i r6znig si¢ 0 > 25% w proporcji piasku do pytu,
oraz r6znia si¢ o > 5% zawartoscig (w wartosciach bezwzglednych) piasku i/lub pytu;

i

b. réznica nie jest spowodowana pierwotnym zréznicowaniem materiatu macierzystego w formie
wktadek/ptatow/soczew o r6znym uziarnieniu w obrebie tej samej warstwy;
Iub
3. warstwy zawierajg fragmenty skalne o odmiennej litologii;
Iub
4. wystepuje warstwa zawierajgca fragmenty skaty pozbawione zwietrzatej otoczki potozona ponad
warstwg zawierajaca fragmenty skaly o zwietrzatej otoczce;
Iub
5. warstwy z ostrokrawegdzistymi fragmentami skaly lezy pod lub nad warstwa z zaokraglonymi
fragmentami skaty;
lub
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6. warstwa lezaca wyzej zawiera > 10% wiccej czesci szkieletowych (obj.) niz warstwg lezaca nizej i
roznica ta nie wynika z aktywnosci fauny glebowe;j;
lub

7. warstwa lezaca wyzej zawiera mniej czesci szkieletowych niz warstwa lezaca nizej i roznica ta nie moze
by¢ wytlumaczona zaawansowanym wietrzeniem w warstwie lezacej wyzej;
lub

8. wystepuje nagla zmiana w barwie nie bedaca efektem pedogenezy;
lub

9. wystepuyje znaczaca roéznica w wielkosci 1 ksztatcie mineratdéw odpornych na wietrzenie pomigdzy
sgsiadujacymi warstwami (stwierdzona przy pomocy metod mikromorfologicznych lub
mineralogicznych);
Iub

10. stosunki TiO»/ZrO, we frakcji piaskowej r6znig si¢ przynajmniej dwukrotnie;
lub

11. PWK (w 1 M NH4OAc, pH 7) na kilogram itu r6zni si¢ przynajmniej dwukrotnie.

Informacje dodatkowe
W pewnych przypadkach na nieciggltos¢ litologiczng moze wskazywac pozioma strefa odtamkow skalnych
lezaca pod i nad warstwami o mniejszej zawartosci fragmentow skalnych lub obnizanie si¢ zawartosci
fragmentéw skalnych wraz z gleboko$cia. Z drugiej strony, dzialalno$¢ matej fauny glebowej (np. termitow)
moze spowodowaé podobne skutki w pierwotnie jednolitym materiale glebowym.
Kryterium diagnostyczne nr 2 mozna zilustrowac nastgpujacym przyktadem:
Warstwa 1: 20% piasku grubego, 10% piasku $redniego — stosunek piasku grubego do $redniego: 2.
Warstwa 2: 15% piasku grubego, 10% piasku $redniego — stosunek piasku grubego do $redniego: 1,5.
Roznica w proporcjach: 25%
Réznica w zawartosci piasku grubego (wartos$ci bezwzgledne): 5%
Réznica w zawartosci piasku $redniego (wartosci bezwzgledne): 0
Whiosek: pomiedzy warstwami wystgpuje nieciaglos¢ litologiczna.
Wzbr na obliczenie roznic w stosunkach przedstawia si¢ nastgpujgco:
ABS(stosunek; - stosuneki+1)/MAX(stosunek;; stosunek;:)*100

3.2.8 Wilasciwosci protocalcic

Ogolna charakterystyka

Wiasciwosci protocalcic (grek. proton, pierwszy, i tac. calx, wapno) odnoszg si¢ do weglandw pochodzacych
1 wytrgconych z roztworu glebowego, a nie odziedziczonych po materiale macierzystym czy pochodzacych z
innych zrodet, np. opadu pytu. Wystepuja w calej masie gleby i sa nazywane wtdérnymi weglanami. Aby
mogly by¢ uznane za wlasciwo$¢ diagnostyczng protocalcic, wtorne weglany musza by¢ trwate i
wystepowac w znaczacych ilosciach.

Kryteria diagnostyczne

Wiasciwosci protocalcic odnosza si¢ do nagromadzen wtornych weglanow, widocznych golym okiem w

stanie wilgotnym, ktore spetniaja jedno (lub wigcej) z ponizszych kryteridw:

1. zajmujg > 5% eksponowanej powierzchni gleby (w odniesieniu do czgsci ziemistych plus
nagromadzenia wtornych weglanow dowolnej wielkosci i w dowolnym stopniu scementowania) w
postaci noduli, konkrecji, sferoidalnych agregatéw lub wypetien; lub

2. pokrywaja > 10% powierzchni agregatéw glebowych lub §cian bioporow; lub

3. pokrywaja > 10% spodniej powierzchni odtamkow szkieletowych lub pozostato$ci scementowanego
poziomu.
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Identyfikacja terenowa
Rozpoznawanie wtornych weglanow jest opisane w Aneksie 1 (Rozdziat 8.4.25).

Informacje dodatkowe

Nagromadzenia weglanow mozna uznac¢ za wlasciwos¢ protocalcic tylko gdy sg stabilne i nie zanikajg w
zmieniajacych si¢ warunkach wilgotnosciowych. Mozna to sprawdzi¢ spryskujac je woda.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Nagromadzenia wtornych weglanéw odznaczajgce si¢ wicksza zawartoscig weglanu wapnia moga
kwalifikowa¢ si¢ jako poziom calcic lub nawet petrocalcic, gdy ulegna ciaglem, przynajmniej Sredniemu
scementowaniu. W materiale weglanowym weglany sa zazwyczaj obecne w calej objetosci czesci ziemistych
1 sktadajg si¢ z weglanow pierwotnych (litogenicznych).

3.2.9 Wilasciwosci protogypsic

Ogolna charakterystyka

Wiasciwosci protogypsic (gr. proton, pierwszy, i gypsos, gips) odnosza si¢ do gipsu pochodzacego i
wytraconego z roztworu glebowego, a nie odziedziczonych po materiale macierzystym czy pochodzacych z
innych zroédet, np. opadu pytu. Taki gips nazywane jest gipsem wtornym.

Kryteria diagnostyczne

Wiasciwosci protogypsic odnosza si¢ do nagromadzen wtdrnego gipsu, widocznych gotym okiem, ktore
zajmuja > 1% eksponowanej powierzchni gleby (w odniesieniu do czg$ci ziemistych plus nagromadzenia
wtornego gipsu dowolnej wielkosci i w dowolnym stopniu scementowania).

Identyfikacja terenowa
Rozpoznawanie wtornego gipsu jest opisane w Aneksie 1 (Rozdziat 8.4.26).

Zwigzki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Nagromadzenia wtornego gipsu odznaczajace si¢ wigksza jego zawartoscia kwalifikowac¢ si¢ jako poziom
gypsic lub nawet petrogypsic, gdy ulegna cigglem scementowaniu. Material gipsowy zawiera gips pierwotny
(litogeniczny).

3.2.10 Warunki redukcyjne (reducing conditions)

Kryteria diagnostyczne

Warunki redukcyjne (tac. reducere, odcinaé, redukowac) przejawiajg si¢ w co najmniej jednej z wlasciwosci:

1. ujemny logarytm czastkowego ci$nienia wodoru (rH, obliczane jako Eh-29! + 2-pH) < 20; lub

2. obecno$¢ wolnych jonéw Fe?", przejawiajaca sie obecno$cig plam o mocno czerwonym zabarwieniu na
$wiezo przetamanej i wygladzonej powierzchni gleby o polowej wilgotnosci po spryskaniu jej 0.2% o,o'-
dipyrydylem rozpuszczonym w 1 N NH«OAc, pH 7; lub

3. obecnos$¢ siarczkow zelaza; lub

4. obecno$¢ metanu.

Uwaga: roztwor ao,a'-dipyrydylu jest trujacy jesli zostanie potkniety oraz szkodliwy w kontakcie ze skorg lub

wdychany. nalezy go uzywacé z duzg ostroznoscia. Mocny czerwony kolor moze nie rozwijac si¢ w glebach
odznaczajgcych si¢ obojetnym lub zasadowym odczynem.
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3.2.11 Wilasciwosci retic

Ogolna charakterystyka

Wiasciwosci retic (tac. rete, siec, siateczka) opisuja przenikanie materiatu claric o grubszym uziarnieniu w
glab poziomu argic lub natric o drobniejszym uziarnieniu. Wnikajacy materiaf claric o grubszym
uziarnieniu cechuje si¢ czesciowym wymyciem itu i tlenkdéw zelaza. Jest tez mozliwe, ze gruboziarnisty
materiat claric osypuje si¢ z poziomu wyzej lezacego do szczelin w nizej lezacym poziomie argic lub natric.
Gruboziarnisty materiaf claric wystepuje w postaci pionowych, poziomych i uko$nych zaciekow pomigdzy
agregatami glebowymi.

Kryteria diagnostyczne
Wiasciwosci retic odnoszg si¢ do kombinacji bardziej drobno i bardziej gruboziarnistych partii, obydwu
sktadajacych si¢ z materiatu mineralnego, w obrgbie tej samej warstwy i spetniajgcych wszystkie ponizsze
wymagania:
1. czgsci gleby o drobniejszym uziarnieniu nalezg do poziomu argic lub natric;
i
2. czescl gleby o grubszym uziarnieniu sktadaja si¢ z materiatu claric;
i
3. czgsci gleby o drobniejszym uziarnieniu, w pordwnaniu do cze$ci o grubszym uziarnieniu, maja
nastgpujace barwy Munsella (wilg.):
a. o odcieniu o > 2.5 jednostki bardziej czerwonym; lub
b. ojasnosci o > 1 jednostke nizszej; lub
C. onasyceniu o> 1 jednostke wyzszym,;
i
4. zawarto$¢ itu w czgsciach o drobniejszym uziarnieniu jest wyzsza niz w czg$ciach o grubszym
uziarnieniu, jak wymaga kryterium 2.a dla poziomu argic lub natric;
i
5. czgéci o grubszym uziarnieniu maja szerokos¢ > 0,5 cm;
i
6. czesci o grubszym uziarnieniu zaczynajg si¢ przy gornej granicy poziomu argic lub natric;
i
7. cze$ci o grubszym uziarnieniu zajmujg > 10 1 < 90% powierzchni tak w poziomym jak i w pionowym
przekroju, w obrebie
a. gornej 30 cm warstwy poziomu argic lub natric; lub
b. calego poziomu argic lub natric, jedli jest mniejszej migzszoscei,
i
8. nie wystepujg w warstwie ornej.

ZwiazKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Zacieki albeluwialne sg specjalnym przypadkiem wlasciwosci retic. Poziomy argic lub natric przejawiajace
wlasciwosci retic mogg takze spetniaé kryteria poziomu fragic. Warstwa z wtasciwos$ciami retic moze takze
mie¢ wlasciwosci stagnoglejowe z warunkami redukcyjnymi (lub bez nich). W niezaburzonych glebach,
poziom argic lub natric z wtasciwosciami retic jest potozona ponizej poziomu albic lub cambic. Poziomy te
mogg jednak zanikng¢ na skutek orki lub erozji.

3.2.12 Szczeliny z kurczenia i rozszerzania (shrink-swell cracks)

Ogolna charakterystyka
Szczeliny z kurczenia i rozszerzania otwierajg si¢ i zamykajg na skutek pecznienia i kurczenia mineratow
ilastych w wyniku zmian ilosci wody glebowej. Sa one widoczne tylko wtedy, gdy gleba jest sucha. Reguluja
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infiltracj¢ i przesigkanie wody, nawet w sytuacji, gdy sg wypetnione materiatem z powierzchni.

Kryteria diagnostyczne

Szczeliny z kurczenia i rozszerzania wystepuja w materiale mineralnym oraz:

1. otwierajg i zamykajg si¢ w wyniku zmian ilosci wody glebowej; i

2. gdy gleba jest przesuszona majg szerokos¢ >0,5 cm 1 moga, ale nie musza, by¢ wypelione materialem z
powierzchni.

Zwiazki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi
Szczeliny z kurczenia i rozszerzania sg kryterium diagnostycznym poziomdw protovertic i vertic. Sa takze
uzywane w kluczu do oznaczania referencyjnych grup gleb (z wymaganiami dotyczacymi ich glebokosci).

3.2.13 Wilasciwosci sideralic

Ogolna charakterystyka
Wiasciwosci sideralic (grec. sideros, zelazo itac. alumen, glin) odnosza si¢ do materialu majacego dos¢
niskg PWK.

Kryteria diagnostyczne
Wiasciwosci sideralic wystepuja w materiale mineralnym oraz maja:
1. co najmniej jedng z wymienionych cech:
a. >8% itui PWK (w 1 M NH4OAc, pH 7) < 24 cmol. kg™ itu; lub
b. PWK (w 1 M NHsOAc, pH 7) < 2 cmol. kg! gleby;
i
2. przejawy pedogenezy jak zdefiniowane w kryterium 3 dla poziomu cambic.

Zwigzki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi
Wiasciwosci sideralic sa obecne takze w poziomach ferralic.

3.2.14 Wlasciwosci stagnoglejowe (stagnic)

Ogolna charakterystyka

Wiasciwosci stagnoglejowe (lac. stagnare, stagnowac) rozwijajg si¢ w warstwach, ktore przynajmniej
okresowo, sg nasycone wodg powierzchniowa (lub byly nig nasycone w przesztosci, a obecnie sg sztucznie
odwadniane) przez okres wystarczajgcy do wytworzenia si¢ warunkow redukcyjnych (moze to by¢ okres od
kilku dni w tropikach do kilku tygodni na innych obszarach). W niektorych glebach z wlasciwosciami
stagnoglejowymi warunki redukcyjne sa wywotane wnikaniem cieczy innych niz woda, na przyktad
benzyny. Wtasciwosci stagnoglejowe uwazane sg za reliktowe, jesli warunki redukcyjne nie wystgpuja.

Kryteria diagnostyczne
Wiasciwos$ci stagnoglejowe wystepuja w materiale mineralnym, obejmuja cechy redoksymorficzne, a takze
przynajmniej jedno z wymienionych:
1. warstwe z cechami reduktomorficznymi i czgéciami o barwach nie-redoksymorficznych, ktora spetnia
obydwa ponizsze wymagania:
a. cechy reduktomorficzne sa wokot biopordéw oraz, jesli wystepuje struktura agregatowa, gtownie przy
powierzchniach i w zewnetrznych cze$ciach agregatow; i
b. cechy reduktomorficzne maja barwg Munsella (wilg.) o jasnoséci o > 1 jednostke wyzszej oraz o
nasyceniu 0 > 1 jednostke nizszym w poréwnaniu do nie-redoksymorficznego materiatu otaczajacego;
Iub
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2. warstwe z cechami oksymorficznymi i czg¢Sciami o barwach nie-redoksymorficznych, ktora spetnia
obydwa ponizsze wymagania:
a. cechy oksymorficzne wystepuja gldéwnie wewnatrz agregatow, jesli wystepuje struktura agregatowa; i
b. cechy oksymorficzne sg czarne, otoczone przez jasniejszy materiat, lub majg barweg Munsella (wilg.) o
odcieniu o > 2,5 jednostki bardziej czerwonym i o0 nasyceniu o > 1 jednostke wyzszym w poroéwnaniu
do nie-redoksymorficznego materiatu otaczajacego;
lub
3. warstwe z cechami oksymorficznymi i reduktomorficznymi (czesci z barwami nie-redoksymorficzne
moga, ale nie musza by¢ obecne), ktora spetnia obydwa ponizsze wymagania:
a. cechy reduktomorficzne sg wokot biopordéw oraz, jesli wystepuje struktura agregatowa, gtownie przy
powierzchniach i w zewnetrznych czeéciach agregatow;
i
b. cechy oksymorficzne wystepuja gtdéwnie wewnatrz agregatow, jesli wystepuje struktura agregatowa;
i
€. cechy oksymorficzne sg czarne, otoczone przez jasniejszy material, lub maja w poréwnaniu do cech
reduktomorficznych przynajmniej jedng z wymienionych barw Munsella (wilg.):
i. odcien o> 5 jednostek bardziej czerwony; lub
ii. nasycenie o > 4 jednostki wyzsze; lub
ili. odcien > 2,5 jednostki bardziej czerwony i nasycenie o > 2 jednostki wyzsze; lub
iv. odcien > 2,5 jednostki bardziej czerwony, jasnos¢ o > 1 jednostke nizsze i nasycenie 0 > 1
jednostke wyzsze;
lub
4. warstwe z barwami materiafu claric na > 95% jej powierzchni, uwazane za cechy reduktomorficzne,
ponad ostrq réznicqg w uziarnieniu lub ponad warstwag o gesto$ci objetosciowej > 1.5 kg dm;
lub
5. kombinacj¢ dwoch warstw: warstwe z materiatem claric na > 95% odstonigtej powierzchni, uwazanym
za ceche reduktomorficzng, bezposrednio pod ktorg lezy warstwa spetniajgca kryterium 1, 2 lub 3.

Identyfikacja terenowa
Cechy redoksymorficzne sg opisane w Aneksie 1 (Rozdziat 8.4.20).

Informacje dodatkowe

Wilasciwosci stagnoglejowe powstaja w efekcie redukeji tlenkow i wodorotlenkow zelaza i/lub manganu w
otoczeniu duzych poréw. Mobilny mangan i zelazo mogg ulega¢ bocznemu wymyciu, co prowadzi do
powstania materiatu claric (zwtaszcza w gornej czgsci profilu, ktéry w wielu glebach cechuje sie grubszym
uziarnieniem) lub moga przemieszczac si¢ do wnetrza agregatow glebowych, gdzie ulegaja ponownemu
utlenieniu (zwlaszcza w glebszej czesci profilu).

Jesli wlasciwosci stagnoglejowe sa stabo wyrazone, jedynie cze$¢ gleby pokryta jest cechami
reduktomorficznymi i oksymorficznymi, a pozostata czgs$¢ posiada pierwotne barwy nie-redoksymorficzne
dominujace w glebie przed wystgpieniem procesow oksydoredukcyjnych. Jesli wlasciwosci stagnoglejowe sg
silnie wyrazone, to cata powierzchnia warstwy posiada barwy reduktomorficzne lub oksymorficzne.

ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi

Wiasciwosci stagnoglejowe roznig si¢ od wlasciwosci glejowych. Whasciwosci stagnoglejowe sa
spowodowane stagnacja zstepujacego czynnika redukcyjnego (gtéwnie wdd opadowych), co prowadzi do
wytworzenia warunkow redukcyjnych oraz zréznicowania gleby na lezgca wyzej warstwe ubozszg w zelazo i
lezaca nizej warstwe z barwami oksymorficznymi we wngtrzach agregatow glebowych (w niektorych
glebach obecna jest tylko jedna z tych warstw). Z kolei wtasciwosci glejowe sg spowodowane wstgpujacym
czynnikiem redukcyjnym (glownie wodami gruntowymi), co prowadzi do wytworzenia warunkow
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redukcyjnych oraz zroznicowania gleby na lezacg nizej warstwe zdominowang przez cechy/barwy
reduktomorficzne i lezaca nad nig warstwe z barwami oksymorficznymi na/przy powierzchniach agregatow
glebowych (w niektorych glebach obecna jest tylko jedna z tych warstw).

3.2.15 Wilasciwosci takyric

Ogoélna charakterystyka

Wiasciwosci takyric (turkijski takyr, nieuzytek) odnosza si¢ do skorup powierzchniowych o
drobnoziarnistym uziarnieniu i strukturze ptytkowej lub masywnej. Wystepuja w warunkach aridowych w
glebach okresowo zalewanych.

Kryteria diagnostyczne
Wiasciwosci takyric odnosza si¢ do skorup powierzchniowych sktadajacych sie z materiatu mineralnego
spetniajgcego wszystkie ponizsze wymagania:
1. uziarnienie gliny ilastej, gliny pytowo-ilastej, itu pylastego lub itu;
i
2. struktura ptytkowa lub masywna;
i
3. poligonalne szczeliny z wysychania siggajace > 2 cm w glab i w odstepach ($rednio) < 20 cm (gdy gleba
jest sucha);
i
4. konsystencja przynajmniej twarda w stanie suchym i przynajmniej §rednio plastyczna w stanie
wilgotnym; i
5. przewodno$¢ elektryczna (EC.) ekstraktu nasyconego:
a. <4dSm’'; lub
b. co najmniej o 1 dS m™! mniejsza niz w warstwie lezacej bezposrednio pod skorupa powierzchniowa.

Identyfikacja terenowa

Wtasciwosci takyric wystepuja w rejonach aridowych w obnizeniach terenu, gdzie woda powierzchniowa

bogata w it i pyt, ale stosunkowo uboga w sole rozpuszczalne, gromadzi si¢ i tuguje sole ponizej poziomu

powierzchniowego. To sprzyja dyspers;ji itu i tworzeniu si¢ grubej, zbitej skorupy o drobnym uziarnieniu,

ktéra po wyschnieciu peka tworzgc system poligonalnych szczelin. Zawarto$¢ frakeji itu i pytu w skorupie
czesto wynosi >80%. Skorupa jest na tyle gruba, Ze nie zwija si¢ catkowicie podczas wysychania.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Wiasciwosci takyric wystgpuja w asocjacjach z wieloma poziomami diagnostycznymi, z ktérych
najwazniejsze to natric, salic, gypsic, calcic 1 cambic. Nizsza przewodno$¢ elektryczna i mata zawarto$¢ soli
rozpuszczalnych w wodzie odrdznia wlasciwosci takyric od poziomu salic.

3.2.16 Wilasciwosci vitric

Ogolna charakterystyka

Wiasciwoscei vitric (fac. vitrum, szkto) wystepuja w warstwach zawierajacych szkliwo pochodzenia
wulkanicznego lub przemystowego i ktore zawierajg ograniczong ilo§¢ mineratéw o matym stopniu
krystalizacji lub komplekséw organiczno-metalicznych.

Kryteria diagnostyczne
Wiasciwosci vitric spetniajg wszystkie ponizsze wymagania:
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1. zawieraja > 5% (liczby ziaren) szkliwa wulkanicznego, szklistych agregatow i innych pokrytych
szkliwem mineratow pierwotnych lub szkliwa pochodzenia przemystowego we frakcji pomigdzy > 0,02 i
<2 mm; i

2. warto$cig wskaznika Alyx + Y2Feox > 0,4%; i

3. retencja fosforanéw > 25%.

Identyfikacja terenowa

Wiasciwosci vitric moga wystgpowac w warstwie powierzchniowej, ale tez moga by¢ pogrzebane pod
kilkudziesieciocentymetrowa pokrywa swiezych osadow piroklastycznych. Warstwy posiadajace
wlasciwosci vitric zawierajg sporo materii organicznej. Frakcje piasku i pytu grubego w warstwach z
wlasciwosciami vitric zawieraja duzo niezmienionego lub tylko cze$ciowo zmienionego szkliwa
wulkanicznego, szklistych agregatow i innych pokrytych szkliwem mineratéw pierwotnych lub szkliwa
pochodzenia przemystowego (grubsze frakcje moga zosta¢ zbadane za pomoca lupy o powigkszeniu x10;
drobniejsze frakcje za pomocg mikroskopu).

ZwiazKi z niektérymi innymi cechami diagnostycznymi

Wiasciwosci vitric sg z jednej strony $cisle zwigzane wiasciwosciami andic, w ktdre ewentualnie mogg si¢
przeksztatci¢. Przez pewien czas w trakcie tych przeksztatcen, warstwa moze zawiera¢ szkliwo wulkaniczne
w ilosci wymaganej dla wlasciwosci vitric oraz spetnia¢ wymagania dla wlasciwosci andic. Z drugiej strony
warstwy z wlasciwosciami vitric powstaja z materiafu tephric. Kryteria diagnostyczne wlasciwosci vitric 1
andic zdefiniowano za Shoji et al. (1996), Takahashi et al. (2004) oraz za raportem z COST 622 Action.
Poziomy chernic, mollic i umbric mogg takze wykazywac wlasciwosci vitric.

3.2.17 Wlasciwosci yermic

Ogolna charakterystyka

Wiasciwosci yermic (hiszp. yermo, pustynia) wystepuja na powierzchni gleb mineralnych na obszarach
pustynnych. Obejmuja takie cechy jak bruk pustynny, glazura pustynna, graniaki wiatrowe, struktura
ptytkowa i pory pecherzykowate.

Kryteria diagnostyczne
Wiasciwos$ci yermic wystepuja w materiale mineralnym i spetniaja co najmniej jedno z dwoch wymagan:
1. odtamki szkieletowe pokrywajg > 20% powierzchni gleby (bruk pustynny), a pod nimi lezy warstwa
gleby o co najmniej o potowe mniejszej zawartosci odtamkow szkieletowych, a ponadto:
a. > 10% odtamkoéw bruku pustynnego o $rednicach > 2 cm (najwigkszy z wymiaréw) jest pokrytych
glazurg pustynng; lub
b. > 10% odtamkoéw bruku pustynnego o $rednicach > 2 cm (najwickszy z wymiarow) ma cechy
graniakow wiatrowych; lub
C. poziom powierzchniowy o grubosci > 1 cm ma strukture ptytkows; lub
d. poziom powierzchniowy o grubosci > 1 cm zawiera liczne pory pgcherzykowate;
Iub
2. poziom powierzchniowy o grubosci > 1 cm, niezaggszczony wskutek aktywnosci ludzi, ma strukture
plytkowa i zawiera liczne pory pecherzykowate.

Identyfikacja terenowa

Poszczegolne cechy wlasciwosci yermic sg opisane w Aneksie 1:
- bruk pustynny (Rozdziat 8.3.4)

- glazura pustynna i graniaki wiatrowe (Rozdziat 8.3.5)

- struktura ptytkowa (Rozdziat 8.4.10)
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- pory pecherzykowate (Rozdziat 8.4.12) — aby mialy warto$¢ diagnostyczng, pory pecherzykowate muszg
wystepowac co najmniej w klasie liczebnosci ‘liczne’.

Jesli uziarnienie jest odpowiednio drobnoziarniste, powierzchnia gleby moze by¢ pokryta poligonalng siecia
szczelin z wysychania (Rozdziat 8.3.8), czgsto wypelionych nawianym materiatem, niekiedy siggajacym
dos¢ znacznie w glab gleby. Na zimnych pustyniach, odtamki szkieletowe na powierzchni gleby moga by¢
spekane wskutek mrozu.

ZwiazKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Wiasciwos$ci yermic czesto wystepuja w asocjacjach z innymi poziomami diagnostycznymi, typowymi dla
srodowisk pustynnych (salic, gypsic, duric, calcic 1 cambic). Na bardzo zimnych pustyniach, np. na
Antarktydzie, wlasciwosci yermic moga wystgpowac w asocjacji z poziomem cryic. W takich warunkach
dominuje gruboziarnisty materiat krioklastyczny, a mato jest materiatu drobnego, ktory moze by¢
wywiewany i osadzany przez wiatr. Wystepujacy tam bruk z polewami pustynnymi, graniaki wiatrowe,
warstewki piasku eolicznego i wytracenia sktadnikow mineralnych moga spoczywac¢ bezposrednio na
luznym osadzie pozbawionym porow pecherzykowatych.
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3.3  Materialy diagnostyczne

Materialy diagnostyczne s3 materiatami istotnie wptywajacymi na procesy glebotworcze. Ich wlasciwosci
moga by¢ dziedziczone z materiatu macierzystego lub moga by¢ efektem proceséw glebotworczych.
Materiaty diagnostyczne nie opisujg materialu macierzystego, lecz material glebowy. Podane wymagania
odnosza sie, jak zawsze, do cze$ci ziemistych, chyba ze zaznaczono inaczej, i moga by¢ zaobserwowane
albo zmierzone w terenie lub w laboratorium. W kryteriach dla materialow diagnostycznych nie podaje si¢
ich minimalnej migzszosci.

3.3.1 Material eoliczny

Ogolna charakterystyka
Materiat eoliczny (gr. aiolos, wiatr) jest materialem osadzonym z transport wietrznego, typowym dla
obszaréw suchych i potsuchych.

Kryteria diagnostyczne

Materiat eoliczny spelnia obydwa ponizsze wymagania:

1. obecne sa przejawy depozycji eolicznej w obrgbie gornych 20 cm od powierzchni gleby mineralnej w co
najmniej jednej z ponizszych form:

a. conajmniej 10% ziaren piasku grubego i $redniego ma zaokraglone lub niemal zaokraglone ksztalty i
matowg powierzchni¢, w niektorych warstwach lub w nawianym materiale wypehiajacym szczeliny;
lub

b. aeroturbacje (np. krzyzowe utozenie warstw) sa rozpoznawalne w niektorych warstwach;

i

2. zawiera < 1% glebowego wegla organicznego od powierzchni gleby mineralnej do glebokosci 10 cm.

3.3.2 Artefakty

Ogolna charakterystyka

Artefakty sg materiatami stworzonymi, przeksztatconymi lub wydobytymi przez cztowieka. Moga by¢
zmienione fizycznie (np. pokruszone), lecz pod wzglgdem chemicznym i mineralnym nie sa zmienione lub
sg tylko w niewielkim stopniu i nadal sa tatwo rozpoznawalne.

Kryteria diagnostyczne
Artefakty (Yac. ars, sztuka, i factus, zrobiony) sa substancjami ciektymi lub statymi dowolnej wielkosci,
ktore:
1. spelniajg przynajmniej jeden w wymogow:
a. zostaly wytworzone lub znaczaco zmienione przez cztowieka w toku produkcji przemystowej lub
rzemieslnictwa; lub
b. zostaty przemieszczone na powierzchnig gleby/terenu wskutek dziatalnosci cztowieka z glebokosci, na
ktorej nie podlegaty procesom powierzchniowym, i zostaly osadzone w §rodowisku, w ktorym
normalnie nie wystepuja, i majacym cechy zasadniczo odmienne niz §rodowisko, w ktérym zostaly
Uumieszczone;
i
2. zasadniczo majg te same chemiczne i mineralogiczne wtasciwosci, jak w momencie ich wytworzenia,
przetworzenia lub wydobycia.

Informacje dodatkowe
Przyktadami artefaktow sa cegly, ceramika, szklo, pokruszone lub ociosane kamienie, deski, odpady
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przemystowe, tworzywa sztuczne, odpady bytowe, produkty rafineryjne i bitumiczne, odpady kopalniane i
ropa naftowa.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi
Masywny material technogeniczny i geomembrany, nienaruszone lub popgkane takze spelniajg kryteria
diagnostyczne artefaktow.

3.3.3 Material weglanowy (calcaric)

Ogoélna charakterystyka

Materiat weglanowy (Yac. calcarius, zawierajacy wapno) jest materiatem zawierajacym > 2% weglanu
wapnia (ekwiwalent). Weglany zostaly przynajmniej w czesci odziedziczone z materiatu macierzystego
(weglany pierwotne).

Kryteria diagnostyczne
Materiat weglanowy wykazuje widoczne burzenie w kontakcie z 1 M HCl w czgéciach ziemistych.

ZwiazKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Materiat weglanowy moze spetia¢ kryteria diagnostyczne wtasciwosci protocalcic, ktore jednak odznaczaja
si¢ ewidentng obecnoscig wtornych weglandow. Poziomy calcic 1 petrocalcic maja jeszcze wyzsza zawartosé
weglanow i rowniez zawierajg wtorne weglany. Poziomy petrocalcic s3 masywne (scementowane).

3.3.4 Material claric

Ogolna charakterystyka
Materiat claric (tac. clarus, jasny) to jasno-zabarwione cze$ci ziemiste.

Kryteria diagnostyczne
Materiat claric jest materiatem mineralnym oraz:
1. na>90% eksponowanej powierzchni ma nastgpujace barwy Munsella, w stanie suchym:
a. ojasnosci > 71 o nasyceniu < 3; lub
b. ojasnosci > 5 i o nasyceniu < 2;
i
2. na > 90% eksponowanej powierzchni ma nastepujace barwy Munsella, w stanie wilgotnym:
a. ojasnosci> 61 0 nasyceniu < 4;
lub
b. aojasnosci > 51 o nasyceniu < 3;
Iub
C. o jasnosci >4 1 o nasyceniu < 2;
Iub
d. wszystkie z wymienionych ponizej:
i. odcien 5YR lub bardziej czerwony; i
ii. jasno$¢ >4 inasycenie < 3; i
ili. >25% ziaren piasku i grubego pyhu jest pozbawione otoczek.

Identyfikacja terenowa

Identyfikacja materiatu claric w terenie jest oparta na kryterium barwy. Mozna takze sprawdzi¢ (przy pomocy
lupy o powickszeniu x10), czy brak jest otoczek na ziarnach piasku i grubego pylu. Materiat albic moze
cechowac si¢ znacznym zwigkszeniem nasycenia barwy po zwilzeniu.
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Informacje dodatkowe

Obecnos¢ otoczek na ziarnach piasku i grubego pytu mozna ustali¢ przy pomocy mikroskopu optycznego na
podstawie analizy cienkich szlifow. Ziarna nie pokryte otoczkami majg zazwyczaj bardzo waska obwodke na
swojej powierzchni. Otoczki moga si¢ sktadac z substancji organicznych, tlenkow zelaza lub zawiera¢
obydwa sktadniki i s3 ciemne w $wietle przechodzacym. Otoczki Zelaziste staja si¢ czerwonawe w Swietle
odbitym, natomiast otoczki organiczne pozostajg brazowawoczarne.

ZwiazKi z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Materiat claric jest wykorzystywany jako kryterium diagnostyczne w definicji poziomu spodic, oraz
wlasciwosci retic 1 stagnic. Warstwa z materiatem claric, ktora utracita tlenki i/lub materi¢ organiczng
wskutek wymycia itu, bielicowania lub procesow redox spowodowanych przez stagnujaca wodg, tworzy
poziom albic.

3.3.5 Material dolomitowy (dolomitic)

Kryteria diagnostyczne

Materiat dolomitowy (nazwany tak na cze$¢ francuskiego geologa Déodata de Dolomieu) wykazuje
widoczne burzenie w kontakcie z podgrzanym 1 M HCl w cze$ciach ziemistych. Dotyczy to materiatu
zawierajacego > 2% mineratu majacego wartos¢ stosunku CaCO3/MgCOs < 1,5. Po potraktowaniu
niepodgrzanym kwasem solnym burzenie jest stabe i nastepuje z opdznieniem.

3.3.6 Material fluwialny (fluvic)

Ogolna charakterystyka

Materiat fluwialny (tac. fluvius, rzeka) to osady rzeczne, morskie i jeziorne, ktdre sg zasilane §wiezym
materialem lub byly nim zasilane i warstwowanie jest nadal widoczne. Materiat fluwialny przejawia jedynie
stabe oznaki pedogenezy.

Kryteria diagnostyczne
Materiat fluwialny jest materiatem mineralnym i:
1. jest pochodzenia rzecznego, morskiego badz jeziornego;
i
2. obejmuje warstwy, ktore spetniajg przynajmniej jedno z ponizszych wymagan:
a. sg wyraznie zachowane (wlaczajgc warstwowanie zmienione na skutek krioturbacji) w >25% objetosci
gleby do wymaganej glebokosci;
Iub
b. sktada si¢ z co najmniej dwoch warstw, ktore spetniaja wszystkie ponizsze wymagania:
i. zawieraja > 0.2% glebowego wegla organicznego; i
ii. zawarto$¢ glebowego wegla organicznego jest o > 25% (w warto$ciach wzglednych) i 0 > 0.2% (w
warto$ciach bezwzglednych) wyzsza niz w warstwie lezacej bezposrednio powyzej; i
iii. nie jest czeScig poziomu natric lub spodic;
i
3. spelnia przynajmniej jedno z ponizszych wymagan:
a. ma strukturg rozdzielnoziarnistg, masywng, ptytkowa lub stabg strukturg blokowg subangularna; lub
b. ma strukturg gruzetkowa lub blokowa subangularng w poziomie spetniajacym kryteria 2.b.

Identyfikacja terenowa
Warstwowanie moze uwidaczniac si¢ na rozne sposoby:

90



e w postaci roznic w uziarnieniu i/lub zawartosci badz typie czesci szkieletowych

e poprzez rozne barwy zwigzane z materiatami wyjsciowymi

e wystepowanie na przemian ciemniejszych i jasniejszych warstewek wskazujace na nieregularny spadek
zawarto$ci wegla organicznego z glgbokoscia.

ZwiazKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi
Materiat fluwialny jest zawsze zwigzany z ciekami badz zbiornikami wodnymi, co odroznia go od materiafu
deluwialnego. Moze réwniez spetniac kryteria materiatu limnicznego.

3.3.7 Material gipsowy (gypsiric)

Kryteria diagnostyczne
Material gipsowy (gr. gypsos, gips) jest materiatem mineralnym zawierajacym > 5% gipsu, ktory nie jest
gipsem wtdrnym.

ZwiazKi z niektérymi innymi cechami diagnostycznymi

Material gipsowy moze spetniac kryteria diagnostyczne wtasciwosci protogypsic, jesli obecne sg
rozpoznawalne nagromadzenia wtornego gipsu. Poziomy gypsic i petrogypsic zawieraja wtorny gips. Poziom
petrogypsic zawiera duze ilosci gipsu i jest scementowany w sposob ciagly.

3.3.8 Material hipersiarczkowy (hypersulfidic)

Ogolna charakterystyka

Materiat hipersiarczkowy (gr. iyper, ponad, i tac. sulpur, siarka) zawiera nieorganiczne siarczki i jest
podatny na utlenianie nieorganicznych zwigzkow siarczkowych w nim zawartych. Jest on takze znany jako
‘potencjalna kwasna gleba siarczanowa’.

Kryteria diagnostyczne

Materiat hipersiarczkowy:

1. zawiera > 0,01% nieorganicznej siarki siarczkowe;j;
i

2. ma pH (1:1 w wodzie, lub z minimalnym dodatkiem wody umozliwiajacym pomiar pH) > 4;
i

3. gdy material, utozony w warstwe grubosci 2—10 mm, jest inkubowany w warunkach tlenowych przy
polowej pojemnosci wodnej w ciggu 8 tygodni, jego pH zmniejsza si¢ < 4 oraz:
a. w ciaggu owych 8 tygodni, pH og6lnie zmniejsza si¢ 0 > 0,5 pH jednostki; lub
b. po uptywie owych 8 tygodni, pH zmniejsza sie tylko o < 0,1 jednostki w ciggu kolejnych 14 dni; lub
C. po uplywie owych 8 tygodni, pH zaczyna z powrotem rosnac.

Identyfikacja terenowa

Materiat hipersiarczkowy jest okresowo lub stale podtapiany lub tworzy si¢ przy dominacji warunkéw
beztlenowych. Jego barwa Munsella (wilg.) jest nastepujaca: odcien N, 5Y, SGY, 5BG, lub 5G; jasnos¢ < 4;
nasycenie = 1. Po wzruszeniu gleby mozna wyczué zapach zgnitych jaj. Zapach uwydatnia si¢ po
potraktowaniu gleby 1 M HCI. Szybki test na obecno$¢ materiatu hipersiarczkowego polega na polaniu 10 g
materiatu 50 ml 30% H>O», co obniza pH do wartosci < 2,5. Jest to test przesiewowy, ostateczna weryfikacja
wymaga inkubacji.

Uwaga: H,O, ma silne wlasciwosci utleniajgce i siarczki oraz materia organiczna umieszczone w probowce
beda sig¢ silnie pieni¢. Probéwka moze si¢ mocno rozgrzaé.
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ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi

Zakwaszenie materiatu hipersiarczkowego prowadzi zazwyczaj do powstania poziomu thionic. Materiat
hiposiarczkowy ma te same wymagania wzgledem nieorganicznej siarki siarczkowej i pH, lecz nie jest
podatny na tak silne zakwaszenie.

3.3.9 Material hiposiarczkowy (hyposulfidic)

Ogolna charakterystyka

Materiat hiposiarczkowy (gr. iypo, pod, i tac. sulpur, siarka) zawiera nieorganiczng siarke siarczkows, ale
nie jest podatny na ekstremalne zakwaszenie wskutek utleniania nieorganicznych zwiazkéw siarczkowych.
Cho¢ jego utlenianie nie prowadzi do powstania kwasnych gleb siarczanowych, materiat hiposiarczkowy
tworzy wazne zagrozenie srodowiskowe zwigzane z przemianami nieorganicznych siarczkéw. Materiat
hiposiarczkowy ma zazwyczaj zdolnosci samo-neutralizacyjne spowodowane obecnos$cia weglanu wapnia.

Kryteria diagnostyczne

Materiat hiposiarczkowy:

1. zawiera > 0,01% nieorganicznej siarki siarczkowej; i

2. ma pH (1:1 w wodzie, lub z minimalnym dodatkiem wody umozliwiajacym pomiar pH) > 4; i
3. nie zawiera materiatu hipersiarczkowego.

Identyfikacja terenowa

Materiat hiposiarczkowy tworzy si¢ w podobnych warunkach jak materiat hipersiarczkowy i morfologicznie
moze by¢ nieodréznialny od niego. Jednakze, rzadziej ma gruboziarniste uziarnienie. Test z perhydrolem
(patrz materiat hipersiarczkowy) moze by¢ uzyteczny, lecz rozstrzygajacy jest test inkubacyjny. Terenowe
sprawdzenie obecnosci weglanow w czeéciach ziemistych moze by¢ uzyteczne w ustaleniu, czy gleba ma
zdolno$ci samo-neutralizacyjne.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Zakwaszanie materiatu hiposiarczkowego z reguty nie skutkuje rozwojem poziomu thionic. Materiat
hipersiarczkowy ma takie same wymagania wzgledem nieorganicznej siarki siarczkowej i pH, lecz jest
podatny na ekstremalne zakwaszenie.

3.3.10 Material limniczny (limnic)

Kryteria diagnostyczne

Materiat limniczny (gr. /imnae, basen) obejmuje materialy organiczne 1 mineralne, ktore:

1. osadzily si¢ w wodzie przez wytrgcanie, niekiedy w kombinacji z sedymentacja; lub

2. wytworzyly si¢ z glonow; lub

3. wytworzyty si¢ z ro§lin wodnych a nastepnie byty transportowane; lub

4. wytworzyly si¢ z roslin a nastepnie zostaty zmodyfikowane przez faun¢ wodng i/lub mikroorganizmy.

Identyfikacja terenowa

Materiat limniczny wystepuje w postaci osadow podwodnych, zazwyczaj warstwowanych. Po osuszeniu

zbiornika wodnego moze wystgpowac na powierzchni terenu. Wyrézniane sg cztery typy materiatow

limnicznych:

1. Osad koprogeniczny lub torf sedymentacyjny: organiczny, rozpoznawalny na podstawie licznych
koprolitow resztek torfu, o jasnosci barwy Munsella (wilg.) < 4. Materiat cechuje si¢ nieznaczng lub
zerowa plastycznoscia oraz matg lepkoscig zawiesiny wodnej. Kurczy si¢ po wyschnigciu 1 trudno go
potem nasaczy¢ woda. Peka wzdtuz plaszczyzn poziomych.
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Ziemia okrzemkowa: w przewazajacej czgsci sktada si¢ z okrzemek, rozpoznawalna na podstawie trwalej
zmiany barwy po wysuszeniu (jasno$¢ barwy Munsella od 3 do 5 przy wilgotnosci polowej) w wyniku
nieodwracalnego kurczenia si¢ organicznych otoczek na okrzemkach (mozna zaobserwowac przy pomocy
mikroskopu 400x).

Kreda jeziorna: materiat silnie weglanowy, rozpoznawalny na podstawie jasnosci barwy Munsella > 5
(wilg.) i reakcji z 1 M HCL. Barwa zazwyczaj nie zmienia si¢ nieodwracalnie wskutek suszenia.

Gytia: male agregaty koprogeniczne sktadajace si¢ z materii organicznej silnie przeksztalconej przez
mikroorganizmy oraz z frakcji mineralnych wielkosci pytu lub itu, zawierajace > 0,5% glebowego wegla
organicznego, majace odcien barwy Munsella 5Y, GY lub G, silnie kurczace si¢ po odwodnieniu i majace
warto$¢ rH > 13.

3.3.11 Material mineralny

Ogolna charakterystyka
W materiale mineralnym (celt. mine, minerat), wlasciwos$ci czesci ziemistych sg zdominowane przez

sktadniki mineralne.

Kryteria diagnostyczne
Material mineralny zawiera:

1.

2.

< 20% glebowego wegla organicznego (w odniesieniu do czg$ci ziemistych plus martwe szczatki roslin
dowolnej dlugosci i érednicy < 5 mm); i
< 35% (obj., catej gleby) artefaktow zawierajacych > 20% wegla organicznego.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi
Material zawierajacy > 20% glebowego wegla organicznego jest materiatem organicznym. Material

zawierajacy > 35% (obj.) artefaktow majacych > 20% wegla organicznego jest materiatem

organotechnicznym.

3.3.12 Material mulmic

Ogolna charakterystyka

Materiat mulmic (niem. Mulm, pylasty detrytus) jest materiatem mineralnym powstatym z materiatu

organicznego. Jesli nasycony woda material organiczny zostanie osuszony, rozpoczyna si¢ szybki jego

rozktad. Podczas gdy zawarto$¢ sktadnikow mineralnych pozostaje stata, ilo§¢ materii organicznej zmniejsza

sie, spadajac nawet ponizej 20%, co skutkuje przeksztatceniem w materiat mineralny.

Kryteria diagnostyczne

Materiat mulmic jest materiatem mineralnym powstatym z odwodnionego materiatu organicznego uprzednio
nasyconego woda, ktory:

1.

zawiera > 8% glebowego wegla organicznego;

i

ma, niekiedy w kombinacji:

a. strukture rozdzielnoziarnista; lub

b. strukture blokowa subangularng lub angularna ze $rednig wielkoScig agregatow < 2 cm;
i

nasyceniem barwy Munsella < 2 (wilg.).
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3.3.13 Material organiczny

Ogolna charakterystyka

Materiat organiczny (gr. organon, narzedzie) zawiera znaczne ilosci materii organicznej w czesciach
ziemistych i/lub zawiera wiele martwych drobnych szczatkow roslin. Moze wykazywac rozne etapy
rozktadu. Jesli stale potaczony z zywymi roslinami (np. mchami z rodzaju Sphagnum), moze by¢ nawet
zupetnie nieroztozony. Jesli jest wytworzony z opadtych szczatkow organicznych, jest roztozony
przynajmniej do takiego stopnia, ze nie jest luzny i/lub ze rozpoznawalne martwe tkanki roslin tworza < 90%
objetosci. Stale luzne szczatki roslin sa nazywane $ciotka (patrz Rozdziat 2.1, Ogolne zasady, oraz Aneks 1,
Rozdzialy 8.3.1 1 8.3.2) i nie sa przedmiotem klasyfikacji w WRB. (Poziomy $ciotki sa czasowo i
przestrzennie silnie zréznicowane pod wzgledem migzszo$ci). Z drugiej strony, rozktad moze postepowac,
dopdki nie pozostang zadne rozpoznawalne szczatki roslin, co skutkuje powstaniem jednorodnej masy
organicznej. Material organiczny akumuluje si¢ zar6wno w warunkach suchych, jak i wilgotnych. Mineralne
sktadniki czesci ziemistych majg ograniczony wplyw na wlasciwosci gleb.

Kryteria diagnostyczne
Materiat organiczny
1. zawiera > 20% glebowego wegla organicznego (w odniesieniu do czesci ziemistych plus martwe szczatki
roslin dowolnej dlugosci i $rednicy < 5 mm);
i
2. spelia co najmniej jedno z ponizszych wymagan:
a. zawiera < 90% (obj.) rozpoznawalnych pozostatosci tkanek roslin, Jub
b. nie jest luzny; lub
c. sklada sie z martwego materiatlu roslinnego stale potaczonego z zywymi roslinami.

Informacje dodatkowe
20% wegla organicznego odpowiada w przyblizeniu 40% materii organicznej. Pozostale czes$¢, do 60%
sktada si¢ ze sktadnikéw mineralnych i/lub organicznych, ale spetniajacych kryteria artefaktow.

ZwigzKi z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Glebowy wegiel organiczny nie spehia kryteriow diagnostycznych artefaktow. Materiat, ktory zawiera
< 20% glebowego wegla organicznego jest albo materiatem organotechnicznym albo materiatem
mineralnym. Poziomy histic i folic sktadajg si¢ z materiatu organicznego.

3.3.14 Material organotechniczny (organotechnic)

Ogolna charakterystyka

Materiat organotechniczny (gr. organon, narzedzie, i technae, sztuka) zawiera znaczne ilo$ci organicznych
artefaktow. Zawiera wzglednie nieduze ilosci glebowego wegla organicznego (wegiel organiczny ktory nie
spelnia catego zestawu kryteriow diagnostycznych dla artefaktow).

Kryteria diagnostyczne

Materiat organotechniczny zawiera:

1. >35% (obj.) artefaktow majacych > 20% wegla organicznego; i

2. <20% glebowego wegla organicznego (w odniesieniu do czesci ziemistych plus martwe szczatki roslin
dowolnej dlugosci i $rednicy < 5 mm).

Informacje dodatkowe
Przyktadami materiatu organotechnicznego sg wydobyty wegiel, bituminy, tworzywa sztuczne, wyroby
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drewniane i odpady domowe, na przyktad resztki kuchenne i pieluchy jednorazowe.

ZwiazKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi

Materiat zawierajacy > 20% glebowego wegla organicznego jest materiatem organicznym, niezaleznie od
obecnosci innych domieszek. Material zawierajacy < 20% glebowego wegla organicznego i mniejszej niz
wymagana zawartosci organicznych artefaktow jest materiatem mineralnym.

3.3.15 Material ornitogeniczny (ornithogenic)

Ogoélna charakterystyka

Materiat ornitogeniczny (ornithogenic, gr. ornithos, ptak i genesis, pochodzenie) jest materiatem powstalym
pod duzym wptywem ptasich odchodéw. Czgsto charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cia zwiru
przyniesionego przez ptaki.

Kryteria diagnostyczne

Materiat ornitogeniczny zawiera:

1. Pozostatosci ptakow lub ptasiej aktywnosci (kosci, pidra i przesortowany zwir o ziarnach podobnej
wielkosci); i

2. >750 mg kg P w ekstrakcie Mehlich-3.

Informacje dodatkowe

Zawarto$¢ 750 mg kg! P w ekstrakcie Mehlich-3 rowna si¢ w przyblizeniu zawarto$ci 1090 mg kg™ P lub
2500 mg kg! P,Os w ekstrakcie 1% kwasu cytrynowego (Kabata et al., 2018), ktora byta wérod kryteriow w
poprzedniej wersji WRB.

3.3.16 Glebowy wegiel organiczny (soil organic carbon)

Kryteria diagnostyczne
Glebowy wegiel organiczny (soil organic carbon, gr. organon, narzedzie, i tac. carbo, wegiel) to wegiel
organiczny, ktory nie spetnia kryteriow diagnostycznych dla artefaktow.

ZwigzKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi
W przypadku, gdy wegiel organiczny spetnia kryteria artefaktow, zastosowanie moga mie¢ kwalifikatory
Garbic lub Carbonic.

3.3.17 Material deluwialny (solimovic)

Ogolna charakterystyka

Materiat deluwialny (solimovic, tac. solum, gleba, i movere, przemieszczac si¢) jest heterogeniczng
mieszaning materiatu przemieszczonego w dot stoku w zawiesinie wodnej. Przewaza w nim materiat, ktory
w swoim oryginalnym potozeniu podlegat procesom glebotworczym, takim jak akumulacja materii
organicznej lub powstawanie tlenkow zelaza. Materiat deluwialny zostal przemieszczony na zmywu
powierzchniowego (erozji wodnej), ktory moze przyspieszac przez niektore formy dziatalnosci cztowieka
(np. odlesianie, orka zgodnie z nachyleniem stokow, zniszczenie struktury gleby). Materiat ten powstat
stosunkowo niedawno (w wigckszo$ci w holocenie). Zazwyczaj gromadzi si¢ w potozeniach nachylonych, w
obnizeniach terenu lub ponad przeszkodami (zaréwno naturalnymi, jak i sztucznego pochodzenia, np.
zywoptotami, murkami, tarasami) na stokach o matym nachyleniu. Po osadzeniu, w materiale nie zaszty
jeszcze znaczace procesy glebotworcze
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Kryteria diagnostyczne

Materiat deluwialny jest materiatem mineralnym, ktory:

1. wystepuje na stokach, u podndza stokéw, na stozkach naptywowych, powyzej barier, wypehia obnizenia
terenu, wawozy i podobne miejsca, a pochodzi z wyzej potozonych miejsc, gdzie podlegat erozji
rozproszonej;

i

2. nie jest pochodzenia rzecznego, jeziornego, morskiego ani nie powstat w wyniku ruchow masowych;
i

3. ma przynajmniej jedng z nizej wymienionych cech:

a. jesli jest warstwa przykrywajaca inng gleb¢ mineralng, to ma mniejsza ggstos¢ objetosciowa niz
najwyzsza warstwa gleby pogrzebanej; lub

zawiera > 0.6% glebowego wegla organicznego; lub

ma nasycenie barwy Munsella > 3 (wilg.); lub

zawiera artefakty i/lub ‘black carbon’ dowolnej wielkos$ci; lub

zawiera > 100 mg kg!' P w ekstrakcie Mehlich-3;

® oo o

~.,

4. nie tworzy poziomu diagnostycznego, z wyjatkiem poziomu cambic, chernic, mollic lub umbric.

Identyfikacja terenowa

Materiat deluwialny moze cechowac si¢ dowolnym uziarnieniem czesci ziemistych. Moze zawiera¢ takze
pewna ilos¢ czesci szkieletowych. Materiat deluwialny zasadniczo jest stabo wysortowany. Moze cechowaé
si¢ grubym warstwowaniem, ale nie jest to cecha typowa, ze wzgledu na sposob depozycji (dyfuzyjny lub
chaotyczny). Material deluwialny zajmuje obszary od fagodnie do $rednio nachylonych (2-30%). W wielu
material deluwialnych mozna odnalez¢ ,,black carbon” lub niewielkie artefakty, takie jak fragmenty cegiet,
ceramiki czy szkta. Na dolnej granicy materiatu deluwialnego czesto wystepuje nieciggtosc litologiczna.
Gorna czeg$¢ materiatu deluwialnego ma cechy (uziarnienie, barwe, pH i zawartos¢ glebowego wegla
organicznego) podobne do warstwy powierzchniowej gleb, stanowiacych dla niego material zrodtowy. W
szczegodlnych przypadkach profil glebowy w materiale deluwialnym jest lustrzanym odbiciem zerodowanej
gleby z wyzej potozonej czgsci stoku, z poziomem powierzchniowym pogrzebanym pod materialem z
warstw podpowierzchniowych. Dobrym wskaznikiem procesow deluwialnych jest odmienna barwa
powierzchni gleby w miejscach wklestych i wypuktych.

Informacje dodatkowe

Nagromadzenia spowodowane przez gwattowne ruchy masowe, takie jak osuwiska, sptywy, obrywy czy
wykroty korzeniowe nie spetniaja kryteriow diagnostycznych dla materiaty deluwialnego.

W $rodowisku rolniczym, materiat deluwialny ma cze¢sto wysokie wysycenie kationami zasadowymi, co
moze wynika¢ z przyczyn naturalnych, albo z wapnowania i nawozenia mineralnego przed zerodowaniem
i/lub po akumulacji materiatu deluwialnego.

W poprzednich wydaniach WRB, materiat deluwialny (solimovic) byt nazywany materialem koluwialnym
(colluvic). Jednakze stowo “koluwium” tak réznie rozumiane w poszczegdlnych krajach i tak bardzo
zmienialo si¢ z czasem (Miller & Juilleret, 2020), Ze uznano za stosowne unikanie tego okreslenia i
zastgpienie go innym.

ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi

Materiat deluwialny nie jest powigzany ze statymi cieckami lub akwenami (np. rzekami, jeziorami, morzami),
czym rozni si¢ od materiatu fluwialnego. Jednakze u podnozy stokow, material deluwialny i materiat
fluwialny moga by¢ osadzane naprzemiennie lub przechodzi¢ jeden w drugi, a przez to moga by¢ trudne do
rozgraniczenia.

Materiat deluwialny nie jest dodawany do gleby celowo, jak na przyktad materiat w poziomie ferric.
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3.3.18 Masywny material technogeniczny (technic hard material)

Ogolna charakterystyka
Masywny material technogeniczny (gr. fechnae, sztuka) jest skonsolidowanym materiatem wytworzonym
lub znaczaco zmodyfikowanym przez cztowieka.

Kryteria diagnostyczne

Masywny materiat technogeniczny:

1. jest skonsolidowanym materialem wytworzonym przez czlowieka rgcznie lub w dziataniu o charakterze
przemystowym; i

2. ma wlasciwos$ci znacznie réznigce si¢ od materiatow naturalnych; i

3. jest ciagly lub powierzchnia przestworéw zajmuje < 5% jego poziomej rozcigglosci.

Informacje dodatkowe
Przyktadami masywnego materiatu technic sg asfalt, beton i ciagla warstwa obrobionych kamieni (bruk).

ZwiazKki z niektorymi innymi cechami diagnostycznymi
Masywny material technogeniczny w stanie nienaruszonym lub spgkany spetnia rowniez kryteria
diagnostyczne artefaktow.

3.3.19 Material piroklastyczny - tefra (tephric)

Ogolna charakterystyka

Tefra (tephric, gr. tephra, popiodt) jest materialem zawierajagcym duzo szkliwa w czg$ciach ziemistych. Jest
nieskonsolidowanym, niezwietrzatym lub nieznacznie zwietrzatym materiatem piroklastycznym
pochodzacym z erupcji wulkanicznych lub jest mieszaning osadow piroklastycznych z erupcji i innego
pochodzenia, np. z lessem tefrowym, nawianym piaskiem tefrowym i aluwiami wulkanogenicznymi. Do
tefry zalicza si¢ rowniez material zawierajacy szkliwa pochodzenia przemystowego (np. popioty z
elektrowni spalajacych wegiel kamienny lub brunatny).

Kryteria diagnostyczne

Tefra charakteryzuje sie:

1. obecnoscig szkliwa wulkanicznego, szklistych agregatow i innych pokrytych szkliwem mineratow
pierwotnych oraz szkliwa pochodzacego z procesow przemystowych w ilosci > 30% ziaren we frakcji
0,02-0,2 mm; i

2. brakiem wilasciwosci andic lub vitric.

Informacje dodatkowe

Definicja tefra odnosi si¢ do czesci ziemistych, lecz frakcje szkieletowe rowniez moga by¢ obecne (w tym
zuzel, lapille, pumeks i porowate pumeksopodobne produkty piroklastyczne, bomby wulkaniczne).
Oryginalny opis tefry bazuje na propozycjach Hewitta (1992), natomiast uzupeienia dotyczace artefaktow
wprowadzono na podstawie pracy Uzarowicza i in. (2017).

ZwigzKki z niektéorymi innymi cechami diagnostycznymi

Postepujace wietrzenie tefry prowadzi do wyksztalcenia wiasciwosci vitric. Szkliwo pochodzenia
przemystowego spetnia kryteria artefaktow.
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4

Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami
kwalifikatorow glownych i uzupekiajacych

Przed uzyciem klucza nalezy zapoznac si¢ z Rozdzialem 2 ,,Zasady nazywania gleb”.

Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Gleby, ktore spetniaja jedno z nastepujacych kryteriow:

Kwalifikatory

Kwalifikatory gléwne .
uzupelniajace

Muusic/ Rockic/ Mawic Alcalic/ Dystric/ Eutric

1. material organiczny zaczyna si¢ <40 cm od powierzchni Cryic Aric
gleby i w obrebie 100 cm od powierzchni gleby ma taczng Thionic Bryic
migzszosc: Folic Dolomitic/ Calcaric
a. >40cm, gdy < 75% (objgtosciowo, w odniesieniu do Floatic Fluvic
frakeji ziemistej oraz wszystkich martwych szczatkow Subaquatic/ Tidalic Gelic
roslinnych) stanowia wtdkna mchow; lub Fibric/ Hemic/ Sapric Hyperorganic
b. >60 cm; Leptic/ Thyric Isolatic
lub Murshic/ Drainic Lignic
2. material organiczny tworzy warstwg powierzchniowsg Ombric/ Rheic Limnic
0 migzszosci >10 cm, ktora lezy bezposrednio na lodzie lub Coarsic Limonic
na litej skale lub na masywnym materiale technogenicznym Skeletic Mineralic
lub Andic Mulmic
3. warstwa odlamkow skalnych, ktora wraz z przykrywajacym Vitric Ornithic
materiatem organicznym, o ile wystepuje, zaczyna si¢ Placic
od powierzchni gleby i ma migzszo$§¢ Pyric
a. > 10 cm, jesli lezy bezposrednio na /itej skale lub na Relocatic
masywnym materiale technogenicznym;, lub Salic
b. >40 cm; Sulfidic
i przestrzenie pomiedzy odtamkami sg w wigkszosci Technic/ Kalaic
wypetnione materialem organicznym, a pozostate Tephric
przestrzenie, jesli wystepuja, sa puste. Toxic
Transportic
HISTOSOLS Turbic
Wapnic
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 98 | Solonchaks 105 | Nitisols 112 | Gypsisols 119 | Cambisols 126
Anthrosols 99 | Gleysols 106 | Ferralsols 113 | Calcisols 120 | Fluvisols 127
Technosols 100 | Andosols 107 | Chernozems 114 | Retisols 121| Arenosols 128
Cryosols 101 | Podzols 108 | Kastanozems 115 Acrisols 122 | Regosols 129
Leptosols 102 | Plinthosols 109 | Phacozems 116 | Lixisols 123
Solonetz 103 | Planosols 110 | Umbrisols 117 Alisols 124
Vertisols 104 | Stagnosols 111 |Durisols 118 | Luvisols 125
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikatory glowne

Kwalifikatory
uzupelniajace

Inne gleby, ktére maja:

1. poziom hortic, irragric, plaggic lub terric o miazszosci > 50
cm; lub

2. poziom anthraquic i lezacy pod nim poziom hydragric
0 sumarycznej migzszosci > 50 cm; lub

3. poziom pretic o tacznej migzszosci podpozioméw > 50 cm
w obrebie 100 cm od powierzchni gleby mineralnej.

ANTHROSOLS

Hydragric/ Irragric/
Hortic/ Plaggic/
Pretic/Terric
Gleyic
Stagnic
Ferralic/ Sideralic
Andic

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic
Alcalic/ Dystric/ Eutric
Calcic
Carbonic
Dolomitic/ Calcaric
Drainic
Escalic
Fluvic
Glossic/ Retic
Endoleptic/ Endothyric
Novic
Oxyaquic
Panpaic
Pyric
Salic
Skeletic
Sodic
Spodic
Technic/ Kalaic
Toxic
Vertic
Vitric
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb Kwalifikatory glowne Kwallﬁlfafory
uzupelniajace
Inne gleby, ktore: Ekranic/ Thyric Arenic/ Clayic/ Sulfidic
1. wykazuja wszystkie ponizsze cechy: Linic Loamic/ Siltic Tephric
a. spelniaja jedno lub obydwa ponizsze Urbic Geoabruptic Thionic
kryteria: Spolic Alcalic/ Dystric/ Eutric Toxic
i. majg >20% (obj., Srednia wazona, Garbic Anthraquic/ Irragric/ Transportic
w calej glebie) artefaktow w obrebie Cryic Hortic/ Plaggic/ Pretic/ Vitric
100 cm od powierzchni gleby lub Isolatic Terric
do warstwy ograniczajacej, jesli Leptic Archaic
wystepuje plycej; lub Subaquatic/ Tidalic Calcic
ii. majg warstwe o migzszo$ci > 10 cm Reductic Cambic
rozpoczynajaca si¢ w obrebie 50 cm Coarsic Carbonic
od powierzchni gleby, w ktorej > 80% Gleyic Chernic/ Mollic/
(obj., srednia wazona, w catej glebie) Stagnic Umbric
stanowia artefakty; Andic Densic
i Dolomitic/ Calcaric
b. nie majg warstwy z artefaktami, ktora Drainic
zaczyna si¢ < 100 cm od powierzchni Ferritic
gleby i spetnia kryteria poziomu argic, Fluvic
duric, ferralic, ferric, fragic, hydragric, Folic/ Histic
natric, nitic, petrocalcic, petroduric, Fractic
petrogypsic, petroplinthic, pisoplinthic, Gelic
plinthic, spodic lub vertic, chyba ze jest Gypsic
to poziom pogrzebany; Gypsiric
i Humic/ Ochric
C. nie majg warstwy ograniczajacej Hyperartefactic
zaczynajacej sie¢ < 10 cm od powierzchni Immissic
gleby, chyba Zze warstwa ta sktada si¢ Laxic
z artefaktow; Lignic
lub Limnic
2. majg ciagla, nieprzepuszczalng lub bardzo Magnesic
stabo przepuszczalng sztuczng geomembrane Mabhic
o dowolnej miazszosci lub masywny Novic
material technogeniczny zaczynajace si¢ Oxyaquic
<100 cm od powierzchni gleby. Panpaic/ Raptic
Protic
TECHNOSOLS! Pyric
Relocatic
Salic
Sideralic
Skeletic
Sodic
Solimovic
Protospodic

! Technosole mogg przykrywaé inne gleby, co mozna zaznaczyé po sklasyfikowaniu Technosola, stosujac pomigdzy
nimi stowo ,,na” (zob. Rozdziat 2.4). Alternatywnie, pogrzebane poziomy diagnostyczne lub warstwy posiadajace
wlasciwo$¢ diagnostyczna moga by¢ oznaczone za pomoca przedrostka Thapto- poprzedzajacego kwalifikator. Materiat
glebowy zalegajacego ponad geomembrang lub masywnym materialem technogenicznym moze by¢ réwniez opisany za
pomoca kwalifikatorow. Jesli nie sg spetnione wymagania dotyczace migzszosci lub glebokosci tych kwalifikatorow,
mozna zastosowac przedrostek Supra- (zob. Rozdziat 2.3.2).
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory
uzupelniajace

Inne gleby, ktore maja:

1. poziom cryic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby;
lub

2. poziom cryic zaczynajacy si¢ <200 cm od powierzchni gleby
oraz przejawy zmian kriogenicznych (krioturbacje,
nabrzmienia mrozowe, segregacja réznoziarnistego materiatu
glebowego, szczeliny, powierzchniowe struktury segregacyjne
itp.) w obrebie 100 cm od powierzchni gleby.

CRYOSOLS

Glacic
Turbic
Subaquatic/ Tidalic/
Reductaquic/ Oxyaquic
Leptic
Histic
Andic
Mollic/ Umbric
Natric
Salic
Spodic
Retic
Alic/ Luvic
Calcic/ Wapnic
Yermic
Protic
Cambic
Coarsic
Skeletic
Haplic

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Abruptic
Albic
Alcalic/ Dystric/ Eutric
Biocrustic
Dolomitic/ Calcaric
Drainic
Epic/ Endic/ Dorsic
Evapocrustic/ Puffic
Fluvic
Folic
Gypsiric
Humic/ Ochric
Limnic
Magnesic
Nechic
Novic
Ornithic
Pyric
Raptic
Sodic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Tephric
Thixotropic
Toxic
Transportic
Vitric
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktore: Nudilithic/ Lithic Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. majg jedng z nastepujacych cech: Coarsic Siltic
a. lita skata zaczyna si¢ < 25 cm od powierzchni gleby; lub Skeletic Aeolic
b. zawieraja < 20% (obj., catej gleby) frakcji ziemistych oraz Subaquatic/ Tidalic Aric
martwych szczatkéw roslinnych dowolnej wielkosci?, Histic Biocrustic
srednio do glebokosci 75 cm od powierzchni gleby lub do Andic Drainic
litej skaly, jesli wystepuje ptycej; Rendzic/ Mollic/ Umbric Fluvic
i Gypsic Gelic
2. nie majg poziomu duric, petrocalcic, petroduric, petrogypsic, Calcic Gleyic
pisoplinthic lub spodic. Cambic/ Brunic Humic/ Ochric
Yermic/ Takyric Isolatic
LEPTOSOLS Folic Lapiadic
Gypsiric Magnesic
Dolomitic/ Calcaric Nechic
Dystric/ Eutric Novic
Ornithic
Oxyaquic
Panpaic/ Raptic
Placic
Protic
Pyric
Salic
Sodic
Solimovic
Protospodic
Stagnic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Tephric
Toxic
Transportic
Turbic
Protovertic
Vitric
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 98 | Solonchaks 105 | Nitisols 112 | Gypsisols 119 | Cambisols 126
Anthrosols 99 | Gleysols 106 | Ferralsols 113 | Calcisols 120 | Fluvisols 127
Technosols 100 | Andosols 107 | Chernozems 114 | Retisols 121 | Arenosols 128
Cryosols 101 | Podzols 108 | Kastanozems 115 Acrisols 122 | Regosols 129
Leptosols 102 | Plinthosols 109 | Phacozems 116 | Lixisols 123
Solonetz 103 | Planosols 110 | Umbrisols 117 | Alisols 124
Vertisols 104 | Stagnosols 111 | Durisols 118 | Luvisols 125

2 Objetosé gleby nie zajeta ani przez cze$ci ziemiste, ani przez martwe szczatki roélinne, jest wypetiona grubymi
okruchami, resztkami rozdrobnionych scementowanych warstw > 2 mm, artefaktami > 2 mm lub pustymi

przestrzeniami.
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Inne gleby, ktore majg poziom natric zaczynajacy si¢ < 100 cm
od powierzchni gleby mineralne;.

SOLONETZ

Kwalifikatory gléwne

Abruptic
Gleyic
Stagnic
Mollic

Salic
Gypsic
Petrocalcic
Calcic
Vertic
Yermic/ Takyric
Nudinatric
Albic
Haplic

Kwalifikatory
uzupelniajace

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Aeolic
Biocrustic
Neocambic/ Neobrunic
Chromic
Columnic
Cutanic
Differentic
Duric
Epic/ Endic
Ferric
Fluvic
Fractic
Humic/ Ochric
Magnesic
Hypernatric
Novic
Oxyaquic
Petroplinthic
Pyric
Raptic
Retic
Skeletic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikatory gldwne

Kwalifikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja: Salic Alcalic/ Endodystric
1. poziom vertic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby Sodic Aric
mineralnej; Leptic Chernic/ Mollic
i Petroduric/ Duric Dolomitic/ Calcaric
2. >30% frakeji ilastej we wszystkich warstwach od powierzchni Gypsic Drainic
gleby mineralnej do poziomu vertic; Petrocalcic Epic/ Endic
i Calcic Hypereutric
3. szczeliny z kurczenia i pecznienia, ktore zaczynaja si¢: Hydragric/ Anthraquic/ Ferric
a.  od powierzchni mineralnej czesci gleby; lub Irragric Fractic
b.  przy dolnej granicy poziomu ornego; lub Pellic Gilgaic
C. bezposrednio pod warstwa majaca trwalg strukture Chromic Gleyic
gruzetkowa o wielkosci agregatow < 1 cm (powierzchnia Haplic Grumic/ Mazic/ Pelocrustic
,samo-mulczujaca si¢”); lub Gypsiric
d.  bezposrednio pod powierzchniowym zaskorupieniem; Humic/ Ochric
i ciagng si¢ do poziomu vertic. Magnesic
Novic
VERTISOLS Oxyaquic
Pyric
Raptic
Skeletic
Stagnic
Sulfidic
Takyric
Technic/ Kalaic
Thionic
Toxic
Transportic
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 98 | Solonchaks 105 | Nitisols 112 | Gypsisols 119 | Cambisols 126
Anthrosols 99 | Gleysols 106 | Ferralsols 113 | Calcisols 120 | Fluvisols 127
Technosols 100 | Andosols 107 | Chernozems 114 | Retisols 121| Arenosols 128
Cryosols 101 | Podzols 108 | Kastanozems 115| Acrisols 122 | Regosols 129
Leptosols 102 | Plinthosols 109 | Phacozems 116 | Lixisols 123
Solonetz 103 | Planosols 110 | Umbrisols 117 | Alisols 124
Vertisols 104 | Stagnosols 111 |Durisols 118 | Luvisols 125
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory
uzupelniajace

Inne gleby, ktore:

1. maja poziom salic zaczynajacy si¢ < 50 cm od powierzchni
gleby; i

2. nie majg poziomu thionic zaczynajacego si¢ < 50 cm od
powierzchni gleby; i

3. nie sg stale zanurzone pod woda i nie sg potozone w strefie
oddzialywania przyptywow (tj. nie sa zlokalizowane ponizej
linii §redniego poziomu przyptywow).

SOLONCHAKS

Petrosalic
Gleyic
Stagnic

Sodic
Petrogypsic
Gypsic
Petrocalcic
Calcic
Leptic
Mollic
Fluvic
Yermic/ Takyric
Haplic

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Aceric
Aeolic
Alcalic
Biocrustic
Carbonatic/ Chloridic/
Sulfatic
Densic
Dolomitic/ Calcaric
Drainic
Duric
Evapocrustic/ Puffic
Folic/ Histic
Fractic
Gelic
Gypsiric
Humic/ Ochric
Magnesic
Novic
Oxyaquic
Panpaic/ Raptic
Pyric
Hypersalic
Skeletic
Solimovic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Endothionic
Toxic
Transportic
Turbic
Vertic
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Kwalifikatory gldwne

Kwalifikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktore spelniaja jedno z nastgpujacych kryteriow: Thionic Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. majg warstwe o migzszosci > 25 cm zaczynajaca si¢ < 40 cm Reductic Siltic
od powierzchni gleby mineralnej, w ktdre;j Subaquatic/ Tidalic Abruptic
a.  wlasciwosci gleyic wystepuja w catej migzszosci; i Hydragric/ Anthraquic/ Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic
b.  warunki redukcyjne panuja przynajmniej w czgsci Irragric/ Hortic/ Plaggic/ Alcalic
kazdego podpoziomu; Pretic/ Terric Arenicolic
lub Histic Aric
2. majg obydwie z wymienionych cech: Andic Drainic
a. poziom mollic lub umbric o migzszosci > 40 cm, w ktéorym Vitric Ferralic/ Sideralic
warunki redukcyjne panuja przynajmniej w czesci kazdego | Chernic/ Mollic/ Umbric Folic
podpoziomu od glebokosci 40 cm ponizej powierzchni Pisoplinthic/ Plinthic Fractic
gleby mineralnej az do dolnej granicy poziomu mollic lub Stagnic Gelic
umbric; Oxyaquic Humic/ Ochric
i Oxygleyic/ Reductigleyic Inclinic
b. bezposrednio pod poziomem mollic/umbric wystepuje Gypsic Laxic
warstwa o migzszosci > 10 cm, majaca dolng granicg na Calcic/ Wapnic Limnic
glebokosci > 65 cm od powierzchni gleby mineralnej, i w Spodic Limonic
ktorej: Fluvic Magnesic
i. wlasciwosci gleyic wystepuja w calej jej migzszosci; i Gypsiric Mulmic
ii. warunki redukcyjne panuja przynajmniej w czesci Dolomitic/ Calcaric Nechic
kazdego podpoziomu; Dystric/ Eutric Novic
lub Placic
3. stale nasycenie woda zaczyna si¢ <40 cm od powierzchni Pyric
gleby mineralne;j. Raptic
Relocatic
GLEYSOLS Salic
Skeletic
Sodic
Solimovic
Sulfidic
Takyric
Technic/ Kalaic
Tephric
Toxic
Transportic
Turbic
Uterquic
Vertic
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 98 | Solonchaks 105 | Nitisols 112 | Gypsisols 119 | Cambisols 126
Anthrosols 99 | Gleysols 106 | Ferralsols 113 | Calcisols 120 | Fluvisols 127
Technosols 100 | Andosols 107 | Chernozems 114 | Retisols 121| Arenosols 128
Cryosols 101 | Podzols 108 | Kastanozems 115| Acrisols 122 | Regosols 129
Leptosols 102 | Plinthosols 109 | Phacozems 116 | Lixisols 123
Solonetz 103 | Planosols 110 | Umbrisols 117 Alisols 124
Vertisols 104 | Stagnosols 111 |Durisols 118 | Luvisols 125
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory
uzupelniajace

Inne gleby, ktore:
1. maja jedng lub wigcej warstw z wlasciwosciami andic lub
vitric o tacznej migzszosci:
a. >30 cm, w obrebie 100 cm od powierzchni gleby i
zaczynajacy si¢ < 25 cm od powierzchni gleby; lub
b. > 60% tacznej migzszosci gleby, jesli warstwa
ograniczajaca zaczyna si¢ na glebokosci > 251 <50 cm
od powierzchni gleby;
i
2. nie majg poziomu argic, ferralic, petroplinthic, pisoplinthic,
plinthic lub spodic zaczynajacego si¢ < 100 cm od
powierzchni mineralnej gleby, chyba Ze jest pogrzebany
glebiej niz 50 cm pod powierzchnia gleby mineralnej.

ANDOSOLS?®

Aluandic/ Silandic
Vitric
Leptic
Hydragric/ Anthraquic
Gleyic
Hydric
Histic
Chernic/ Mollic/ Umbric
Petroduric/ Duric
Gypsic
Calcic
Tephric
Aeolic
Skeletic
Dystric/ Eutric

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Protoandic
Aric
Dolomitic/ Calcaric
Drainic
Eutrosilic/ Acroxic
Fluvic
Folic
Fragic
Gelic
Humic/ Ochric
Mulmic
Nechic
Novic
Oxyaquic
Panpaic
Placic
Posic
Pyric
Reductic
Sideralic
Sodic
Solimovic
Protospodic
Technic/ Kalaic
Thixotropic
Toxic
Transportic
Turbic

3 Andosole mogg przykrywaé inne gleby, co mozna zaznaczyé po sklasyfikowaniu Andosolu, stosujgc pomiedzy nimi
stowo ,,over” (,,na”) (zob. Rozdziat 2.4). Alternatywnie, pogrzebane poziomy diagnostyczne lub warstwy posiadajace
wlasciwo$¢ diagnostyczna moga by¢ oznaczone za pomocg przedrostka Thapto- poprzedzajacego kwalifikator.
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Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja poziom spodic zaczynajacy si¢ <200 cm Ortsteinic Arenic/ Loamic/ Siltic
od powierzchni gleby mineralnej. Carbic/ Rustic Abruptic
Albic/ Entic Aric
PODZOLS Leptic Neocambic/ Neobrunic
Hortic/ Plaggic/ Pretic/ Cordic
Terric Densic
Histic Drainic
Gleyic Epic/ Endic/ Dorsic
Andic Eutric
Vitric Folic
Stagnic Fragic
Anthromollic/ Umbric Gelic
Glossic/ Retic Limonic
Acric/ Alic Novic
Coarsic Ornithic
Skeletic Oxyaquic
Placic
Pyric
Raptic
Sideralic
Hyperspodic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 98 | Solonchaks 105 | Nitisols 112 | Gypsisols 119 | Cambisols 126
Anthrosols 99 | Gleysols 106 | Ferralsols 113 | Calcisols 120 | Fluvisols 127
Technosols 100 | Andosols 107 | Chernozems 114 | Retisols 121 | Arenosols 128
Cryosols 101 | Podzols 108 | Kastanozems 115 | Acrisols 122 | Regosols 129
Leptosols 102 | Plinthosols 109 | Phaeozems 116 | Lixisols 123
Solonetz 103 | Planosols 110 | Umbrisols 117 Alisols 124
Vertisols 104 | Stagnosols 111 |Durisols 118 | Luvisols 125
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Kwalifikatory

Klucz do Referencyjnych Grup Gleb Kwalifikatory gléwne uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja poziom plinthic, pisoplinthic lub Petric Arenic/ Clayic/ Loamic/
petroplinthic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby Pisoplinthic Siltic
mineralne;j. Gibbsic Abruptic
Stagnic Acric/ Lixic
PLINTHOSOLS Geric Aric
Nitic Cohesic
Histic Drainic
Mollic/ Umbric Duric
Albic Dystric/ Eutric
Leptic Epic/ Endic
Coarsic Folic
Skeletic Humic/ Ochric
Haplic Isopteric
Magnesic
Novic
Oxyaquic
Posic
Pyric
Raptic
Saprolithic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
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Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja ostrq roznice w uziarnieniu <75 cm od Reductic Arenic/ Clayic/ Loamic/
powierzchni gleby mineralnej 1 majg w obrebie 5 cm bezposrednio Thionic Siltic
pod lub nad ostrq réznicq w uziarnieniu: Leptic Alcalic
1. wilasciwosci stagnic (jako suma obszaréw z cechami Hydragric/ Anthraquic/ Andic
reduktomorficznymi i oksymorficznymi) zajmuja >50% Irragric/ Hortic/ Plaggic/ Aric
($rednia wazona, w odniesieniu do frakcji ziemistej oraz cech Pretic/ Terric Cambic
oksymorficznych dowolnej wielkosci i stopnia Histic Capillaric
scementowania) catej powierzchni warstwy; i Gleyic Chromic
2. przez pewien okres w roku panuja warunki redukcyjne Chernic/ Mollic/ Umbric Cohesic
przynajmniej w czgsci objetosci gleby majacej cechy Albic Columnic
reduktomorficzne. Densic
Fluvic Drainic
PLANOSOLS Vertic Ferralic/ Sideralic
Glossic/ Retic Ferric
Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic Folic
Petroduric/ Duric Fragic
Calcic Gelic
Dolomitic/ Calcaric Gelistagnic
Dystric/ Eutric Geric
Humic/ Ochric
Inclinic
Magnesic
Mochipic
Nechic
Novic
Pyric
Raptic
Skeletic
Sodic
Solimovic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Uterquic
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 98 | Solonchaks 105 | Nitisols 112 | Gypsisols 119 | Cambisols 126
Anthrosols 99 | Gleysols 106 | Ferralsols 113 | Calcisols 120 | Fluvisols 127
Technosols 100 | Andosols 107 | Chernozems 114 | Retisols 121 | Arenosols 128
Cryosols 101 | Podzols 108 | Kastanozems 115 Acrisols 122 | Regosols 129
Leptosols 102 | Plinthosols 109 | Phacozems 116 | Lixisols 123
Solonetz 103 | Planosols 110 | Umbrisols 117 | Alisols 124
Vertisols 104 | Stagnosols 111 |Durisols 118 | Luvisols 125
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Kwalifikatory

Klucz do Referencyjnych Grup Gleb Kwalifikatory gléwne uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja: Reductic Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. wlasciwosci stagnic (jako suma obszaréw z cechami Thionic Siltic
reduktomorficznymi i oksymorficznymi) zajmujace co Leptic Endoabruptic
najmniej jedng trzecig (Srednia wazona, w odniesieniu do Hydragric/ Anthraquic/ Alcalic
frakcji ziemistych oraz cech oksymorficznych dowolnej Irragric/ Hortic/ Plaggic/ Aric
wielkosci 1 stopnia scementowania) obszaru od powierzchni Pretic/ Terric Cambic
gleby mineralnej do gigbokosci 60 cm lub litej skaly, jesli Histic Capillaric
wystepuje ptycej; i Gleyic Cohesic
2. przez pewien okres w roku panuja warunki redukcyjne Chernic/ Mollic/ Umbric Drainic
przynajmniej w czesciach gleby majacych cechy Albic Ferralic/ Sideralic
reduktomorficzne w obrebie 60 cm od powierzchni gleby Ferric
mineralnej lub do litej skaly, jesli wystepuje plycej. Fluvic Folic
Vertic Fragic
STAGNOSOLS Glossic/ Retic Gelic
Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic Gelistagnic
Calcic Geric
Dolomitic/ Calcaric Humic/ Ochric
Dystric/ Eutric Inclinic
Magnesic
Mochipic
Nechic
Nitic
Novic
Ornithic
Pyric
Raptic
Rhodic/ Chromic
Skeletic
Sodic
Solimovic
Protospodic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Uterquic
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Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktore: Ferralic/ Sideralic Andic
1. majg poziom nitic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni Ferritic Aric
gleby; i Leptic Densic
2. od powierzchni gleby mineralnej do poziomu rnitic maja Rhodic/ Xanthic Epic/ Endic
zawarto$¢ frakeji ilastej rowng co najmniej potowie sredniej Geric Ferric
wazonej zawartosci frakcji ilastej w poziomie nitic; i Hydragric/ Anthraquic/ Endogleyic
3. nie majg poziomu vertic rozpoczynajacego si¢ powyzej lub na Pretic Humic/ Ochric
gornej granicy poziomu nitic. Profundihumic Magnesic
Mollic/ Umbric Novic
NITISOLS Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic Oxyaquic
Dystric/ Eutric Posic
Pyric
Raptic
Sodic
Endostagnic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 98 | Solonchaks 105 | Nitisols 112 | Gypsisols 119 | Cambisols 126
Anthrosols 99 | Gleysols 106 | Ferralsols 113 | Calcisols 120 | Fluvisols 127
Technosols 100 | Andosols 107 | Chernozems 114 | Retisols 121 | Arenosols 128
Cryosols 101 | Podzols 108 | Kastanozems 115 Acrisols 122 | Regosols 129
Leptosols 102 | Plinthosols 109 | Phacozems 116 | Lixisols 123
Solonetz 103 | Planosols 110 | Umbrisols 117 Alisols 124
Vertisols 104 | Stagnosols 111 |Durisols 118 | Luvisols 125
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Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktore: Ferritic Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. maja poziom ferralic zaczynajacy si¢ < 150 cm od Gibbsic Siltic
powierzchni gleby mineralnej; Rhodic/ Xanthic Abruptic
i Geric Activic
2. nie maja poziomu argic zaczynajacego si¢ powyzej lub przy Nitic Andic
gornej granicy poziomu ferralic, chyba ze poziom argic Pretic Aric
spelnia w calej swej migzszosci lub przynajmniej w swej Gleyic Cohesic
gornej czesci (do glebokosci 30 cm ponizej gornej granicy Stagnic Densic
poziomu), zaleznie co jest mniejszej migzszoscei, jeden lub Profundihumic Dystric/ Eutric
wigcej nastgpujacych warunkow: Mollic/ Umbric Epic/ Endic/ Dorsic
a. zawiera <10% itu dyspergujacego w wodzie; lub Acric/ Lixic Ferric
b. ApH (pHkci — pHizo) > 0 (w obydwu przypadkach w Skeletic Fluvic
zawiesinie 1:1); lub Haplic Folic
c. zawiera>1,4% glebowego wegla organicznego. Humic/ Ochric
Isopteric
FERRALSOLS Litholinic
Novic
Oxyaquic
Posic
Pyric
Raptic
Saprolithic
Solimovic
Sombric
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
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Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja: Petroduric/ Duric Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. poziom chernic; i Petrocalcic Siltic
2. warstwe z wlasciwosciami protocalcic o migzszosci > 5 cm Leptic Andic
lub poziom calcic zaczynajaca si¢ < 50 cm ponizej dolnej Hortic Aric
granicy poziomu mollic* i jesli jest obecny, powyzej poziomu Gleyic Densic
petrocalcic; i Vertic Fluvic
3. wysycenie kationami zasadowymi (w 1 M octanie amonu, Greyzemic Fractic
pH 7)° >50% w calej warstwie od powierzchni gleby do Luvic Humic
warstwy z wlasciwosciami protocalcic lub do poziomu calcic. Calcic Novic
Cambic Oxyaquic
CHERNOZEMS Skeletic Pachic
Vermic Pyric
Tonguic Raptic
Haplic Salic
Sodic
Solimovic
Sombric
Stagnic
Technic/ Kalaic
Tephric
Transportic
Turbic
Vitric
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 98 | Solonchaks 105 | Nitisols 112 | Gypsisols 119 | Cambisols 126
Anthrosols 99| Gleysols 106 | Ferralsols 113 | Calcisols 120 | Fluvisols 127
Technosols 100 | Andosols 107 | Chernozems 114 | Retisols 121 | Arenosols 128
Cryosols 101 | Podzols 108 | Kastanozems 115| Acrisols 122 | Regosols 129
Leptosols 102 | Plinthosols 109 | Phacozems 116 | Lixisols 123
Solonetz 103 | Planosols 110 | Umbrisols 117 | Alisols 124
Vertisols 104 | Stagnosols 111 |Durisols 118 | Luvisols 125

4 Kazdy poziom chernic rowniez spehia kryteria poziomu mollic. Poziom mollic moze by¢ kontynuacjg poziomu

chernic.

5 Jedli brak informacji o wysyceniu kationami zasadowymi, mozna postuzyé si¢ warto$ciami pH, zgodnie z Aneksem 2

(Rozdziat 9.13).
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Kwalifikatory

Klucz do Referencyjnych Grup Gleb Kwalifikatory gléwne uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja: Someric Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. poziom mollic; i Petroduric/ Duric Siltic
2. warstwe z wlasciwosciami protocalcic o migzszosci > 5 cm Petrogypsic Andic
lub poziom calcic zaczynajace si¢ do 70 cm ponizej Gypsic Anthric
powierzchni gleby mineralne;j i, jesli jest obecny, powyzej Petrocalcic Aric
poziomu petrocalcic; i Leptic Chromic
3. wysycenie kationami zasadowymi (w 1 M octanie amonu, Hortic/ Terric Densic
pH 7)8 >50% w calej warstwie od powierzchni gleby do Gleyic Fractic
warstwy z wlasciwosciami protocalcic lub do poziomu calcic. Fluvic Gelic
Vertic Humic
KASTANOZEMS Luvic Laxic
Calcic Magnesic
Cambic/ Brunic Novic
Skeletic Oxyaquic
Tonguic Pachic
Haplic Panpaic/ Raptic
Pyric
Salic
Sodic
Solimovic
Sombric
Stagnic
Technic/ Kalaic
Tephric
Transportic
Turbic
Vitric

6 Jedli brak informacji o wysyceniu kationami zasadowymi, mozna postuzyé si¢ warto$ciami pH, zgodnie z Aneksem 2

(Rozdziat 9.13).
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikatory gldwne

Kwalifikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja: Rendzic Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. poziom mollic; i Chernic/ Someric Siltic
2. wysycenie kationami zasadowymi (w 1 M octanie amonu, Mulmic Abruptic
pH 7) >50%" w calej warstwie od powierzchni gleby Petroduric/ Duric Albic
mineralnej do gltebokosci 100 cm lub do warstwy Petrocalcic Andic
ograniczajacej, jesli wystepuje plycej. Endocalcic Anthric
Leptic Aric
PHAEOZEMS Irragric/ Hortic/ Pretic/ Columnic
Terric Densic
Gleyic Ferralic/ Sideralic
Stagnic Folic
Fluvic Fractic
Vertic Humic
Greyzemic Isolatic
Glossic/ Retic Laxic
Lixic/ Luvic Limonic
Cambic/ Brunic Magnesic
Skeletic Nechic
Vermic Novic
Tonguic Oxyaquic
Gypsiric Pachic
Dolomitic/ Calcaric Panpaic/ Raptic
Haplic Pyric
Relocatic
Rhodic/ Chromic
Salic
Sodic
Solimovic
Sombric
Technic/ Kalaic
Tephric
Transportic
Turbic
Vitric
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 98 | Solonchaks 105 | Nitisols 112 | Gypsisols 119 | Cambisols 126
Anthrosols 99 | Gleysols 106 | Ferralsols 113 | Calcisols 120 | Fluvisols 127
Technosols 100 | Andosols 107 | Chernozems 114 | Retisols 121 | Arenosols 128
Cryosols 101 | Podzols 108 | Kastanozems 115 Acrisols 122 | Regosols 129
Leptosols 102 | Plinthosols 109 | Phaeozems 116 | Lixisols 123
Solonetz 103 | Planosols 110 | Umbrisols 117 | Alisols 124
Vertisols 104 | Stagnosols 111 |Durisols 118 | Luvisols 125

7 Jezeli dane dotyczace stopnia wysycenia zasadami nie sa dostepne, mozna postuzyé sie warto$ciami pH zgodnie z
Aneksem 2 (Rozdziat 9.13).
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory
uzupelniajace

Inne gleby, ktore maja poziom umbric lub mollic lub hortic.

UMBRISOLS

Hortic/ Plaggic/ Pretic/
Terric
Chernic/ Mollic/ Someric
Mulmic
Fragic
Leptic
Gleyic
Stagnic
Fluvic
Greyzemic
Glossic/ Retic
Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic
Cambic/ Brunic
Skeletic
Tonguic
Endodolomitic/
Endocalcaric
Haplic

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Abruptic
Albic
Andic
Anthric
Aric
Densic
Drainic
Dystric/ Eutric
Ferralic/ Sideralic
Folic
Gelic
Humic
Isolatic
Laxic
Limonic
Nechic
Novic
Ornithic
Oxyaquic
Pachic
Panpaic/ Raptic
Placic
Pyric
Relocatic
Rhodic/ Chromic
Solimovic
Sombric
Protospodic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Thionic
Toxic
Transportic
Turbic
Vitric
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja poziom petroduric lub duric zaczynajacy Petric Arenic/ Clayic/ Loamic/
si¢ < 100 cm od powierzchni gleby mineralne;. Petrogypsic Siltic
Gypsic Aeolic
DURISOLS Petrocalcic Aric
Calcic Biocrustic
Leptic Chromic
Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic Cohesic
Cambic Epic/ Endic
Coarsic Gleyic
Fractic Humic/ Ochric
Skeletic Isopteric
Yermic/ Takyric Magnesic
Andic Novic
Gypsiric Pyric
Calcaric Raptic
Dystric/ Eutric Salic
Sideralic
Sodic
Stagnic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Vertic
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 98 | Solonchaks 105 | Nitisols 112 | Gypsisols 119 | Cambisols 126
Anthrosols 99 | Gleysols 106 | Ferralsols 113 | Calcisols 120 | Fluvisols 127
Technosols 100 | Andosols 107 | Chernozems 114 | Retisols 121 | Arenosols 128
Cryosols 101 | Podzols 108 | Kastanozems 115 | Acrisols 122 | Regosols 129
Leptosols 102 | Plinthosols 109 | Phacozems 116 | Lixisols 123
Solonetz 103 | Planosols 110 | Umbrisols 117 Alisols 124
Vertisols 104 | Stagnosols 111 | Durisols 118 | Luvisols 125
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Kwalifikatory

Klucz do Referencyjnych Grup Gleb Kwalifikatory gléwne uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja: Petric Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. poziom gypsic lub petrogypsic zaczynajacy si¢ < 100 cm Petrocalcic Siltic
od powierzchni gleby mineralnej; ¢ Calcic Abruptic
2. nie majg poziomu argic rozpoczynajacego si¢ powyzej lub Leptic Aeolic
na gornej granicy poziomu gypsic lub petrogypsic, chyba Gleyic Aric
ze poziom argic jest w catej swojej migzszosci przesycony Stagnic Biocrustic
wtornym gipsem lub weglanami. Lixic/ Luvic Epic/ Endic
Cambic Fluvic
GYPSISOLS Coarsic Hypergypsic
Fractic Humic/ Ochric
Skeletic Isopteric
Yermic/ Takyric Naramic
Calcaric Novic
Haplic Panpaic/ Raptic
Pyric
Salic
Sodic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Vertic
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja: Petric Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. poziom calcic lub petrocalcic zaczynajacy si¢ < 100 cm Leptic Siltic
od powierzchni gleby mineralnej; ¢ Gleyic Abruptic
2. nie majg poziomu argic rozpoczynajacego si¢ powyzej lub Stagnic Aeolic
na gornej granicy poziomu calcic lub petrocalcic, chyba Lixic/ Luvic Aric
ze poziom argic jest przesycony weglanami w catej swojej Cambic Biocrustic
migzszosci. Coarsic Hypercalcic
Fractic Densic
CALCISOLS Skeletic Epic/ Endic
Yermic/ Takyric Fluvic
Gypsiric Gelic
Haplic Protogypsic
Humic/ Ochric
Isopteric
Magnesic
Naramic
Novic
Panpaic/ Raptic
Pyric
Rhodic/ Chromic
Salic
Sodic
Solimovic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Vertic
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 98 | Solonchaks 105 | Nitisols 112 | Gypsisols 119 | Cambisols 126
Anthrosols 99 | Gleysols 106 | Ferralsols 113 | Calcisols 120 | Fluvisols 127
Technosols 100 | Andosols 107 | Chernozems 114 | Retisols 121 | Arenosols 128
Cryosols 101 | Podzols 108 | Kastanozems 115| Acrisols 122 | Regosols 129
Leptosols 102 | Plinthosols 109 | Phacozems 116 | Lixisols 123
Solonetz 103 | Planosols 110 | Umbrisols 117 | Alisols 124
Vertisols 104 | Stagnosols 111 |Durisols 118 | Luvisols 125
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Kwalifikatory

Klucz do Referencyjnych Grup Gleb Kwalifikatory gléwne uzupelniajace
Inne gleby, ktére maja poziom argic zaczynajacy si¢ < 100 cm Abruptic Arenic/ Clayic/ Loamic/
od powierzchni gleby mineralnej, w ktdrego stropie wystepuja Fragic Siltic
wlasciwosci retic. Glossic Aric
Leptic Cutanic
RETISOLS Plaggic/ Pretic/ Terric Densic
Histic Differentic
Gleyic Drainic
Stagnic Epic/ Endic
Sideralic Folic
Nudiargic Gelic
Neocambic/ Neobrunic Humic/ Ochric
Albic Lamellic
Calcic Nechic
Skeletic Novic
Endodolomitic/ Oxyaquic
Endocalcaric Profondic
Dystric/ Eutric Pyric
Raptic
Solimovic
Protospodic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja: Abruptic Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. poziom argic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni glebys; Fragic Siltic
i Leptic Andic
2. pojemnos¢ wymiany kationdéw (PWK) (w 1 M octanie amonu, | Hydragric/ Anthraquic/ Aric
pH 7) < 24 cmol, kg itu przynajmniej w niektorych Pretic/ Terric Neocambic/ Neobrunic
podpoziomach poziomu argic w obrebie 150 cm od Gleyic Cohesic
powierzchni gleby mineralnej; Stagnic Cutanic
i Ferralic Densic
3. wymienny Al > wymienne (Ca+Mg+K+Na)® przynajmniej w Rhodic/ Chromic/ Xanthic Differentic
polowie: Nudiargic Hyperdystric/ Epieutric
a. warstwy 50-100 cm od powierzchni gleby mineralnej; lub Lamellic Epic/ Endic
b. dolnej potowy gleby mineralnej ponad warstwa Albic Geric
ograniczajacg zaczynajacej si¢ < 100 cm od powierzchni Ferric Gibbsic
gleby mineralnej, Skeletic Humic/ Ochric
w zaleznosci od tego, co jest mniejszej migzszosci. Haplic Magnesic
Nechic
ACRISOLS Nitic
Novic
Oxyaquic
Posic
Profondic
Pyric
Raptic
Saprolithic
Sodic
Solimovic
Sombric
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Vitric
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 98 | Solonchaks 105 | Nitisols 112 | Gypsisols 119 | Cambisols 126
Anthrosols 99 | Gleysols 106 | Ferralsols 113 | Calcisols 120 | Fluvisols 127
Technosols 100 | Andosols 107 | Chernozems 114 | Retisols 121 | Arenosols 128
Cryosols 101 | Podzols 108 | Kastanozems 115| Acrisols 122 | Regosols 129
Leptosols 102 | Plinthosols 109 | Phacozems 116 | Lixisols 123
Solonetz 103 | Planosols 110 | Umbrisols 117 | Alisols 124
Vertisols 104 | Stagnosols 111 | Durisols 118 | Luvisols 125

8 Zawarto$¢ kationéw wymiennych jest podana w cmol kgL, Jezeli te dane nie sa dostepne, mozna poshuzy¢ sie
warto$ciami pH zgodnie z Aneksem 2 (Rozdziat 9.13).
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Kwalifikatory

Klucz do Referencyjnych Grup Gleb Kwalifikatory gléwne uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja: Abruptic Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. poziom argic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni Fragic Siltic
gleby; i Petrocalcic Andic
2. pojemno$¢ wymiany kationéw (PWK) (w 1 M octanie Leptic Aric
amonu, pH 7) <24 cmol, kg1 itu przynajmniej w Hydragri(.:/ Anthfaquic/ Neocambic/ Neobrunic
niektorych podpoziomgch poziomu argi? w obrebie Pregié;imc Ccocl)llllrej:;c
150 cm od powierzchni gleby mineralne;. Stagnic Cutanic
Ferralic Densic
LIXISOLS Rhodic/ Chromic/ Xanthic Differentic
Nudiargic Epidystric/ Hypereutric
Lamellic Epic/ Endic
Albic Fractic
Ferric Geric
Gypsic Gibbsic
Calcic Humic/ Ochric
Yermic/ Takyric Magnesic
Skeletic Nechic
Haplic Nitic
Novic
Oxyaquic
Profondic
Pyric
Raptic
Saprolithic
Sodic
Solimovic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Vitric
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja: Abruptic Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. poziom argic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni glebys; Fragic Siltic
i Leptic Andic
2. wymienny Al > wymienne (Ca+Mg+K+Na)® w co najmniej Hydragric/ Anthraquic/ Aric
potowie: Plaggic/ Pretic/ Terric Neocambic/ Neobrunic
a. warstwy 50-100 cm od powierzchni gleby mineralnej; lub Gleyic Cutanic
b. dolnej potowy gleby mineralnej ponad warstwa Stagnic Densic
ograniczajaca jesli zaczyna si¢ < 100 cm od powierzchni Vertic Differentic
gleby mineralne;j, Rhodic/ Chromic Hyperdystric/ Epieutric
w zalezno$ci od tego, co jest mniejszej migzszosci. Nudiargic Epic/ Endic
Lamellic Fluvic
ALISOLS Albic Folic
Ferric Gelic
Skeletic Humic/ Ochric
Haplic Hyperalic
Magnesic
Nechic
Nitic
Novic
Oxyaquic
Profondic
Pyric
Raptic
Sodic
Solimovic
Protospodic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Vitric
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 98 | Solonchaks 105 | Nitisols 112 | Gypsisols 119 | Cambisols 126
Anthrosols 99 | Gleysols 106 | Ferralsols 113 | Calcisols 120 | Fluvisols 127
Technosols 100 | Andosols 107 | Chernozems 114 | Retisols 121 | Arenosols 128
Cryosols 101 | Podzols 108 | Kastanozems 115 Acrisols 122 | Regosols 129
Leptosols 102 | Plinthosols 109 | Phacozems 116 | Lixisols 123
Solonetz 103 | Planosols 110 | Umbrisols 117 | Alisols 124
Vertisols 104 | Stagnosols 111 | Durisols 118 | Luvisols 125

% Zawarto$¢ kationéw wymiennych podana w cmolc kg, Jezeli te dane nie sa dostepne, mozna postuzy¢ sie

warto$ciami pH zgodnie z Aneksem 2 (Rozdziat 9.13).
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Kwalifikatory

Klucz do Referencyjnych Grup Gleb Kwalifikatory gléwne uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja poziom argic zaczynajacy si¢ < 100 cm od Abruptic Arenic/ Clayic/ Loamic/
powierzchni gleby mineralne;. Fragic Siltic
Petrocalcic Andic
LUVISOLS Leptic Aric
Hydragric/ Anthraquic/ Neocambic /Neobrunic
Irragric/ Pretic/ Terric Columnic
Gleyic Cutanic
Stagnic Densic
Vertic Differentic
Rhodic/ Chromic Epidystric/ Hypereutric
NudiargicLamellic Epic/ Endic
Albic Escalic
Ferric Fluvic
Gypsic Fractic
Calcic Gelic
Yermic/ Takyric Humic/ Ochric
Skeletic Magnesic
Dolomitic/ Calcaric Nechic
Haplic Nitic
Novic
Oxyaquic
Profondic
Pyric
Raptic
Sodic
Solimovic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Vitric
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikatory gléwne

Kwalifikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja: Fragic Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. poziom cambic Thionic Siltic
a. zaczynajacy sie < 50 cm od powierzchni gleby mineralnej; = Hydragric/ Anthraquic/ Geoabruptic
i Irragric/ Plaggic/ Pretic/ Aeolic
b. majacy swoja dolng granice na glebokosci >25 cm Terric Alcalic
od powierzchni gleby mineralnej; Tsitelic Aric
lub Vertic Biocrustic
2. poziom anthraquic, hydragric, irragric, plaggic, pretic lub Andic Protocalcic
terric; Vitric Carbonic
lub Leptic Cohesic
3. poziom fragic, thionic lub vertic zaczynajacy si¢ < 100 cm Histic Columnic
od powierzchni gleby mineralnej; Gleyic Densic
lub Stagnic Drainic
4. poziom ftsitelic o uziarnieniu gliny piaszczystej lub Solimovic Escalic
drobniejszym zaczynajacy si¢ < 50 cm od powierzchni gleby Fluvic Ferric
mineralnej, Sideralic Folic
lub Rhodic/ Chromic Fractic
5. jedna lub wigcej warstw z wlasciwosciami andic lub vitric Skeletic Gelic
o tacznej migzszosci > 15 cm w obrebie 100 cm Yermic/ Takyric Gelistagnic
od powierzchni gleby. Gypsiric Protogypsic
Dolomitic/ Calcaric Humic/ Ochric
CAMBISOLS Dystric/ Eutric Isopteric
Laxic
Limonic
Litholinic
Magnesic
Nechic
Novic
Ornithic
Oxyaquic
Panpaic/ Raptic
Pyric
Salic
Saprolithic
Sodic
Protospodic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Tephric
Toxic
Transportic
Turbic
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb Kwalifikatory gléwne Kwallfilfafory
uzupelniajace
Inne gleby, ktore maja materiat fluwialny: Tidalic Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. o miazszo$ci > 25 cm, zaczynajacy si¢ < 25 cm od Pantofluvic/ Anofluvic/ Siltic
powierzchni gleby mineralnej; /ub Orthofluvic Geoabruptic
2. od dolnej granicy poziomu ornego, jesli ma migzszos¢ Leptic Alcalic
<40 cm, do glebokosci > 50 cm od powierzchni gleby Histic Arenicolic
mineralne;j. Gleyic Aric
Stagnic Protocalcic
FLUVISOLS™Y Skeletic Densic
Tephric Drainic
Yermic/ Takyric Folic
Protic Gelic
Gypsiric Humic/ Ochric
Dolomitic/ Calcaric Limnic
Dystric/ Eutric Limonic
Magnesic
Nechic
Oxyaquic
Panpaic
Placic
Pyric
Salic
Sideralic
Sodic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Protovertic

10 Fluvisols mogg przykrywac inne gleby, ktére mogg byé¢ wykazane z facznikiem ,,over (“na”) za nazwg Fluvisols
(patrz Rozdziat 2.4). Pogrzebane poziomy diagnostyczne lub warstwy z wlasciwosciami diagnostycznymi mozna

oznaczy¢ réwniez za pomoca przedrostka Thapto- dodanego przed nazwa wlasciwego kwalifikatora.
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikat
Kwalifikatory gléwne walllikatory

uzupelniajace
Inne gleby, ktére maja w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby Tidalic Geoabruptic
mineralnej: Aeolic Alcalic
1. uziarnienie piasku luznego, stabogliniastego lub gliniastego Solimovic Arenicolic
($rednia wazona); i Tephric Aric
2. warstwy o drobniejszym uziarnieniu, jesli wystgpuja, o tacznej Tsitelic Biocrustic
miazszosci < 15 cm; i Brunic Protocalcic
3. warstwy zawierajace > 40% (obj., catej gleby) odtamkow Gleyic Carbonic
szkieletowych, o ile wystepuja, o tacznej miazszosci < 15 cm. Sideralic Cordic
Yermic Folic
ARENOSOLS" Protic Gelic
Transportic Protogypsic
Relocatic Humic/ Ochric
Gypsiric Hydrophobic
Dolomitic/ Calcaric Isopteric
Dystric/ Eutric Lamellic/ Protoargic
Limonic
Nechic
Novic
Ornithic
Oxyaquic
Panpaic/ Raptic
Placic
Pyric
Rhodic/ Chromic/ Rubic/
Claric
Salic
Sodic
Bathyspodic
Protospodic
Stagnic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Toxic
Turbic
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 98 | Solonchaks 105 | Nitisols 112 | Gypsisols 119 | Cambisols 126
Anthrosols 99| Gleysols 106 | Ferralsols 113 | Calcisols 120 | Fluvisols 127
Technosols 100 | Andosols 107 | Chernozems 114 | Retisols 121 | Arenosols 128
Cryosols 101 | Podzols 108 | Kastanozems 115 Acrisols 122 | Regosols 129
Leptosols 102 | Plinthosols 109 | Phacozems 116 | Lixisols 123
Solonetz 103 | Planosols 110 | Umbrisols 117 | Alisols 124
Vertisols 104 | Stagnosols 111 |Durisols 118 | Luvisols 125

11 Arenosols mogg przykrywa¢ inne gleby, ktére mogg by¢ wykazane z tacznikiem ,,over” (“na”) za klasyfikacjg RSG
Arenosols (patrz Rozdziat 2.4). Pogrzebane poziomy diagnostyczne lub warstwy z wlasciwosciami diagnostycznymi
mozna oznaczy¢ rowniez za pomocg przedrostka Thapto- dodanego przed nazwa wlasciwego kwalifikatora. Arenosols
mogg mie¢ poziomy diagnostyczne na glgbokosci >100 cm. Poziomy te moga by¢ wykazane z przedrostkiem Bathy-
wystepujacym tacznie z wlasciwym kwalifikatorem, na przyklad Bathyacric (>100 cm), Bathyspodic (>200 cm).
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Kwalifikatory

Klucz do Referencyjnych Grup Gleb Kwalifikatory gléwne uzupelniajace
Pozostale gleby: Tidalic Arenic/ Clayic/ Loamic/
Leptic Siltic
REGOSOLS Solimovic Geoabruptic
Aeolic Alcalic
TephricBrunic Aric
Gleyic Biocrustic
Stagnic Protocalcic
Skeletic Carbonic
Vermic Cordic
Yermic/ Takyric Densic
Protic Drainic
Transportic Escalic
Relocatic Fluvic
Gypsiric Folic
Dolomitic/ Calcaric Gelic
Dystric/ Eutric Gelistagnic
Protogypsic
Humic/ Ochric
Isolatic
Isopteric
Magnesic
Nechic
Ornithic
Oxyaquic
Panpaic/ Raptic
Pyric
Salic
Saprolithic
Sodic
Technic/ Kalaic
Toxic
Turbic
Protovertic
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5  Definicje kwalifikatorow

Przed uzyciem kwalifikatorow nalezy zapoznac si¢ z Rozdzialem 2 ,,Zasady
klasyfikacji gleb”.

Definicje kwalifikatoréw dla jednostek drugiego rzedu odnosza si¢ do referencyjnych grup gleb (RSG),
poziomow, wlasciwosci i materiatow diagnostycznych, oraz cech takich jak barwa, wlasciwosci chemiczne,
uziarnienie itp. Odniesienia do RSG zdefiniowanych w Rozdziale 4 i cech diagnostycznych wymienionych
w Rozdziale 3 zostaty wyroznione kursywq.

Liczba kombinacji kwalifikatoréw w nazwie gleby zazwyczaj jest ograniczona, poniewaz wiele definicji
kwalifikatorow wzajemnie si¢ wyklucza.

Zasady ogolne

1. Subkwalifikatory (patrz Rozdziat 2.3), ktore moga by¢ uzyte w nazwie gleby zamiast kwalifikatora
podanego na liscie w kluczu do RSG (Rozdziat 4) s3 w ponizszym zestawieniu wymienione tacznie z
definicja tego kwalifikatora (np. Protocalcic jest wymieniony acznie z Calcic). Subkwalifikatory, ktore
nie moga zastapi¢ kwalifikatora podanego na liScie, zostalty wymienione osobno, w porzadku
alfabetycznym (np. Hyperalic, zostal wymieniony niezaleznie od Alic).

2. W przypadku subkwalifikatorow dotyczacych wymagan glteboko$ciowych, ktore moga by¢ tworzone
przez uzytkownikoéw, oznaczenia: (1), (2), (3), (4) i (5) wskazuja, ktéra regula ma zastosowanie. Jezeli
brak jest oznaczenia, takie subkwalifikatory nie moga by¢ tworzone.

Definicje
Abruptic (ap) (fac. abruptus, przerwany): wyrazne zroznicowanie uziarnienia wystepuje w obrebie 100 cm
od powierzchni gleby mineralnej (1).
Geoabruptic (go) (gr. gaia, Ziemia): wyrazne zroznicowanie uziarnienia wystgpuje w obrebie 100 cm
od powierzchni gleby mineralnej i nie jest powiazane z gorng granica poziomu argic, natric lub
spodic (1).

Aceric (ae) (fac. acer, ostry): ma warstwe z pH (1:1 w wodzie) w granicach > 3,5 - < 5,0 oraz
nagromadzeniami jarosytu w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (tylko w Solonchaks) (2).

Acric (ac) (fac. acer, ostry): ma poziom argic rozpoczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby
mineralnej, ktorego PWK (w 1M octanie amonu, pH 7) wynosi < 24 cmol. kg™ itu przynajmniej w
pewnym podpoziomie w obregbie 150 cm od powierzchni gleby mineralnej; i ma wymienny Al >
wymienne (Ca+tMg+K+Na) w wickszej czgsci warstwy 50-100 cm od powierzchni gleby mineralnej albo
dolnej potowy gleby mineralnej ponad warstwa ograniczajaca zaczynajacg si¢ < 100 cm od powierzchni
gleby mineralnej, w zaleznoS$ci od tego, co jest mniejszej migzszosci (2).

Uwaga: Zawarto$¢ kationow wymiennych jest podana w cmol. kg™'. Jezeli te dane nie sg dostepne,
mozna postuzy¢ si¢ warto$ciami pH zgodnie z Aneksem 2 (Rozdziat 9.13).

Acroxic (ao) (fac. acer, ostry, i gr. Oxys, kwasny): ma sum¢ wymiennych kationow zasadowych (w 1M
octanie amonu, pH 7) plus wymiennego Al (w 1M KCl, niezbuforowanym) < 2 cmol. kg czesci
ziemistych w jednej lub wigcej warstwach o tgcznej migzszosci > 30 cm w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby (tylko w Andosols) (2).

Activic (at) (fac. activus, aktywny): ponad poziomem ferralic ma warstwe o migzszosci > 30 cm z PWK (w
1 M octanie amonu, pH 7) > 24 cmol. kg™ itu i zawarto$cig glebowego wegla organicznego < 0.6% (tylko
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w Ferralsols) (2).
Aeolic (ay) (gr. aiolos, wiatr): ma materiat aeolic (2: tylko Ano- i Panto-).

Albic (ab) (tac. albus, biaty): ma poziom albic zaczynajaca si¢ < 100 cm od powierzchni gleby mineralne;j

2.

Alcalic (ax) (arab. al-qali, popiot zawierajacy so6l): ma:
o w Histosols, pH (1:1 w wodzie) > 8.5 w materiale organicznym w obrgbie 50 cm od powierzchni gleby,
e w pozostalych glebach, pH (1:1 w wodzie) > 8.5 w obrgbie 50 cm od powierzchni gleby mineralnej lub
do warstwy ograniczajacej, w zaleznos$ci od tego, co wystepuje plyce;j,
1 spetnia kryteria kwalifikatora Eutric.

Alic (al) (fac. alumen, alun): ma poziom argic rozpoczynajacy si¢ <100 cm od powierzchni gleby z PWK (w
1M octanie amonu, pH 7) > 24 cmol. kg itu we wszystkich podpoziomach do glebokosci 150 cm od
powierzchni gleby mineralnej; i ma wymienny Al > wymienne (Ca+Mg+K+Na) w wickszej czgsci
warstwy 50-100 cm od powierzchni gleby mineralnej a/bo dolnej potowy gleby mineralnej ponad
warstwa ograniczajgca zaczynajacg si¢ < 100 cm od powierzchni gleby mineralnej, w zaleznosci od tego,
co jest mniejszej migzszosci (2).

Uwaga: Zawarto$¢ kationow wymiennych jest podana w cmolc kg™'. Jezeli te dane nie sg dostepne,
mozna postuzy¢ si¢ warto§ciami pH zgodnie z Aneksem 2 (Rozdziat 9.13).

Aluandic (aa) (tac. alumen, atun i jap. an, ciemny, i do, gleba): w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby ma
jedna lub wigcej warstw o tacznej migzszosci > 15 cm, wykazujacych wlasciwosci andic 1 zawarto$¢ Siox
<0,6% (2).

Andic (an) (jap. an, ciemny, i do, gleba): w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby ma jedna lub wigcej
warstw z wlasciwosciami andic lub vitric o tacznej migzszosci > 30 cm (w Cambisols >15 cm), ktore w
> 15 cm (w Cambisols > 7,5 cm) wykazuja wlasciwosci andic (2).

Protoandic (qa) (gr. proton, pierwszy): ma do gltgbokosci 100 cm od powierzchni gleby jedng lub
wiecej warstw o tacznej migzszosci > 15 cm, z wartoscig Aloxt+1/2Feqx > 1,2%, gestoscia
objetosciowa < 1,2 kg dm™ i retencjg fosforandw > 55%; oraz nie spetnia zestawu kryteriow
diagnostycznych dla kwalifikatora Andic (2).

Uwaga: Objetosc gleby na potrzeby wyznaczenia gestosci objgtosciowej jest okreslana po desorpcji
wody z probki gleby przy 33 kPa (bez wczes$niejszego suszenia probki) a masa po wysuszeniu w piecu w
temp. 105 °C (Aneks 2, Rozdzial 9.5).

Anthraquic (aq) (gr. anthropos, cztowiek i tac. aqua, woda): ma poziom anthraquic i nie ma poziomu

hydragric.

Anthric (ak) (gr. anthropos, cztowiek): ma wlasciwosci anthric.

Archaic (ah) (gr. archae, poczatek): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby ma warstwe o migzszosci > 20
cm zawierajaca > 20% (obj., srednia wazona) artefaktow, z ktoérych > 50% (obj., srednia wazona)
stanowig artefakty powstate w wyniku procesoéw preindustrialnych, np. ceramika noszaca $lady recznego

wykonania, ceramika tatwo si¢ thukgca lub ceramika zawierajgca piasek (tylko w Technosols) (2).

Arenic (ar) (fac. arena, piasek): zbudowana z materiatu mineralnego i ma, pojedynczo lub w kombinacji,
uziarnienie piasku luznego, stabogliniastego lub gliniastego:
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o w jednej lub wigcej warstwach o tacznej migzszosci > 30 cm, wystepujacych w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby mineralne;j, /ub

e w przewazajacej czesci warstwy pomiedzy powierzchnig gleby mineralnej i warstwa ograniczajaca
zaczynajaca si¢ > 10 and < 60 cm od powierzchni gleby mineralne;j

(2; Nie stosuje si¢ subkwalifikatora, jesli warstwa ograniczajaca ma strop < 60 cm od powierzchni gleby

mineralnej).

Arenicolic (ad) (odnosi si¢ do rodzaju wieloszczetow Arenicola): wystepuje w strefie ptywow i ma > 50%
(obj., srednia wazona) korytarzy po dzdzownicach, koprolitow lub wypemlionych gleba nor zwierzat
glebowych w warstwie o migzszo$ci > 20 cm.

Aric (ai) (fac. arare, ora¢): ma warstwe o migzszo$ci > 10 cm, rozpoczynajacg si¢ od powierzchni gleby,
zhomogenizowana w wyniku orki i posiadajacg ostra lub bardzo ostra dolng granice (2: tylko Ano- i
Panto-).

Arzic (az) (tur. arz, teren, skorupa ziemska): w obrebie 50 cm od powierzchni gleby ma warstwe nasycona
woda gruntowa lub przeplywowa przez pewien okres w wigkszos$ci lat oraz ma $rednig zawarto$¢ gipsu >
15% do glebokosci 100 cm od powierzchni gleby lub do warstwy ograniczajacej, o ile wystepuja ptycej
(tylko w Gypsisols).

Biocrustic (be) (gr. bios, zycie, i tac. crusta, skorupa): z biologicznym zaskorupieniem powierzchniowym.

Brunic (br) (dolnoniem. brun, brazowy): ma warstwe o miazszosci > 15 cm, zaczynajaca si¢ < 50 cm od
powierzchni gleby, ktora spetnia kryteria 3 i 4 dla poziomu cambic, ale nie spetnia kryterium 1 i nie
sktada si¢ z materiatu claric.

Neobrunic (nb) (gr. neos, nowy): ma warstwe o migzszosci > 15 cm, zaczynajacg si¢ < 50 cm od
powierzchni gleby, ktora spetnia kryteria 3 i 4 dla poziomu cambic, ale nie spetnia kryterium 1 i nie
sktada sie z materiatu claric oraz lezy ponad:

e poziomem albic, ktory lezy ponad poziomem argic, natric lub spodic, lub
o warstwa z wlasciwosciami retic.

Bryic (by) (gr. bryon, mech): materiat organiczny w obregbie 100 cm od powierzchni gleby w > 75% (obj., w
odniesieniu do czesci ziemistych 1 wszystkich martwych szczatkow organicznych) sktada si¢ z widkien
mchow.

Calcaric (ca) (fac. calcarius, zawierajacy wapno): ma materiaf weglanowy:

e w warstwie o migzszo$ci > 30 cm i znajdujgcej si¢ w obrebie 100 cm od powierzchni gleby mineralne;,
lub

e w przewazajacej czesci warstwy pomigdzy powierzchnig gleby mineralnej i warstwg ograniczajaca
zaczynajaca si¢ < 60 cm od powierzchni gleby mineralne;;

i nie ma poziomu calcic lub petrocalcic zaczynajacych si¢ < 100 cm od powierzchni gleby mineralnej (2;

nie stosuje si¢ subkwalifikatora, jesli warstwa ograniczajgca zaczyna si¢ < 60 cm od powierzchni gleby

mineralnej).

Calcic (cc) (tac. calx, wapno): ma poziom calcic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby mineralnej
).
Hyperecalcic (jc) (gr. iyper, ponad): ma poziom calcic zawierajacy > 50% weglanu wapnia
(ekwiwalent) 1 zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (2).
Protocalcic (qc) (gr. proton, pierwszy): ma warstwe z wlasciwosciami protocalcic zaczynajaca si¢
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<100 cm od powierzchni gleby i nie ma poziomu calcic lub petrocalcic zaczynajacych si¢ < 100 cm
od powierzchni gleby (nie dotyczy Chernozems i Kastanozems, poniewaz wlasciwosci protocalcic
stanowig wymog w ich kryteriach) (2).

Cambic (cm) (fac. cambiare, zmieniac): ma poziom cambic, niesktadajacy si¢ z materiatu claric i
zaczynajacy si¢ < 50 cm od powierzchni gleby mineralne;.
Neocambic (nc) (gr. neos, nowy): ma poziom cambic, niesktadajacy sie z materiatu claric i
zaczynajacy si¢ < 50 cm od powierzchni gleby mineralnej i lezacy ponad:
e poziomem albic, ktdry lezy nad poziomem argic, natric lub spodic, lub
o warstwa z wlasciwosciami retic.

Capillaric (cp) (fac. capillus, wtos): ma warstwe o migzszosci > 25 cm zaczynajacg si¢ < 75 cm od
powierzchni gleby mineralnej, ktéra ma tak niewiele makroporéw, ze wysycenie woda poréw kapilarnych
powoduje wystepowanie warunkow redukcyjnych.

Carbic (cb) (fac. carbo, wegiel): ma poziom spodic, ktory w catej swojej migzszosci ma barwe Munsella
(wilg.) o jasnosci < 2 ("Humus Podzols'; tylko w Podzols).

Carbonatic (cn) (fac. carbo, wegiel): ma poziom salic, ktérego roztwor glebowy (zawiesina wodna 1:1) ma
pH > 8,5 i stezenie anionéw uktadajace sie w szereg: [HCO37] > [SO4*7] > 2*[CI7] (tylko w Solonchaks)
2).

Carbonic (cx) (tac. carbo, wegiel): ma warstwe o miazszosci > 10 cm rozpoczynajaca si¢ < 100 cm od
powierzchni gleby, ktora zawiera > 5% wegla organicznego zaliczanego do artefaktow (2).

Chernic (ch) (ros. chorniy, czarny): ma poziom chernic (2: tylko Ano- i Panto-).
Tonguichernic (tc) (ang. fongue, jezyk): ma poziom chernic z zaciekami do poziomu nizej lezgcego
(2: tylko Ano- i Panto-; odnosi si¢ do dolnej granicy poziomu chernic).

Chloridic (cl) (gr. chloros, z6ttozielony): ma poziom salic, ktdrego roztwor glebowy (zawiesina wodna 1:1)
ma stezenie anionow ukfadajace si¢ w szereg: [C1] > 2*[SO4*] > 2*[HCO57] (tylko w Solonchaks).

Chromic (cr) (gr. chroma, kolor): pomigdzy 25 a 150 cm od powierzchni gleby mineralnej ma warstwe o
migzszosci > 30 cm, ktora wykazuje oznaki przeksztatcen pedogenicznych zdefiniowanych w kryterium 3
dla poziomu cambic i ktéra w > 90% eksponowanej powierzchni ma odcien barwy Munsella bardziej
czerwony niz 7,5YR (wilg.) i nasycenie > 4 (wilg.) oraz nie spelnia kompletu kryteriow dla kwalifikatora
Rhodic.

Claric (cq) (fac. clarus, jasny): pomiedzy 25 a 100 cm od powierzchni gleby mineralnej ma warstwe o
migzszosci > 30 cm, ktora sktada si¢ z materiatu claric, 1 gleba nie spetia kryteriow diagnostycznych
kwalifikatora Bathyspodic (¢ylko w Arenosols) (2: z wyjatkiem Epi-).

Clayic (ce) (ang. clay — glina): sklada si¢ z materiatu mineralnego i posiada, pojedynczo lub w kombinacji,
uziarnienie itu zwyktego, itu cigzkiego, itu piaszczystego lub itu pylastego:
e w warstwie lub warstwach o tacznej miazszosci > 30 cm w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby
mineralnej, lub
o w wigkszej czesSci warstwy pomigdzy powierzchnig gleby mineralnej a warstwa ograniczajaca
zaczynajacg si¢ > 101 < 60 cm od powierzchni gleby mineralne;j
(2; nie stosuje si¢ subkwalifikatora, jesli warstwa ograniczajaca zaczyna si¢ < 60 cm od powierzchni
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gleby mineralne;j).

Coarsic (cs) (ang. coarse, gruboziarnisty): ma < 20% (obj., calej gleby) sumy frakcji ziemistych oraz
martwych szczatkow roslinnych dowolnego rozmiaru, §rednio do glgbokosci 75 cm od powierzchni gleby
lub do warstwy ograniczajacej rozpoczynajacej si¢ > 25 cm od powierzchni gleby, w zaleznosci od tego,
co wystepuje ptycej.

Uwaga: Objetos¢ nie zajeta ani przez frakcje ziemistg ani przez martwe szczatki roslinne jest zajeta przez
czegsci szkieletowe, fragmenty pokruszonych scementowanych warstw > 2 mm, artefakty > 2 mm lub
wolne przestrzenie.

Cobhesic (co) (tac. cohaerere, trzymac si¢ razem): ma poziom cohesic zaczynajacy si¢ < 150 cm od
powierzchni gleby mineralnej (2).

Columnic (cu) (tac. columna, kolumna): ma warstwe o strukturze kolumnowej o miazszosci > 15 cm i
zaczynajaca si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (2).

Cordic (cd): (tac. corda, struna): posiada co najmniej dwa niescementowane wstegowe nagromadzenia o
migzszosci > 0,5 1 < 2,5 cm, charakteryzujace si¢ wyzsza zawartos$cia tlenkoéw zelaza i/lub materii
organicznej niz warstwy bezposrednio wyzej i nizej lezace, nie spelniajace zestawu kryteriow
diagnostycznych dla kwalifikatora Lamellic oraz majace taczng migzszos$¢ > 2,5 cm w obrebie 50 cm;
najwyzej potozone wstegowe nagromadzenie rozpoczyna si¢ w obrebie 200 cm od powierzchni gleby
mineralnej (2).

Cryic (cy) (gr. kryos, zimny, 16d):
® ma poziom cryic zaczynajacy sie¢ < 100 cm od powierzchni gleby, /ub
® ma poziom cryic zaczynajacy si¢ < 200 cm od powierzchni gleby i przejawy krioturbacji w
jakiejkolwiek warstwie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby
(1: tylko Epi- i Endo-; odnosi si¢ do gornej granicy poziomu cryic).

Cutanic (ct) (fac. cutis, skora): ma poziom argic lub natric, ktory spetnia kryterium diagnostyczne 2.b tego
poziomu.

Densic (dn) (fac. densus, gesty): ma w obrebie 50 cm od powierzchni gleby mineralnej warstwe o takiej
gestosci objetosciowej, ze nie jest mozliwe wnikanie korzeni lub korzenie wnikajg tylko w spekaniach.

Differentic (df) (tac. differentia, roznica): ma poziom argic lub natric, ktory spetia kryterium
diagnostyczne 2.a tego poziomu.

Dolomitic (do) (od nazwy mineratu dolomitu, nazwanego na cze$¢ francuskiego geologa, podréznika i

wulkanologa Déodata de Dolomieu): ma materiat dolomitowy:

e w warstwie o migzszo$ci > 30 cm i znajdujacej si¢ w obrebie 100 cm od powierzchni gleby mineralnej,
lub

o w wigkszej czesci warstwy pomigdzy powierzchnig gleby mineralnej a warstwa ograniczajacg
zaczynajacg si¢ < 60 cm od powierzchni gleby mineralne;j

(2; nie stosuje si¢ subkwalifikatora, jesli warstwa ograniczajaca zaczyna si¢ < 60 cm od powierzchni

gleby mineralne;j).

Dorsic (ds) (tac. dorsum, na nizszym poziomie):
o w Cryosols, poziom cryic zaczyna si¢ giebiej niz 100 cm od powierzchni gleby,
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o w Ferralsols 1 Podzols, poziom ferralic/spodic zaczyna si¢ < 100 cm od powierzchni gleby mineralne;.
Drainic (dr) (fr. drainer, odwadniac): gleba zostata sztucznie odwodniona.

Duric (du) (tac. durus, twardy): ma poziom duric, ktory zaczyna si¢ < 100 cm od powierzchni gleby
mineralnej (2).
Hyperduric (ju) (gr. iyper, ponad): ma poziom duric, ktory zaczyna si¢ < 100 cm od powierzchni
gleby i zawiera > 50% (obj.) durinodow lub fragmentéw rozkruszonego poziomu petroduric (2).

Dystric (dy) (gr. dys, zty i trophae, pozywienie) ma:
o w Histosols: pHwoda < 5,5 W co najmniej polowie materiatu organicznego w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby,
e w innych glebach, majacych warstwe ograniczajacg zaczynajaca si¢ < 25 cm od powierzchni gleby
mineralnej: wymienny Al > wymienne (Ca+Mg+K+Na) w co najmniej polowie najnizszych
5 centymetrach materiatu mineralnego zalegajacego bezposrednio ponad warstwa ograniczajaca,
e w innych glebach majacych jedna lub wigcej warstw materiatu mineralnego:
» pomiegdzy 20 a 100 cm od powierzchni gleby, lub
» pomigdzy 20 cm od powierzchni gleby mineralnej a warstwa ograniczajaca rozpoczynajaca si¢
> 25 cm od powierzchni gleby mineralne;j,
w zaleznosci od tego, co jest mniejszej migzszosci,
ma wymienny Al > wymienne (Ca+Mg+K+Na) w co najmniej polowie ich tgcznej migzszosci (3).
Hyperdystric (jd) (gr. hyper, ponad):
o w Histosols, pHwoda < 5,5 W cato$ci materiatu organicznego w obrebie 100 cm od powierzchni
gleby i <4,5 w wiekszosci materiatu organicznego w obrebie 100 cm od powierzchni gleby;
o w innych glebach majacych material mineralny, w catej objgtosci gleby:
» pomiedzy 20 a 100 cm od powierzchni gleby, lub
» pomiedzy 20 cm od powierzchni gleby mineralnej a warstwa ograniczajacg rozpoczynajaca sic
> 25 cm od powierzchni gleby mineralne;j,
w zaleznosci od tego, co jest mniejszej miazszosci,
ma wymienny Al > wymienne (Ca+Mg+K+Na); i w wigkszej czgSci ma wymienny Al > niz
czterokrotno$¢ wymiennych (Ca+Mg+K+Na).
Orthodystric (od) (gr. orthos, prawidlowy):
o w Histosols, pHwoda < 5,5 W cato$ci materiatu organicznego do glebokosci 100 cm od powierzchni
gleby,
e w innych glebach majacych material mineralny, w calej objetosci gleby:
» pomiedzy 20 a 100 cm od powierzchni gleby, /ub
» pomiedzy 20 cm od powierzchni gleby mineralnej a warstwa ograniczajacg rozpoczynajaca sic
> 25 cm od powierzchni gleby mineralne;j,
w zaleznosci od tego, co jest mniejszej migzszosci,
ma wymienny Al > wymienne (Ca+Mg+K+Na).
Uwaga: Zawarto$¢ kationow wymiennych jest podana w cmol. kg™'. Jezeli te dane nie sg dostepne,
mozna postuzy¢ si¢ wartosciami pH zgodnie z Aneksem 2 (Rozdziat 9.13).

Ekranic (ek) (fr. écran, ekran): ma masywny materiat technogeniczny zaczynajacy si¢ <5 cm od
powierzchni gleby (tylko w Technosols).

Endic (ed) (gr. endon, w $rodku):
o w Cryosols, poziom cryic zaczyna si¢ > 50 1 < 100 cm od powierzchni gleby,
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e w innych glebach, najwyzej potozony poziom diagnostyczny wtasciwy dla danej RSG, niespetniajgcy
wszystkich kryteriow diagnostycznych dla kwalifikatora Petric, zaczyna si¢ > 50 1 < 100 cm od
powierzchni gleby mineralne;j.

Entic (et) (fac. recens, niedawny): nie ma poziomu albic ponad poziomem spodic (tylko w Podzols).

Epic (ep) (gr. epi, ponad):
e w Cryosols, poziom cryic zaczyna si¢ w obrebie < 50 cm od powierzchni gleby,
e w innych glebach, najwyzej potozony poziom diagnostyczny wtasciwy dla danej RSG, niespetniajacy
wszystkich kryteriow diagnostycznych kwalifikatora Petric, zaczyna si¢ < 50 cm od powierzchni gleby
mineralne;.

Escalic (ec) (hiszp. escala, terasa): gleba zostata oglowiona i/lub lokalnie przemieszczona w celu utworzenia
teras antropogenicznych.

Eutric (eu) (gr. eu, dobry i trophae, pozywienie) ma:
o w Histosols: pHwoda > 5,5 w wickszej czesci materiatu organicznego do glebokosci 100 cm od
powierzchni gleby,

e w innych glebach, majacych warstweg ograniczajaca zaczynajaca si¢ < 25 cm od powierzchni gleby
mineralnej: wymienne (Ca+Mg+K+Na) > wymienny Al w najnizszych 5 centymetrach materiafu
mineralnego zalegajacego bezposrednio ponad warstwa ograniczajaca,

e w innych glebach majacych jedna lub wigcej warstw sktadajacych sie z materiatu mineralnego:

» pomigdzy 20 a 100 cm od powierzchni gleby, lub
» pomigdzy 20 cm od powierzchni gleby mineralnej a warstwg ograniczajaca zaczynajacg si¢ > 25 cm
od powierzchni gleby mineralnej,
w zaleznosci od tego, co jest mniejszej migzszosci,
ma wymienne (Ca+Mg+K+Na) > wymienny Al w wickszej czesci ich tacznej migzszoscei (3).
Hypereutric (je) (gr. iyper, ponad):
o w Histosols, pHwoda > 5,5 W catoSci materiatu organicznego w obrebie 100 cm od powierzchni
gleby i > 6.5 w wigkszej czgSci materiatu organicznego w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby;
o w innych glebach majacych material mineralny, w catej objgtosci gleby:
» pomigdzy 20 a 100 cm od powierzchni gleby, lub
» pomigdzy 20 cm od powierzchni gleby mineralnej a warstwg ograniczajaca zaczynajacg si¢ > 25
cm od powierzchni gleby mineralnej,
w zaleznosci od tego, co jest mniejszej miazszosci,
ma wymienne (Ca+Mg+K+Na) > wymienny Al; i w wigkszej czeSci ma wymienne
(CatMg+K+Na) > niz czterokrotno$¢ wymiennego Al.
Oligoeutric (ol) (gr. oligos, mato, niewiele): w glebach innych niz Histosols:
o w glebach majacych warstwe ograniczajacg zaczynajaca si¢ > 25 cm od powierzchni gleby
mineralnej, wymienne (Ca+Mg+K-+Na) > wymienny Al, i wymienne (Ca+Mg+K+Na)
<5 cmol. kg ilu w najnizszych 5 centymetrach materiatu mineralnego zalegajacego bezposrednio
ponad warstwg ograniczajaca,
e w innych glebach majacych jedna lub wigcej warstw sktadajacych si¢ z materiatu mineralnego:
» pomiedzy 20 a 100 cm od powierzchni gleby, lub
» pomigdzy 20 cm od powierzchni gleby mineralnej a warstwg ograniczajgcg zaczynajacg si¢ > 25
cm od powierzchni gleby mineralnej,
w zaleznosci od tego, co jest mniejszej migzszosci,
ma wymienne (Ca+tMg+K+Na) > wymienny Al, i wymienne (Ca+Mg+K+Na) < 5 cmol. kg itu w
przewazajacej czesci ich tacznej migzszoscei (3).
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Orthoeutric (oe) (gr. orthos, prawidtowy, stuszny):
o w Histosols, pHwoda > 5,5 W catoSci materiatu organicznego w obrebie 100 cm od powierzchni
gleby,
o w innych glebach majacych material mineralny, w catej objgtosci gleby:
» pomigdzy 20 a 100 cm od powierzchni gleby, /ub
» pomiedzy 20 cm od powierzchni gleby mineralnej a warstwg ograniczajgcg zaczynajaca si¢ > 25
cm od powierzchni gleby mineralnej,
w zaleznosci od tego, co jest mniejszej migzszosci,
ma wymienny Al > wymienne (Ca+Mg+K+Na).
Uwaga: Zawarto$¢ kationow wymiennych jest podana w cmol. kg™'. Jezeli te dane nie sg dostepne,
mozna postuzy¢ si¢ wartosciami pH zgodnie z Aneksem 2 (Rozdziat 9.13).
Uwaga: Oligoeutric ma pierwszenstwo przed Hypereutric i Orthoeutric.

Eutrosilic (es) (gr. eu, dobry i trophae, pozywienie, i fac. silex, kwarc): ma w obregbie 100 cm od
powierzchni gleby jedng lub wigcej warstw o facznej migzszosci > 30 cm, majacych wlasciwosci andic
oraz sum¢ wymiennych kationow zasadowych (w 1 M NHsOAc, pH 7) > 15 cmol. kg czesci ziemistych
(tylko w Andosols) (2).

Evapocrustic (ev) (fac. e, ze srodka na zewnatrz, vapor, para, opar i crusta, skorupa): na powierzchni gleby
ma solne naskorupienia o grubosci < 2 cm (tylko w Solonchaks).

Ferralic (f1) (fac. ferrum, zelazo i alumen, alun): ma poziom ferralic zaczynajacy si¢ < 150 cm od
powierzchni gleby mineralnej (2).

Ferric (fr) (fac. ferrum, zelazo): ma poziom ferric zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby
mineralnej (2).
Manganiferric (mf) (od pierwiastka manganu): ma poziom ferric zaczynajacy si¢ < 100 cm od
powierzchni gleby, w ktorym > 50% cech oksymorficznych ma czarng barwe (2).

Ferritic (fe) (tac. ferrum, zelazo): ma warstwe o migzszo$ci > 30 cm zaczynajaca si¢ < 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej, w ktorej Feqim w czgsciach ziemistych wynosi > 10% i ktora nie jest
czgscig poziomu plinthic, petroplinthic lub pisoplinthic (2).

Hyperferritic (jf) (gr. iyper, ponad): ma warstwe o migzszosci > 30 cm zaczynajaca si¢ < 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej, w ktorej Feqim W czesciach ziemistych wynosi > 30% i ktora nie jest
cze$cig poziomu plinthic, petroplinthic lub pisoplinthic (2).

Fibric (fi) (fac. fibra, wiokno): ma materiat organiczny ktory po roztarciu w > 2/3 objetosci (w odniesieniu
do frakcji ziemistej oraz wszystkich martwych szczatkow roslinnych) sktada si¢ z rozpoznawalnych
tkanek roslinnych:

e w warstwie lub warstwach o tacznej miazszosci > 30 cm w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby (2; nie
stosuje si¢ subkwalifikatora, jesli materiat organiczny nie wystepuje > 60 cm od powierzchni gleby),
lub

e jako $rednia wazona dla catoSci materiatu organicznego w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (tylko
w Histosols).

Floatic (ft) (ang. fo float, unosi¢ si¢): ma material organiczny unoszacy si¢ na powierzchni wody (tylko w
Histosols).

Fluvic (fv) (fac. fluvius, rzeka): ma warstwe materiatu fluwialnego o migzszosci > 25 cm zaczynajacg si¢
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<75 cm od powierzchni gleby mineralnej (2).

Akrofluvic (kf) (gr. akra, wierzchotek): ma material fluwialny od powierzchni gleby mineralnej do
glebokosci > 5 cm, ale 0 migzszo$ci < 25 cm (niezaleznie od subkwalifikatora Akrofluvic do nazwy
gleby mozna dodac takze subkwalifikatory Amphifluvic, Katofluvic, lub Endofluvic).

Orthofluvic (of) (gr. orthos, prawidtowy, stuszny): ma materiaf fluwialny:

e od powierzchni gleby mineralnej do glebokosci > 5 cm, oraz
® 0 migzszo$ci > 25 cm, zaczynajacy si¢ < 25 cm od powierzchni gleby mineralnej.

Folic (fo) (tac. folium, 1i$¢): ma poziom folic zaczynajacy od powierzchni gleby.
Skeletofolic (ko) (gr. skeletos, wyschniety, wysuszony): ma poziom folic zaczynajacy si¢ od
powierzchni gleby zawierajacy > 40% (obj. Srednia wazona, w catej glebie) czgsci szkieletowych.

Fractic (fc) (tac. fractus, przetamany): ma warstwe o migzszosci >10 cm zaczynajgcg si¢ < 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej, ktora sktada si¢ z fragmentéw poziomu petrocalcic lub petrogypsic,
ktérego pozostatosci:

e zajmuja > 40% (obj., catej gleby), i
e maja $rednig dlugos¢ (w poziomie) < 10 cm i/lub zajmujg < 80% (obj., calej gleby) (2).

Calcifractic (cf) (fac. calx, wapno): ma warstwe o migzszosci > 10 cm zaczynajaca si¢ < 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej, ktora sktada si¢ z fragmentéw poziomu petrocalcic, ktdrego
pozostalosci:

e zajmuja > 40% (obj., catej gleby), i
* majg Srednig dtugos¢ (w poziomie) < 10 cm i/lub zajmujg < 80% (obj., catej gleby) (2).

Gypsofractic (gf) (gr. gypsos, gips): ma warstwe o miazszosci > 10 cm zaczynajacg si¢ w obrebie 100
cm od powierzchni gleby mineralnej, ktora sktada si¢ z fragmentow poziomu petrogypsic, ktorego
pozostalosci:

e zajmuja > 40% (obj., catej gleby), i
* majg Srednig dtugos¢ (w poziomie) < 10 cm i/lub zajmujg < 80% (obj., catej gleby) (2).

Fragic (fg) (fac. fragilis, tamliwy, kruchy): ma poziom fragic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni
gleby mineralnej (2).

Garbic (ga) (ang. garbage, odpadki): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby ma warstwe o migzszosci >
20 cm, ktora zawiera > 20% (obj., Srednia wazona, w catej glebie) artefaktow sktadajacych sie w > 35%
(obj.) z odpaddéw zawierajacych > 20% wegla organicznego (np. odpady organiczne) (tylko w Technosols)
(2).

Hypergarbic (jb) (gr. hiper, ponad): w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby ma warstwe o
miazszosci > 50 cm, sktadajaca si¢ z materiatu organotechnicznego (tylko w Technosols) (2).

Gelic (ge) (tac. gelare, zamarzad):
e ma warstwe o temperaturze < 0 °C w ciggu dwoch lub wigcej kolejnych lat, ktora zaczyna si¢ < 200 cm
od powierzchni gleby, i
® nie ma poziomu cryic zaczynajacego si¢ < 100 cm od powierzchni gleby, i
e nie ma poziomu cryic zaczynajacego si¢ < 200 cm od powierzchni gleby i przejawow krioturbacji w
jakiejkolwiek warstwie w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby.

Gelistagnic (gt) (fac. gelare, zamarzacé i stagnare, stagnowac): ma warstwe okresowo nasycong wodg na
skutek obecnos$ci zamarznigtej podpowierzchniowej czesci gleby:.

Geoabruptic (go): zob. Abruptic.
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Geric (gr) (gr. geraios, stary): w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby mineralnej ma warstwe, w ktorej
suma wymiennych kationow zasadowych (ekstrahowanych 1 M NHsOAc pH 7) i wymiennego Al
(ekstrahowanego 1 M KCI) < 6 cmol. kg itu (2).

Hypergeric (jq) (gr. hyper, ponad): w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby mineralnej ma warstwe,
w ktorej suma wymiennych kationéw zasadowych (ekstrahowanych 1 M NH4OAc pH 7) i
wymiennego Al (ekstrahowanego 1 M KCl) < 1.5 cmol. kg™ itu (2).

Gibbsic (gi) (od nazwy mineratu gibbsytu nazwanego tak na cze$¢ amerykanskiego mineraloga Georga
Gibbsa): ma warstwe o migzszosci > 30 cm zawierajaca > 25% gibbsytu we frakcji ilastej, ktora zaczyna
si¢ w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Gilgaic (gg) (z jezyka Aborygendw austral. gilgai, oczko wodne): na powierzchni gleby wystepuja
mikrowzniesienia i mikroobnizenia, tworzace r6znice pozioméw > 10 cm, czyli tzw. mikrorelief gilgai
(tylko w Vertisols).

Glacic (gc) (tac. glacies, 16d): ma warstwe o migzszosci > 30 cm zawierajaca > 75% (obj., catej gleby) lodu,
zaczynajacg si¢ w obrebie 100 cm od powierzchni gleby) (2).

Gleyic (gl) (ros. nazwa ludowa gley, niebieskawa mokra glina): ma warstwe o migzszosci > 25 cm
zaczynajaca si¢ < 75 cm od powierzchni gleby mineralnej, ktora ma (w catej miazszosci) wlasciwosci
glejowe 1 w ktorej wystepuja warunki redukcyjne, przynajmniej w czesci kazdego jej podpoziomu (2).

Inclinigleyic (iy) (fac. inclinare, nachyla¢ si¢): ma warstwe o migzszosci > 25 cm zaczynajacg si¢ < 75
cm od powierzchni gleby mineralnej, ktéra ma (w calej miazszos$ci) wtasciwosci glejowe i w ktorej
wystepuja warunki redukcyjne, przynajmniej w czgsci kazdego jej podpoziomu; i wystepuje
nachylenie powierzchni terenu > 5% oraz okresowy przeptyw wod podpowierzchniowych (2).

Protogleyic (qy) (gr. proton, pierwszy): ma warstwe o migzszosci > 10 cm zaczynajgca si¢ < 75 cm od
powierzchni gleby mineralnej, ktéra ma (w catej migzszosci) wlasciwosci glejowe i w ktorej
wystepuja warunki redukcyjne przynajmniej w czesci kazdego jej podpoziomu (2).

Relictigleyic (rl) (fac. relictus, opuszczony): ma warstwe o migzszosci > 25 cm zaczynajacg si¢ < 75
cm od powierzchni gleby mineralnej, ktora spetnia warunek nr 2 kryteriow wtasciwosci glejowych
(w calej miazszosci) i w ktorej aktualnie nie wystepuja warunki redukcyjne (2).

Glossic (gs) (1. glossa, jezyk): ma zacieki albeluvic zaczynajace si¢ < 100 cm od powierzchni gleby
mineralnej.

Greyzemic (gz) (ang. grey, szary i ros. zemlya, ziemia): ma pozbawione otoczek ziarna piasku i/lub grubego
pyhu na powierzchniach agregatéw glebowych w dolnej potowie poziomu mollic.

Grumic (gm) (tac. grumus, sterta ziemi): ma mineralng warstwe powierzchniowg o migzszosci > 1 cm
cechujacay sie trwalg strukturg gruzetkowa, angularng lub subangularng z agregatami o wielkosci < 1 cm,
tzw. warstwe samomulczujaca (tylko w Vertisols).

Gypsic (gy) (gr. gypsos, gips): ma poziom gypsic, ktory zaczyna si¢ < 100 cm od powierzchni gleby
mineralnej (2).
Hypergypsic (jg) (gr. hyper, ponad): ma poziom gypsic zawierajacy > 50% gipsu i zaczynajacy si¢
<100 cm od powierzchni gleby mineralnej (2).
Protogypsic (qq) (proton, pierwszy): ma warstwe o wlasciwo$ciach protogypsic zaczynajacg si¢
<100 cm od powierzchni gleby mineralnej i nie ma poziomu gypsic lub petrogypsic zaczynajacego
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si¢ < 100 cm od powierzchni gleby mineralnej (2).

Gypsiric (gp) (gr. gypsos, gips): ma material gipsowy:
e w warstwie 0 migzszosci > 30 cm w obrebie 100 cm od powierzchni gleby mineralnej, lub
e w przewazajacej czesci pomigdzy powierzchnia gleby mineralnej a warstwa ograniczajaca
rozpoczynajaca si¢ < 60 cm od powierzchni gleby mineralnej;
1 nie ma poziomu gypsic ani petrogypsic zaczynajacych si¢ < 100 cm od powierzchni gleby mineralnej (2;
nie stosuje si¢ subkwalifikatora, jesli warstwa ograniczajaca zaczyna si¢ < 60 cm od powierzchni gleby
mineralnej).

Haplic (ha) (gr. haplous, zwyczajny): zaden inny kwalifikator glowny danej RSG nie ma zastosowania

Hemic (hm) (gr. hemisys, potowa): ma materiat organiczny, ktory po roztarciu sktada si¢ z> 1/6 1 < 2/3
(obj., w odniesieniu do cz¢sci ziemistych plus wszystkie martwe szczatki roslin) z rozpoznawalnych
tkanek roslinnych:

o w jednej lub wigcej warstw o tacznej migzszosci > 30 cm w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2;
nie stosuje si¢ subkwalifikatora, jesli material organiczny nie wystgpuje > 60 cm od powierzchni gleby),
lub

e jako $rednia wazona dla cato$ci materiatu organicznego w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (tylko
w Histosols).

Histic (hi) (gr. histos, tkanka): ma poziom histic zaczynajacy sig:
¢ od powierzchni gleby, lub
¢ bezposrednio pod warstwa o migzszosci < 40 cm zawierajaca material mulmic, lub
e bezposrednio pod warstwa o migzszosci < 40 cm zawierajacg material organiczny, ktory jest nasycony
woda przez < 30 nastgpujacych po sobie dni w wiekszo$ci lat i nie jest sztucznie odwodniony.
Skeletohistic (kh) (gr. Skeletos, wyschnigty, wysuszony): ma poziom histic zaczynajacy si¢:
¢ od powierzchni gleby, lub
® bezposrednio pod warstwg o migzszosci < 40 cm zawierajaca material mulmic, lub
® bezposrednio pod warstwag o migzszosci < 40 cm zawierajaca material organiczny, ktory jest
nasycony wodg przez < 30 nastepujacych po sobie dni w wiekszosci lat i nie jest sztucznie
odwodniony;
zawierajacy > 40% (obj., Srednia wazona, w catej glebie) czesci szkieletowych.

Hortic (ht) (tac. hortus, ogréd): ma poziom hortic (2: tylko Panto-).

Humic (hu) (fac. humus, ziemia uprawna): ma > 1% ($rednia wazona) glebowego wegla organicznego do
glebokosci 50 cm od powierzchni gleby mineralnej (jesli w ustalonym zakresie glebokosci wystepuje
warstwa ograniczajgca, to wazona suma zawartosci glebowego wegla organicznego jest pomimo tego
dzielona przez 50 cm).

Hyperhumic (jh) (gr. hyper, ponad): ma zawarto$¢ glebowego wegla organicznego > 5% ($rednia
wazona) do glebokosci 50 cm od powierzchni gleby mineralne;j.

Profundihumic (dh) (fac. profundus, glgboki): ma srednig wazong zawarto$¢ glebowego wegla
organicznego > 1,4 %do glgbokosci 100 cm od powierzchni gleby mineralnej i > 1% glebowego wegla
organicznego we wszystkich warstwach do glebokosci 100 cm.

Hydragric (hg) (gr. iydor, woda i tac. ager, pole): ma poziom anthraquic i lezacy bezposrednio pod nim

poziom hydragric, ktdry zaczyna si¢ w obrebie 100 cm od powierzchni gleby.
Hyperhydragric (jy) (gr. hyper, ponad): ma poziom anthraquic i lezacy bezposrednio pod nim
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hydragric o tacznej migzszosci > 100 cm.

Hydric (hy) (gr. iydor, woda): ma w obrebie 100 cm od powierzchni gleby jedng lub wigcej warstw
0 lacznej migzszosci > 35 cm, ktore majg wiasciwosci andic i1 ktorych pojemnos$¢ wodna oznaczona przy
1500 kPa (w probkach uprzednio niesuszonych) wynosi > 70% (masa wody podzielona przez mase
suchej gleby) (tylko w Andosols)

Hydrophobic (hf) (gr. hydor, woda i phobos, strach): nie ulega zwilzeniu przez wodg, tj. woda utrzymuje si¢
na powierzchni suchej gleby przez co najmniej 60 sekund (tylko w Arenosols).

Hyperalic (jl) (gr. hyper, ponad i tac. alumen, atun): ma poziom argic zaczynajacy si¢ < 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej, w ktorym warto$¢ stosunku pytu do itu wynosi < 0,6 oraz wysycenie
glinem (efektywne) wynosi > 50% w calej objetosci poziomu lub do glgbokosci 50 cm ponizej gornej
granicy poziomu, w zaleznos$ci od tego, co jest mniejszej migzszosci (tylko w Alisols).

Hyperartefactic (ja) (gr. hyper, ponad i tac. ars, zrgczno$¢, wprawa i factus, zrobiony): ma > 40%
artefaktow (obj., srednia wazona, w calej glebie) w obrebie 100 cm od powierzchni gleby albo do
warstwy ograniczajacej, jesli wystepuja plycej (tylko w Technosols).

Hypercalcic (jc): zob. Calcic.

Hypereutric (je): zob. Eutric.

Hypergypsic (jg): zob. Gypsic.

Hypernatric (jg): zob. Natric.

Hyperorganic (jo) (gr. hyper, ponad i organon, narzad): ma material organiczny o migzszosci > 200 cm
(tylko w Histosols).

Hypersalic (jz): zob. Salic.
Hyperspodic (jp): zob. Spodic.

Immissic (im) (tac. immissus, wprowadzony): ma na powierzchni gleby warstwe o migzszosci > 10 cm
zawierajacg > 20% (obj.) osadzonej sadzy, pytu przemystowego lub popiotu, spehiajacych kryteria dla
artefaktow (2: tylko Ano-and Panto-).

Inclinic (ic) (tac. inclinare, nachylac¢ si¢):
e wystepuje na stoku o nachyleniu > 5% i
e ma warstwe 0 migzszosci > 25 cm, zaczynajaca si¢ < 75 cm od powierzchni gleby mineralnej, ktora ma
wlasciwosci gleyic lub stagnic, oraz w ktorej wystepuje podpowierzchniowy przeptyw wody przez
pewien okres czasu w ciggu roku.

Infraandic (ia) (fac. infra, na dole, ponizej i jap. an, ciemny i do, gleba): ma warstwe¢ o migzszosci > 15 cm,

ktora: spetnia kryteria diagnostyczne 2 i 3 dla whasciwosci andic i nie spetnia kryterium 1, i lezy pod inna
glebg wyrdzniang w pierwszej kolejnosci zgodnie z ,,Zasadami klasyfikacji gleb” (Rozdziat 2.4).
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Infraspodic (is) (fac. infra, na dole, ponizej i gr. spodos, popidt drzewny): ma warstwe, ktora: spetnia
kryteria diagnostyczne 3—7 dla poziomu spodic i nie spetnia kryteriow 1 lub 2, albo obydwu, oraz lezy
pod inng gleba wyr6zniana w pierwszej kolejnosci zgodnie z ,,Zasadami klasyfikacji gleb” (Rozdziat 2.4.).

Irragric (ir) (tac. irrigare, nawadniac i ager, pole): ma poziom irragric (2: tylko Panto-).

Isolatic (il) (wh. isola, wyspa): sktada si¢ z materiatu glebowego zawierajacego czgsci ziemiste, ktory:
* znajduje si¢ ponad masywnym materiatem technogenicznym albo ponad geomembrana, albo ponad
ciagla warstwg artefaktow, zaczynajacymi si¢ w obrebie 100 cm od powierzchni gleby, i
* nie ma zadnego kontaktu z innym materiatem glebowym zawierajacym czgsci ziemiste (np. gleby na
dachach lub w donicach).

Isopteric (ip) (odnoszacy si¢ do Isoptera, rzgdu termitdéw): ma warstwe o migzszosci > 30 cm, zaczynajaca
si¢ od powierzchni gleby mineralnej, ktora jest przeksztalcona przez termity, ma gesto$¢ objetosciowa <
1,3 kg dm™ oraz ma < 5% czastek > 630 um (2: wylacznie Ano- i Panto-).

Kalaic (ka) (tamilski kalai, sztuka): ma warstwe o migzszosci > 10 cm, rozpoczynajacy si¢ < 90 cm od
powierzchni gleby, zawierajaca > 50% (objgtosciowo, Sredniag wazong, w calej glebie) artefaktow (2:
tylko Epi-, Endo- i Amphi-).

Protokalaic (qk) (gr. proton, pierwszy): ma warstwe o migzszosci > 10 cm, rozpoczynajacy si¢ < 90
cm od powierzchni gleby, zawierajaca > 25% (obje¢tosciowo, $rednig wazona, w calej glebie)
artefaktow (2: tylko Epi-, Endo- i Amphi-).

Lamellic (11): (fac. lamella, ptytka): ma co najmniej 2 lamele o grubosci > 0,5 1 < 7,5 cm kazda, ktore
spetniajg jedno lub obydwa ponizsze kryteria:
® maja wyzszg zawartos¢ itu niz warstwy lezace bezposrednio powyzej i ponizej, tak jak jest to okreslone
w kryterium 2a poziomu argic, lub
e spetniajg kryterium diagnostyczne 2.b poziomu argic,
i ktore mogg zawiera¢ nagromadzenia innych substancji, oraz maja tagczng miazszos¢ > 5 cm w obrgbie 50
cm; najwyzej potozona lamella rozpoczyna si¢ < 100 cm od powierzchni gleby mineralnej (2).
Totilamellic (ta) (tac. totus, caty): ma poziom argic, ktéry w catosci sktada si¢ z lameli zaczynajacy
si¢ w obrebie 100 cm od powierzchni gleby mineralne;j.

Lapiadic (Id) (fac. lapis, kamien): ma na powierzchni gleby litg skale z przejawami rozpuszczania (rowki,
ztobiny) o glebokosci > 20 cm, ktore pokrywaja > 10 i < 50% powierzchni litej skaly (tylko w Leptosols).

Laxic (1a) (fac. laxus, luzny): ma gesto$¢ objetosciows < 0,9 kg dm= w warstwie mineralnej o migzszosci
> 20 cm, ktora zaczyna si¢ na giebokosci 25—75 cm od powierzchni gleby mineralnej.
Uwaga: Objetosc gleby na potrzeby wyznaczenia gestosci objetosciowej jest okreslana po desorpcji
wody z probki gleby przy 33 kPa (bez wczesniejszego suszenia probki) a masa po wysuszeniu w piecu w
temp. 105 °C (zob. Aneks 2; Rozdziat 9.5 )

Leptic (le) (gr. leptos, cienki): ma litq skafe zaczynajaca si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (2: tylko Epi- i
Endo-).

Lignic (Ig) (fac. lignum, drewno): w obregbie 50 cm od powierzchni gleby zawiera wktadki nieroztozonych

fragmentow drewna stanowigcych > 25% objetosci gleby (w odniesieniu do sumy czesci ziemistych i
wszystkich martwych szczatkow roslinnych) (tylko w Histosols).
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Limnic (Im) (gr. limnae, rozlewisko): ma jedng lub wiecej warstw z materiatem limnicznym o tacznej
migzszosci >10 cm (2).

Minerolimnic (ml) (celt. mine, minerat): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby ma jedna lub wigcej
warstw z materiatem limnicznym sktadajacym si¢ z materiatu mineralnego o tacznej migzszosci > 10
cm (2).

Organolimnic (00) (gr. organon, narzad, organ): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby ma jedng
lub wigcej warstw z materiatem limnicznym sktadajacym si¢ z materiatu organicznego o tacznej
miazszosci > 10 cm (2).

Limonic (In) (gr. leimon, taka): ma poziom limonic, zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (2).

Linic (Ic) (fac. linea, linia): ma ciagla, bardzo stabo przepuszczalng lub nieprzepuszczalng sztuczng
geomembran¢ dowolnej grubosci, zaczynajacg si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (1).

Lithic (li) (gr. /ithos, kamien): ma litq skale zaczynajgca si¢ < 10 cm od powierzchni gleby (tylko w
Leptosols).
Nudilithic (nt) (Yac. nudus, nagi): ma litqg skale na powierzchni gleby (tylko w Leptosols).

Litholinic (Ih) (gr. /ithos, kamien i tac. /inea, linia): ma warstwe o migzszosci > 2 i < 20 cm zaczynajaca si¢
<150 cm od powierzchni gleby mineralnej, ktora zawiera > 40% (obj., calej gleby) czesci szkieletowych,
a w warstwie lezacej wyzej 1 nizej zawiera < 10% (obj., calej gleby) czgsci szkieletowych (,, stone line )
(1, odnosi si¢ do gornej granicy warstwy).

Lixic (Ix) (fac. /ixivia, wymyte substancje) ma: poziom argic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni
gleby z PWK (w 1 M NH4OAc, pH 7) < 24 cmol. kg ! itu w jakimkolwiek podpoziomie w obrebie 150
cm od powierzchni gleby mineralnej; i ma wymienny Al < wymienne (Ca+Mg+K+Na) w co najmniej
polowie warstwy pomigdzy 50 a 100 cm od powierzchni gleby mineralnej albo dolnej potowy gleby
mineralnej ponad warstwg ograniczajaca zaczynajacej si¢ < 100 cm od powierzchni gleby mineralnej, w
zaleznosci od tego, co jest mniejszej miazszosci (2).

Uwaga: Zawarto$¢ kationéw wymiennych jest podana w cmol. kg™!. Jezeli te dane nie sg dostepne,
mozna postuzy¢ si¢ warto§ciami pH zgodnie z Aneksem 2 (Rozdziat 9.13).

Loamic (lo) (ang. loam, glina): sktada si¢ z materiatu mineralnego i ma uziarnienie gliny piaszczystej, gliny

lekkiej, gliny zwyktej, gliny piaszczysto-ilastej, gliny ilastej oraz gliny pylasto-ilastej lub ich kombinacji:

o w jednej lub wigcej warstw o sumarycznej migzszosci > 30 cm w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby
mineralnej, lub

o w wigkszej czesci warstwy od powierzchni gleby mineralnej do warstwy ograniczajacej zaczynajacej si¢
> 101 <60 cm od powierzchni gleby mineralne;j

(2; Nie stosuje si¢ subkwalifikatora, jesli warstwa ograniczajaca zaczyna si¢ < 60 cm od powierzchni

gleby mineralne;j).

Luvic (Iv) (fac. eluere, wymywac) ma: poziom argic, zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby
mineralnej z PWK (w 1 M NH4OAc, pH 7) > 24 cmol. kg™ itu we wszystkich pod poziomach w
obrgbie 150 cm od powierzchni gleby mineralnej; i ma wymienny Al < wymienne (Ca+Mg+K+Na) w co
najmniej potowie warstwy pomiedzy 50 a 100 cm od powierzchni gleby mineralnej albo w dolnej potowie
gleby mineralnej ponad warstwa ograniczajaca zaczynajaca si¢ < 100 cm od powierzchni gleby mineralnej, w
zalezno$ci od tego, co jest mniejszej migzszosci (2).
Uwaga: Zawarto$¢ kationow wymiennych jest podana w cmol. kg™!. Jezeli te dane nie sg dostgpne,
mozna postuzy¢ si¢ warto$ciami pH zgodnie z Aneksem 2 (Rozdziat 9.13).
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Magnesic (mg) (od pierwiastka magnezu): ma stosunek wymiennego Ca do wymiennego Mg < 1:
e w warstwie o migzszosci > 30 cm potozonej w obrebie 100 cm od powierzchni gleby mineralnej, lub
o w wickszej czesci warstwy od powierzchni gleby mineralnej do warstwy ograniczajacej zaczynajacej si¢
< 60 cm od powierzchni gleby mineralnej
(2; Nie stosuje si¢ subkwalifikatora, je§li warstwa ograniczajaca zaczyna si¢ < 60 cm od powierzchni
gleby mineralnej).
Hypermagnesic (jm) (gr. ~yper, ponad): ma stosunek wymiennego Ca do wymiennego Mg < 0,1:
o w warstwie 0 migzszosci > 30 cm potozonej w obrebie 100 cm od powierzchni gleby mineralne;,
lub
o w wickszej cze$ci warstwy od powierzchni gleby mineralnej do warstwy ograniczajace;j
zaczynajacej si¢ < 60 cm od powierzchni gleby mineralnej
(2; Nie stosuje si¢ subkwalifikatora, jesli warstwa ograniczajgca zaczyna si¢ < 60 cm od powierzchni
gleby mineralnej).

Mahic (ma) (maorys. mahi, praca, dziatanie):
e ma warstwe o migzszosci > 10 cm zaczynajaca si¢ < 50 cm od powierzchni gleby i zawierajaca > 80%
(obj., srednia wazona, w calej glebie) artefaktow, i
e ma < 20% (obj., Srednia wazona, w calej glebie) artefaktow do giebokosci 100 cm od powierzchni gleby
lub do warstwy ograniczajacej, w zaleznosci od tego, co wystepuje plyce;.

Mawic (mw): (kiswahili mawe, kamienie): ma warstwe odtamkow skalnych, ktora tacznie z
przykrywajacym ja materiatem organicznym, jesli wystepuje, zaczyna si¢ na powierzchni gleby i ma
migzszosc:
> 10 cm, jesli zalega bezposrednio na litej skale lub masywnym materiale technogenicznym, lub
e>40 cm;
oraz wigkszos$¢ szczelin miedzy odtamkami skalnymi jest wypelniona materiatem organicznym, a
pozostale szczeliny, jesli wystepuja, sa puste (tylko w Histosols) (1: tylko Epi- i Endo-; odnosi si¢ do
gornej granicy warstwy odtamkow skalnych).

Mazic (mz) (hiszp. maza, patka): ma masywng strukture i klas¢ odporno$ci na rozdrabnianie co najmniej
twarda w gornej 20-centymetrowej warstwie gleby mineralnej (tylko w Vertisols).

Mineralic (mi) (celt. mine, mineral): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby ma jedng lub wigcej warstw
materiatu mineralnego, nie skladajacego si¢ z materiatu mulmic, o lacznej migzszosci > 20 cm, ktore
wystepujg ponad lub pomiedzy warstwami materiatu organicznego (tylko w Histosols) (2: tylko Epi-,
Endo-, Amphi- i Poly-).

Akromineralic (km) (gr. akra - szczyt): ma material mineralny o miazszosci > 10 cm, nie sktadajacy
si¢ z materiatu mulmic, i rozpoczynajacy si¢ na powierzchni gleby, lecz warstwy materiatu
mineralnego, nie sktadajacego si¢ z materiatu mulmic, wystepujace ponad lub pomiedzy warstwami
materiatu organicznego maja taczng migzszosé < 20 cm (tylko w Histosols).

Orthomineralic (oi) (gr. orthos— wtasciwy) ma:

e material mineralny o migzszosci > 10 cm, nie sktadajacy si¢ z materiatu mulmic i rozpoczynajacy
si¢ na powierzchni gleby, i

e w obrebie 100 cm od powierzchni gleby ma jedng lub wigcej warstw materiatu mineralnego, nie
sktadajacego si¢ z materiatu mulmic, o tacznej miazszosci > 20 cm, wystgpujacych ponad lub
pomig¢dzy warstwami materiatu organicznego

(tylko w Histosols) (2: tylko Epi-, Endo-, Amphi- i Poly-).
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Mochipic (mc) (nahuatl mochipa, zawsze): ma warstwe o wlasciwosciach stagnic o migzszosci > 25 cm w
obrgbie 100 cm od powierzchni gleby mineralnej, ktora jest nasycona woda przez sumarycznie > 300 dni
w wiekszosci lat.

Mollic (mo) (tac. mollis, migkki): ma poziom mollic (2: tylko Ano- i Panto-).
Anthromollic (am) (gr. anthropos, cztowiek): ma poziom mollic 1 wtasciwosci anthric (2: tylko Ano-
i Panto-).
Somerimollic (sm) (hiszp. somero, zewnetrzny): ma poziom mollic o migzszosci <20 cm.
Tonguimollic (tm) (ang. tongue, jezyk): ma poziom mollic z zaciekami do poziomu nizej lezacego (2:
tylko Ano- i Panto-; odnosi si¢ do poziomu mollic — nie do zaciekow).

Mulmic (mm) (niem. mu/m, pylasty detrytus): ma warstwe o migzszosci > 10 cm, zbudowang z materiatu
mulmic 1 zaczynajaca si¢ na powierzchni gleby mineralnej

Murshic (mh) (pol. mursz): ma odwodniony poziom Aistic 0 migzszosci > 20 cm zaczynajacy si¢:

¢ na powierzchni gleby, lub

¢ bezposrednio pod warstwa o migzszosci < 40 cm, zbudowana z materiatu mulmic, lub

e bezposrednio pod warstwa o migzszosci < 40 cm, zbudowana z materiafu organicznego, ktory jest
nasycony woda przez < 30 kolejnych dni w wigkszosci lat i nie jest zdrenowany/odwodniony,

oraz majacy gestos¢ objetosciowa > 0,2 kg dm i jedna lub obie z nastepujacych cech:

o Sredniotrwala do trwalej strukture gruzetkowata lub $redniotrwala do trwatej strukture angularna lub
subangularna, /ub

e spckania.

(tylko w Histosols) (2).

Uwaga: Objetosc¢ gleby na potrzeby wyznaczenia gestosci objetosciowej jest okreslana po desorpeji

wody z probki gleby przy 33 kPa (bez wczesniejszego suszenia probki) a masa po wysuszeniu w piecu w

temp. 105 °C (zob. aneks 2; rozdziat 9.5)

Muusic (mu): (sakha muus, ice): ma material organiczny rozpoczynajacy si¢ na powierzchni gleby, ktory
zalega bezposrednio na lodzie (tylko w Histosols) (1: tylko Epi- i Endo-; odnosi si¢ do gornej granicy
lodu).

Naramic (nr) (hind. Naram - migkki):
o w Gypsisols: ma poziom gypsic nad poziomem petrogypsic, ktory rozpoczyna si¢ < 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej (2),
e w Calcisols: ma poziom calcic nad poziomem petrocalcic, ktory rozpoczyna si¢ < 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej (2).

Natric (na) (arab. natroon, s6l): ma poziom natric zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby
mineralnej (2).
Hypernatric (jn) (gr. hyper, ponad): ma poziom natric z wysyceniem wymiennym Na (ESP) > 15%
w catym poziomie natric lub do glebokosci 40 cm ponizej gornej granicy poziomu, w zaleznosci od
tego, co jest mniejszej migzszosci.
Nudinatric (nn) (fac. nudus, odstoniety, nagi): ma poziom natric zaczynajacy na powierzchni gleby.

Nechic (ne) (amhar. nech, biaty): ma pHwoda < 5 oraz pozbawione otoczek ziarna piasku i/lub pytu grubego w

ciemniejszym materiale glebowym w obrebie 5 cm od powierzchni gleby mineralnej oraz brak poziomu
spodic zaczynajacego si¢ < 200 cm od powierzchni gleby mineralne;.
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Neobrunic (nb): zob. Brunic
Neocambic (nc): zob. Cambic.

Nitic (ni) (fac. nitidus, btyszczacy): ma poziom rnitic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby
mineralnej (2).

Novic (nv) (fac. novus, nowy): ma warstwe o migzszosci > 5 do < 50 cm, zalegajaca na glebie pogrzebanej
wyroznionej zgodnie z ,,Zasadami klasyfikacji gleb” (Rozdziat 2.4).

Areninovic (aj) (fac. arena, piasek): ma warstwe o migzszosci > 5 i < 50 cm, o uziarnieniu piasku
luznego, piasku stabogliniastego lub piasku gliniastego (w przewazajacej czesci), zalegajaca na
glebie pogrzebanej wyrdznionej zgodnie z ,,Zasadami klasyfikacji gleb” (Rozdziat 2.4).

Clayinovic (cj) (ang. clay, if): ma warstwe o migzszo$ci > 5 1 < 50 cm, o uziarnieniu itu zwyktego, itu
piaszczystego lub itu pylastego (w przewazajacej czesci), zalegajaca na glebie pogrzebane;j
wyroznionej zgodnie z ,,Zasadami klasyfikacji gleb” (Rozdziat 2.4).

Loaminovic (Ij) (ang. loam, glina): ma warstwe o migzszo$ci > 5 i < 50 cm, o uziarnieniu gliny
piaszczystej, gliny lekkiej, gliny zwyklej, gliny piaszczysto-ilastej, gliny ilastej lub gliny pylasto-
ilastej (w przewazajacej czesci), zalegajaca na glebie pogrzebanej wyrdznionej zgodnie z ,,Zasadami
klasyfikacji gleb” (Rozdziat 2.4).

Siltinovic (sj) (ang. silt, pyl): ma warstwe o miagzszosci > 5 1 < 50 cm, o uziarnieniu pytu zwyktego,
pyhu gliniastego lub pytu ilastego (w przewazajacej czesci), zalegajaca na glebie pogrzebane;j
wyroznionej zgodnie z ,,Zasadami klasyfikacji gleb” (Rozdziat 2.4).

Mozliwe sg kombinacje w celu wskazania rodzajow zdeponowanego materiatu (patrz Rozdziat 2.4).

Nudiargic (ng) (tac. nudus, odstonigty, nagi i argilla, bialy it): ma poziom argic zaczynajacy si¢ od
powierzchni gleby mineralne;.

Nudilithic (nt): zob. Lithic.

Nudinatric (nn): zob. Natric.

Ochric (oh): (gr. ochros, blady): ma > 0,2% glebowego wegla organicznego ($rednia wazona) w gornych 10
cm gleby mineralnej; i nie ma poziomu mollic ani umbric oraz nie spetnia zestawu kryteriow

diagnostycznych kwalifikatora Humic.

Ombric (om) (gr. ombros, deszcz): ma poziom histic, ktérego gérne > 20 cm lub co najmniej gérna potowa,
co jest mniejszej migzszosci, jest zasilana przewaznie woda opadowa (tylko w Histosols).

Ornithic (oc) (gr. ornithos, ptak): ma warstwe o migzszosci > 15 cm zawierajacg material ornitogeniczny,
ktoéra zaczyna si¢ < 50 cm od powierzchni gleby (2).

Orthofluvic (of): zob. Fluvic.
Ortsteinic (os) (starosaks. arut, twardy): ma poziom spodic, ktory ma podpoziom scementowany
(,,ortstein) o klasie scementowania co najmniej stabo scementowanej w > 50% jego rozcigglosci

poziomej i1 ktory nie spetnia zestawu kryteriow diagnostycznych kwalifikatora Placic (tylko w Podzols).

Oxyaquic (0a) (gr. oxys, kwasny i tac. aqua, woda): ma warstwe o migzszosci > 25 cm i zaczynajaca si¢ <
75 cm od powierzchni gleby mineralnej, nasyconej woda przez okres > 20 kolejnych dni; i brak
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wlasciwosci gleyic lub stagnic do glebokosci 100 cm od powierzchni gleby mineralnej (2).

Oxygleyic (oy) (gr. oxys, kwasny i ros. nazwa ludowa gley, niebieskawa mokra glina): nie ma w obrebie 100
cm od mineralnej powierzchni gleby warstwy spetniajacej kryterium diagnostyczne 1 wlasciwosci gleyic
(tylko w Gleysols).

Pachic (ph) (gr. pachys, miazszy, gruby): ma poziom chernic, mollic lub umbric o miazszosci > 50 cm (tylko
w Chernozems, Kastanozems, Phaeozems 1 Umbrisols).

Panpaic (pb) (keczua p ‘anpay, zakopywac): ma poziom panpaic rozpoczynajacy si¢ < 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej (1, odnosi si¢ do gornej granicy poziomu panpaic).

Pellic (pe) (gr. pellic, pylasty): gorna 30-centymetrowa warstwa gleby ma barwe Munsella (wilg.) o jasno$ci
<3 inasyceniu < 2 (tylko w Vertisols).

Pelocrustic (p) (gr. pelos, glina, i tac. crusta, skorupa): ma trwala skorupe powierzchniowa zawierajaca
> 30% itu (tylko w Vertisols).

Petric (pt) (gr. petros, skata): ma scementowany poziom diagnostyczny wiasciwej RSG zaczynajacy si¢
<100 cm od powierzchni gleby mineralnej (2: tylko Epi- i Endo-).
Nudipetric (np) (tac. nudus, odstoniety, nagi): ma scementowany poziom diagnostyczny wlasciwej
RSG zaczynajacy si¢ na powierzchni gleby mineralne;.

Petrocalcic (pc) (gr. petros, skata i tac. calx, wapno): ma poziom petrocalcic zaczynajacy sie¢ < 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej (2).

Petroduric (pd) (gr. petros, skata i tac. durus, twardy): ma poziom petroduric zaczynajacy si¢ < 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej (2).

Petrogypsic (pg) (gr. petros, skala i gypsos, gips): ma poziom petrogypsic zaczynajacy sie¢ < 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej (2).

Petroplinthic (pp) (gr. petros, skata i plinthos, cegla): ma poziom petroplinthic zaczynajacy si¢ < 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej (2).

Petrosalic (ps) (gr. petros, skala i tac. sal, so61): ma w obrebie 100 cm od powierzchni gleby mineralne;
warstwe o migzszosci >10 cm, scementowang solami tatwiej rozpuszczalnymi od gipsu (2).

Pisoplinthic (px) (tac. pisum, groch i gr. plinthos, cegla): ma poziom pisoplinthic zaczynajacy si¢ < 100 cm
od powierzchni gleby mineralnej (2).

Placic (pi) (gr. plax, ptaski kamien): ma warstwe o migzszosci > 0,1 1 < 2,5 cm, w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej, ktora jest scementowana (o klasie scementowania: co najmniej stabo
zacementowana) przez tlenki zelaza, z innymi sktadnikami spajajacymi lub bez nich, i jest ciaggta w tym
sensie, ze pionowe spekania, jesli wystepuja, wystepuja w odstgpach > 10 cm (Srednio) i zajmujg < 20%
warstwy (obj., catej gleby) (2: tylko Epi-, Endo- i Amphi-).

Plaggic (pa) (dolnoniem. plag, darn): ma poziom plaggic (2: tylko Panto-).
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Plinthic (pl) (gr. plinthos, cegla): ma poziom plinthic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby
mineralnej (2).

Posic (po) (tac. positivus, dodatni): ma zerowy lub dodatni tadunek na powierzchni koloidow (pHkci—pHwoda
> 0, obydwa pomiary w zawiesinie 1:1) w warstwie o migzszo$ci > 30 cm zaczynajacej si¢ < 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej (2).

Pretic (pk) (port. preto, czarny): ma poziom pretic (2: tylko Panto-).
Profondic (pn) (fr. profond, glgboki): ma poziom argic, w ktorym zawartos¢ frakcji itowej nie zmniejsza sig¢
0 > 20% (wzglednie) w stosunku do jej maksymalnej zawartosci (dotyczy catej miazszosci poziomu argic

do glebokosci 150 cm od powierzchni gleby mineralnej).

Protic (pr) (gr. protos, pierwszy): nie wykazuje rozwoju poziomdéw glebowych, z wyjatkiem poziomu cryic,
ktoéry moze by¢ obecny.

Protoandic (qa): zob. Andic.

Protoargic (qg) (gr. protos, pierwszy i tac. argilla, bialy it): absolutna zawarto$¢ itu ro$nie o przynajmniej
4 % migdzy jedna a lezaca bezposrednio pod nig inng warstwa w obrebie 100 cm od powierzchni gleby
mineralnej (tylko w Arenosols) (1).

Protocalcic (qc): zob. Calcic.

Protospodic (qp): zob. Spodic.

Protovertic (qv): zob. Vertic.

Puffic (pu) (ang. to puff, nabrzmiewac): ma chemiczna skorupe powierzchniowa utworzona przez tatwo
rozpuszczalne sole.

Pyric (py) (gr. pyx, ogien): ma w obrebie 100 cm od powierzchni gleby jedng lub wiecej warstw o taczne;j
migzszosci > 10 cm, zawierajacych > 5% (na powierzchni odstonigtej, w odniesieniu do frakcji
drobnoziarnistej plus czarny wegiel o dowolnej wielko$ci) widocznego czarnego wegla, ktore nie tworza
poziomu pretic (2).

Raptic (rp) (tac. raptus, przerwany): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby mineralnej wystepuje
niecigglos¢ litologiczna nie zwigzana z obecnos$cig materiatow aeolic, fluvic, solimovic lub tephric (1).

Reductaquic (ra) (fac. reductus, cofniety i aqua, woda): nad poziomem cryic ma warstwe o migzszosci > 25
cm i zaczynajaca si¢ < 75 cm od powierzchni gleby mineralnej, ktora jest nasycona woda w okresie
rozmarzania i w ktorej wystepuja warunki redukcyjne przez pewien okres w ciggu roku (tylko w
Cryosols) (2).

Reductic (rd) (fac. reductus, cofniety): warunki redukcyjne spowodowane emisjami gazow, np. metanu lub
dwutlenku wegla, albo nasyceniem cieczami innymi niz woda (np. benzyng) wystepujag w > 25%

objetosci gleby do gltebokosci 100 cm od powierzchni (5).

Reductigleyic (ry) (fac. reductus, cofnigty i ros. gley, niebieskawa mokra glina): nie ma > 40 cm od
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mineralnej powierzchni gleby warstwy spetniajacej kryterium diagnostycznego 2 wlasciwosci gleyic
(tylko w Gleysols).

Relocatic (rc) (tac. re, znowu i loco, umiescic): gleba jest in situ lub z przemieszczeniem jedynie z
bezposredniego sasiedztwa przemodelowana do glgbokosci > 100 cm wskutek dziatalnosci cziowieka
(np. bardzo glebokiej orki, wypelniania wykopow albo wyré6wnywania terenu) i nie ma zadnych
poziomow diagnostycznych uksztalttowanych po przemodelowaniu, z wyjatkiem mollic lub umbric (w
Technosols uzycie Relocatic jest zbedne, chyba ze w kombinacji z Ekranic, Thyric lub Linic); nazwa
zniszczonego poziomu diagnostycznego (z wytaczeniem poziomoéw zdefiniowanych przez kryteria
diagnostyczne jako poziomy powierzchniowe) moze by¢ dodana z dywizem, na przyktad Spodi-
Relocatic, Spodi-Epirelocatic, ale nie przewidziano odrgbnych kodéw dla tych kombinacji (4: tylko Epi-).

Rendzic (rz) (pol. rzedzi¢): ma poziom mollic, ktdéry zawiera lub jest potozony bezposrednio na materiale
weglanowym zawierajacym > 40% weglanu wapnia (ekwiwalent) lub bezposrednio na skale weglanowe;j
zawierajacej > 40% weglanu wapnia (ekwiwalent) (2: tylko Ano- i Panto-).

Somerirendzic (sr) (hiszp. somero, zewnetrzny): ma poziom mollic 0 miazszosci < 20 cm, ktory jest
potozony bezposrednio na skale wegglanowej zawierajacej > 40% weglanu wapnia (ekwiwalent).

Retic (rt) ma wlasciwosci retic zaczynajace si¢ < 100 cm od powierzchni gleby.

Rheic (rh) (gr. rhen, ptynac): ma poziom histic, w ktorym woda gruntowa lub przeplywajaca woda wznosi
si¢ do <20 cm od powierzchni gleby lub osigga gorna potowe poziomu histic, w zaleznosci od tego, co
jest ptytsze (tylko w Histosols).

Rhodic (ro): (gr. rhodon, r6za): ma w obrebie 25 — 150 cm od powierzchni gleby mineralnej warstwe o
migzszosci > 30 cm, ktora wykazuje oznaki przeksztatcen pedogenicznych okreslone w kryterium 3
poziomu cambic i ktdra na > 90% eksponowanej powierzchni ma odcien barwy Munsella bardziej
czerwony niz SYR (wilg.), jasnos¢ < 4 (wilg.) oraz jasno$¢ w stanie suchym nie wigcej niz o jedng
jednostke wyzsza niz w stanie wilgotnym (2: poza Epi-).

Rockic (rk): (ang. rock, skata): ma material organiczny, ktory zaczyna si¢ od powierzchni gleby i lezy
bezposrednio na litej skale lub masywnym materiale technogenicznym (tylko w Histosols) (1: tylko Epi- i
Endo-; odnosi si¢ do gornej granicy litej skaly lub masywnego materiatu technogenicznego).

Rubic (ru): (fac. ruber, czerwony): ma w obrebie 25 - 150 cm od powierzchni gleby mineralnej warstwe o
migzszosci > 30 cm, ktora nie sktada si¢ z materiatu claric i na > 90% eksponowanej powierzchni ma
odcien barwy Munsella bardziej czerwony niz 10YR oraz/lub nasycenie > 5, w stanie wilgotnym (tylko w
Arenosols) (2: poza Epi-).

Rustic (rs) (ang. rust, rdza): ma poziom spodic o nasyceniu barwy Munsella > 6 (wilg.) w calym poziomie
(,,Iron Podzols”; tylko w Podzols).

Salic (sz) (fac. sal, s6l): ma poziom salic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (2).

Hypersalic (jz) (gr. hyper, over): ma poziom salic z podpoziomem o migzszosci > 15 cm i
zaczynajacym si¢ < 100 cm od powierzchni gleby, ktory ma przewodno$¢ elektryczng ekstraktu
nasyconego (ECe) > 30 dS m* w temperaturze 25 °C (2).

Protosalic (qz) (gr. protos, pierwszy): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby ma warstwe z
przewodnoscig elektryczng ekstraktu nasyconego (ECe) >4 dS m™! w temperaturze 25 °C; i nie ma
poziomu salic zaczynajacego si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (2).
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Sapric (sa) (gr. sapros, zbutwiaty, zgnity): ma materiaf organiczny, ktéry po roztarciu sktada si¢ z w <
jednej szostej (obj., w odniesieniu do frakcji ziemistych oraz wszystkich martwych szczatkow roslinnych)
rozpoznawalnych szczatkoéw roslinnych:

o w jednej lub wigcej warstw o 1gcznej migzszosci > 30 cm w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby (2;
brak subkwalifikatora, jesli materiat organiczny nie wystgpuje > 60 cm od powierzchni gleby), lub

e jako $rednia wazona dla catego materiatu organicznego w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby
(tylko w Histosols).

Saprolithic (sh) (gr. sapros, zgnity, lithos, skata): ma warstwe o migzszosci > 30 cm, rozpoczynajacg si¢ <
150 cm od powierzchni gleby mineralnej, ktéra ma strukturg skaty macierzystej w > 75% (obj., calej
gleby) oraz PWK (w 1 M NH4OAc, pH 7) <24 cmol. kg itu (2)

Sideralic (se) (gr. sideros, zelazo i tac. alumen, atun): ma w obrebie 150 cm od powierzchni gleby
mineralnej warstwe¢ z wlasciwosciami sideralic; oraz nie ma poziomu ferralic zaczynajacego si¢ < 150
cm od powierzchni gleby mineralnej (2).

Hypersideralic (jr) (gr. Hyper - ponad): ma w obrebie 150 cm od powierzchni gleby mineralne;j
warstwe o zawartosci itu > 8%, z PWK (w 1 M NH4OAc, pH 7) < 16 cmol. kg™ itu, wykazujaca
oznaki przeksztatcen pedogenicznych zgodnie z kryterium 3 poziomu cambic; oraz nie ma poziomu
ferralic zaczynajacego si¢ < 150 cm od powierzchni gleby mineralnej (2).

Silandic (sn) (fac. silex, kwarc, ponizej i jap. an, ciemny i do, gleba): ma w obrgbie 100 cm od powierzchni
gleby jedna lub wigcej warstw o tacznej migzszosci > 15 cm, majacych whasciwosci andic i Siox > 0,6%
(tylko w Andosols) (2).

Siltic (sl) (ang. silt, py}): sktada si¢ z materiatu mineralnego 1 ma uziarnienie pytu zwyklego, pytu
gliniastego lub pytu ilastego (rowniez w ich kombinacjach):
e w warstwie lub warstwach o tgcznej miazszosci > 30 cm w obrebie 100 cm od powierzchni gleby
mineralnej, i/lub
o w wickszej czesci warstwy od powierzchni gleby mineralnej do warstwy ograniczajacej zaczynajacej si¢
> 10 1< 60 cm od powierzchni gleby mineralne;j

(2; brak subkwalifikatorow, jesli warstwa ograniczajaca zaczyna si¢ < 60 cm od powierzchni gleby
mineralnej).

Skeletic (sk) (gr. skeletos, wyschniety, wysuszony): zawiera srednio > 40% (obj., catej gley) frakcji
szkieletowych do glebokosci 100 cm od powierzchni gleby mineralnej albo do warstwy ograniczajgcej, o
ile wystepuja ptycej (5).

Akroskeletic (kK) (gr. akra, szczyt): przynajmniej 40% powierzchni gleby jest pokryte przez odtamki
skalne Iub otoczaki, ktorych ($redni) najdtuzszy rozmiar wynosi > 6 cm (gruby zwir, kamienie, glazy
i/lub bloki).

Ejectiskeletic (jk) (fac. ¢jicere, wyrzucac): zawiera przynajmniej 40% (obj., catej gleby) czesci
szkieletowych pochodzenia piroklastycznego (lapille, bomby wulkaniczne), $rednio do gltebokosci
100 cm od powierzchni gleby mineralnej albo do warstwy ograniczajacej, o ile wystepuja ptycej (5).

Fractiskeletic (fk) (fac. fractus, potamany): zawiera przynajmniej 40% (obj., catej gleby) cze$ci
szkieletowych oraz fragmentow rozkruszonej warstwy scementowanej o $rednicach > 2 mm, $rednio
do gtebokosci 100 cm od powierzchni gleby mineralnej albo do warstwy ograniczajacej, o ile
wystepuje ptycej; oraz nie spetnia zestawu kryteriow dla kwalifikatoréw Duric, Fractic, Pisoplinthic
1 Skeletic (5).

Orthoskeletic (ok) (gr. orthos, prawidlowy, stuszny):
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e przynajmniej 40% powierzchni gleby jest pokryte przez odtamki skalne, ktorych ($redni)
najdtuzszy rozmiar wynosi > 6 cm (gruby zwir, kamienie, glazy i/lub bloki), i

e ma >40% (obj., catej gleby) frakcji szkieletowych, srednio do glebokosci 100 cm od powierzchni
gleby mineralnej albo do warstwy ograniczajacej, o ile wystepuja ptycej (5).

Sodic (so) (arab. suda, bol gtowy - odnosi si¢ do wlasciwosci weglanu sodu tagodzacego bol gtowy): ma
warstwe o migzszosci > 20 cm zaczynajaca si¢ < 100 cm od powierzchni gleby mineralnej, w ktorej
wysycenie kompleksu sorpcyjnego sodem i magnezem (tacznie) wynosi > 15% oraz wysycenie sodem
wynosi > 6%; oraz nie ma poziomu natric zaczynajacego si¢ < 100 cm od powierzchni gleby. (2).

Argisodic (as) (fac. argilla, biaty it): ma poziom argic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni
gleby mineralnej, w ktorym wysycenie kompleksu sorpcyjnego sodem i magnezem (tacznie) wynosi
> 15% oraz wysycenie sodem wynosi > 6% w calym poziomie lub przynajmniej do gtebokosci 40
cm ponizej jego gornej granicy, co plytsze (2).

Protosodic (qs) (gr. protos, pierwszy): ma warstwe o migzszo$ci > 20 cm zaczynajaca si¢ < 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej, w ktorej wysycenie kompleksu sorpcyjnego sodem wynosi > 6%;
oraz nie ma poziomu natric zaczynajacego si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (2).

Solimovic (sv) (fac. solum, gleba i movere, ruszy¢ si¢): ma material solimovic o migzszos$ci > 20 cm i
zaczynajacy si¢ na powierzchni gleby mineralnej (2: tylko Ano-i Panto-).

Sombric (sb) (fr. sombre, cien): ma poziom sombric zaczynajacy si¢ < 150 cm od powierzchni gleby
mineralnej (2).

Someric (si) (hiszp. somero, powierzchniowy): ma poziom mollic lub umbric o migzszosci <20 cm.

Spodic (sd) gr. spodos, popidt drzewny): ma poziom spodic zaczynajacy sie < 200 cm od powierzchni gleby
mineralnej (2).

Hyperspodic (jp) (gr. iyper, ponad): ma poziom spodic o miazszosci > 100 cm i zaczynajacy sie
<200 cm od powierzchni gleby mineralne;.

Protospodic (qp) (gr. protos, pierwszy): ma warstwe zaczynajaca si¢ < 100 cm od powierzchni gleby
mineralnej, ktora ma pHyoda < 4,6 1 warto$¢ Alox > 0,5%, to jest > 1,5-krotnie wyzsza od najnizszej
warto$ci Al we wszystkich warstwach mineralnych lezacych powyzej; oraz nie ma poziomu spodic
zaczynajacego si¢ < 200 cm od powierzchni gleby mineralne;.

Spolic (sp) (fac. spoliare, wykorzysta¢): ma warstwe o migzszosci > 20 cm w obregbie 100 cm od
powierzchni gleby, ktora zawiera > 20% (obj., srednia wazona, w catej glebie) artefaktow, wérod ktorych
> 35% (obj., Srednia wazona, w calej glebie) stanowia produkty przemystowe (np. odpady goérnicze,
urobek z poglebiania kanatow, zuzel, popidt, gruz itp.) (tylko w Technosols) (2).

Hyperspolic (jj) (gr. hyper, ponad): ma warstwe o migzszosci > 50 cm w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby, ktora zawiera > 35% (obj., Srednia wazona, w calej glebie) artefaktow
sktadajacych si¢ z produktow przemystowych (tylko w Technosols) (2).

Stagnic (st) (tac. stagnare, stagnowac): ma warstwe o migzszosci > 25 cm zaczynajaca si¢ < 75 cm od
powierzchni gleby mineralne;j, ktora nie jest cze$cig poziomu Aydragric i ma:

o wlasciwosci stagnic z sumg powierzchni cech reduktomorficznych i cech oksymorficznych zajmujaca
> 25% ($rednia wazona, w odniesieniu do frakcji ziemistych oraz cech oksymorficznych o dowolnych
rozmiarach i dowolnej klasie scementowania) catkowitej powierzchni warstwy, i

o wlasciwosci redukcyjne wystepujace przez pewien okres w roku w pewnej czesci warstwy z cechami
reduktomorficznymi (2).
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Inclinistagnic (iw) (tac. inclinare, nachylaé si¢): ma warstwe o migzszosci > 25 cm zaczynajgcg si¢ <

75 cm od mineralnej powierzchni gleby, ktora nie jest czgscig poziomu hydragric i ma:

o wlasciwosci stagnic z suma powierzchni cech reduktomorficznych i cech oksymorficznych
zajmujacg > 25% ($rednia wazona, w odniesieniu do frakcji ziemistych oraz cech oksymorficznych
o dowolnych rozmiarach i dowolnej klasie scementowania) catkowitej powierzchni warstwy, i

o wlasciwosci redukcyjne wystepujace przez pewien okres w roku w pewnej czesci warstwy z
cechami reduktomorficznymi, i

i z nachyleniem powierzchni terenu > 5% oraz z okresowym przeptywem wod

podpowierzchniowych w ciggu roku (2).

Protostagnic (qw) (gr. proton, pierwszy): ma warstwe o migzszosci > 25 cm zaczynajacg si¢ < 75 cm
od mineralnej powierzchni gleby, ktora nie jest czgscig poziomu hydragric i ma:

o wlasciwosci stagnic z suma powierzchni cech reduktomorficznych i cech oksymorficznych
zajmujacg > 10% and < 25% ($rednia wazona, w odniesieniu do frakcji ziemistych oraz cech
oksymorficznych o dowolnych rozmiarach i dowolnej klasie scementowania) catkowitej
powierzchni warstwy, i

o wlasciwosci redukcyjne wystepujace przez pewien okres w roku w pewnej czesci warstwy z
cechami reduktomorficznymi (2).

Relictistagnic (rw) (tac. relictus, opuszczony): ma warstwe o0 migzszosci > 25 cm zaczynajaca si¢ <

75 cm od mineralnej powierzchni gleby, ktora:

o ma wlasciwosci stagnic z powierzchnig cech oksymorficznych zajmujaca > 10% (Srednia wazona,
w odniesieniu do frakcji ziemistych oraz cech oksymorficznych o dowolnych rozmiarach i
dowolnej klasie scementowania) catkowitej powierzchni warstwy, i

e nie ma warunkow redukcyjnych (2).

Subaquatic (sq) (tac. sub, pod i agua, woda): gleba jest stale pod woda, na glebokosci nie wigkszej niz 200
cm.

Sulfatic (su) sulpur, siarka): ma poziom salic, w ktérego roztworze glebowym (w zawiesinie wodnej 1:1)
stezenie aniondw uklada si¢ w szereg: [SO42] > 2*[HCO57] > 2*[CI] (tylko w Solonchaks).

Sulfidic (sf) (fac. sulpur, siarka): ma material hipersiarczkowy lub hiposiarczkowy o miazszo$ci > 15 cm
zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (2).
Hypersulfidic (js) (gr. hyper, ponad): ma materiat hipersiarczkowy o migzszosci > 15 cm zaczynajacy
si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (2).
Hyposulfidic (ws) (gr. iypo, pod): ma material hiposiarczkowy o migzszosci > 15 cm zaczynajacy si¢
<100 cm od powierzchni gleby (2).

Takyric (ty) (turkijski: takyr, nieuzytek): ma wlasciwosci takyric.

Technic (te) (gr. technae, sztuka, rzemiosto): ma > 10% (obj., $rednia wazona, w calej glebie) artefaktow w
obrebie 100 cm od powierzchni gleby albo do warstwy ograniczajacej, o ile wystepuje ptycej (5).
Hypertechnic (jt) (gr. ~yper, ponad): ma > 20% (obj., Srednia wazona, w catej glebie) artefaktow w
obrebie 100 cm od powierzchni gleby albo do warstwy ograniczajacej, o ile wystepuje ptycej (5).
Prototechnic (qt) (gr. protos, pierwszy): ma > 5% (obj., Srednia wazona, w calej glebie) artefaktow w
obrebie 100 cm od powierzchni gleby albo do warstwy ograniczajacej, o ile wystepuje plycej (5).

Tephric (tf) (gr. tephra, popidt): ma w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby jedng lub wigcej warstw

materiatu tephric o tacznej migzszosci > 30 cm (2).
Prototephric (qf) (gr. proton, pierwszy): ma w obrebie 100 cm od powierzchni gleby jedna lub wigcej

152



warstw z materiatem tephric o tacznej migzszosci > 10 cm (2).

Technotephric (tt) (gr. technae, sztuka, rzemiosto): ma w obrebie 100 cm od powierzchni gleby jedng
lub wigcej warstw z materiatem tephric, sktadajacej si¢ gtownie z artefaktow, o tacznej migzszosci
>30cm (2).

Terric (tr) (fac. terra - ziemia): ma poziom terric (2: tylko Panto-).

Thionic (ti) (gr. theion, siarka): ma poziom thionic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (2).
Hyperthionic (ji) (gr. hyper, ponad): ma poziom thionic o pH (zawiesina wodna 1:1) < 3,5,
zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (2).
Hypothionic (wi) (gr. hypo, pod): ma poziom thionic o pH (zawiesina wodna 1:1) > 3,5 — < 4,
zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (2).

Thixotropic (tp) (gr. thixis, stycznos¢ i tropae, powro6t): przynajmniej w czesci warstwy do gltebokosci 50
cm od powierzchni gleby zawiera materiaf, ktoéry pod wptywem nacisku lub rozcierania przechodzi ze
stanu twardoplastycznego do pdiptynnego i na powrdt do stanu statego.

Thyric (th) (gr. thyreos - tarcza): ma masywny materiaf technogeniczny rozpoczynajacy si¢ > 51< 100 cm
od powierzchni gleby (1: tylko Epi- and Endo-).

Tidalic (td) (ang. tide, ptyw): znajduje si¢ pod wptywem wody przyplywow, to jest w strefie migdzy liniag
sredniego przyptywu i linig $redniego odptywu.

Tonguic (to) (ang. fongue, jezyk): obecne sg zacieki poziomu chernic, mollic lub umbric do warstwy lezacej
ponizej.

Toxic (tx) (gr. toxon, tuk, odnosi si¢ do trucizny na strzatach): przynajmniej w cze$ci warstwy do 50 cm od
powierzchni gleby zawiera toksyczne stezenia substancji organicznych lub nieorganicznych innych niz
jony Al, Fe, Na, Ca i Mg, albo wykazuje radioaktywno$¢ niebezpieczng dla ludzi.

Radiotoxic (rx) (fac. radius, promien): wykazuje radioaktywno$¢ niebezpieczng dla ludzi.
Uwaga: Okreslanie warto$ci granicznych nalezy do kompetencji rzadow panstw, a nie do zadan WRB.

Transportic (tn) (fac. transportare, transportowac): ma na powierzchni lub pod niedawno utworzonym
powierzchniowym poziomem organicznym warstwe:
® 0 migzszos$ci > 20 cm, lub
® 0 migzszosci > 50% catej gleby, jesli warstwa ograniczajgca zaczyna si¢ < 40 cm od powierzchni gleby,
zbudowana z materiafu glebowego zawierajacego < 10% (obj., catej gleby) artefaktow;,
ktory zostat przemieszczony z obszaru zrodlowego lezacego poza bezposrednim sgsiedztwem wskutek
zamierzonej dzialalnos$ci cztowieka, zwykle przy uzyciu urzadzen mechanicznych, i bez istotnego
przetworzenia lub przemieszczenia przez sity naturalne (2: tylko Ano- i Panto-).
Organotransportic (ot) (gr. organon, narzad): ma na powierzchni lub pod niedawno utworzonym
powierzchniowym poziomem organicznym warstwe:
® 0 migzszosci > 20 cm, lub
® 0 migzszosci > 50% catej gleby, jesli warstwa ograniczajgca zaczyna si¢ < 40 cm od powierzchni
gleby,
zbudowang z materiatu organicznego zawierajacego < 10% (obj., catej gleby) artefaktow;
ktory zostat przemieszczony z obszaru zrodlowego lezacego poza bezposrednim sasiedztwem
wskutek zamierzonej dziatalnosci cztowieka, zwykle przy uzyciu urzadzen mechanicznych, i bez
istotnego przetworzenia lub przemieszczenia przez sity naturalne (2: tylko Ano- i Panto-).
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Skeletotransportic (kt) (gr. skeletos, wysuszony): ma na powierzchni lub pod niedawno utworzonym
powierzchniowym poziomem organicznym warstwe:
® 0 migzszo$ci > 20 cm, lub
® 0 migzszo$ci > 50% catej gleby, jesli warstwa ograniczajaca zaczyna si¢ < 40 cm od powierzchni

gleby,

zbudowang z materiatu glebowego zawierajacego < 10% (obj., catej gleby) artefaktow oraz ponad
40% (obj., Srednia wazona, w calej glebie) czesci szkieletowych;
ktory zostat przemieszczony z obszaru zrodlowego lezacego poza bezposrednim sgsiedztwem
wskutek zamierzonej dziatalnosci cztowieka, zwykle przy uzyciu urzadzen mechanicznych, i bez
istotnego przetworzenia lub przemieszczenia przez sily naturalne (2: tylko Ano- i Panto-).

Tsitelic (ts) (gruz. tsiteli, czerwony): ma poziom tsitelic zaczynajacy si¢ < 50 cm od powierzchni gleby
mineralne;.

Turbic (tu) (tac. turbare, przeszkadzac): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby i ponad poziomem cryic
lub ponad okresowo zamarznigta warstwg wykazuje oznaki krioturbacji (przemieszanie materiatu
glebowego, naruszona cigglos¢ poziomow glebowych, inwolucje, intruzje organiczne, nabrzmienia
mrozowe, segregacja roznoziarnistego materiatu glebowego, szczeliny, powierzchniowe struktury
segregacyjne itp.) (2: gdy mozna wyodrebnic jako warstwe).

Relictiturbic (rb) (fac. relictus, cotniety): wykazuje oznaki krioturbacji w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby spowodowane dzialaniem mrozu w przesztosci (2: gdy mozna wyodrebnic¢ jako
warstwe).

Umbric (um) (tac. umbra, cien): ma poziom umbric (2: tylko Ano- i Panto-).
Anthroumbric (aw) (gr. anthropos, cztowiek): ma poziom umbric i whasciwosci anthric (2: tylko
Ano- i Panto-).
Someriumbric (sw) (hiszp. somero, powierzchniowy): ma poziom umbric 0 migzszosci <20 cm.
Tonguiumbric (tw) (ang. tongue, jezyk): ma poziom umbric z zaciekami do warstwy nizej lezacej (2:
tylko Ano- i Panto-; odnosi si¢ do poziomu umbric, a nie zaciekow).

Urbic (ub) (tac. urbs, miasto): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby ma warstwe o migzszosci > 20 cm,
ktoéra zawiera > 20% (obj., Srednia wazona w catej glebie) artefaktow sktadajacych si¢ w > 35% z gruzu i
odpadow z osiedli ludzkich (tylko w Technosols) (2).

Hyperurbic (jx) (gr. hiyper, ponad): w obrgbie 100 cm od powierzchni gleby ma warstwe o migzszos$ci
> 50 cm, ktora zawiera > 20% (obj., srednia wazona w catej glebie) artefaktow sktadajacych sie w >
35% z gruzu i odpadow z osiedli ludzkich (tylko w Technosols) (2).

Uterquic (uq) (fac. uterque, obydwa): ma warstwe:
e 7 przewagg wlasciwosci gleyic i miejscami z wlasciwoSciami stagnic, zaczynajacg si¢ < 75 cm od
powierzchni gleby mineralnej (tylko w Gleysols) (2),
e 7 przewagg wlasciwosci stagnic 1 miejscami z wlasciwosciami gleyic, zaczynajaca si¢ < 75 cm od
powierzchni gleby mineralnej (tylko w Planosols 1 Stagnosols) (2).

Vermic (vim) (fac. vermis, robak): korytarze dzdzownic, koprolity, chodniki lub wypelnione ziemig nory
zwierzat glebowych zajmuja > 50% (obj., $Srednia wazona) do glebokosci 100 cm od powierzchni gleby

mineralnej lub do warstwy ograniczajacej, o ile wystepuja plyce;.

Vertic (vr) (fac. vertere, obraca¢): ma poziom vertic zaczynajacy si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (2).
Protovertic (qv) (gr. protos, pierwszy): ma poziom protovertic zaczynajacy si¢ < 100 cm od
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powierzchni gleby i nie ma poziomu vertic zaczynajacego si¢ < 100 cm od powierzchni gleby (2).

Vitric (vi) (fac. vitrum, szkto): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby:
o w Andosols, ma jedng lub wigcej warstw o tacznej migzszosci > 30 cm, w ktorych wystepuja
wlasciwosci andic lub vitric (2),
e w innych RSG, ma jedng lub wigcej warstw o tagcznej miazszosci > 30 cm (w Cambisols > 15 cm), w
ktorych wystepuja wlasciwosci andic lub vitric, z czego > 15 cm (w Cambisols > 7,5 cm) wystepuja
wiasciwosci vitric (2).

Wapnic (wa) (pol. wapno): ma poziom calcic w obrebie materiatu organicznego, zaczynajacy si¢ < 100 cm
od powierzchni gleby (2).

Xanthic (xa) (gr. xanthos, z6tty): ma poziom ferralic, w ktorym wystepuje podpoziom o migzszosci > 30
cm, zaczynajacy si¢ < 75 cm od gornej granicy poziomu ferralic, i majacy odcien barwy Munsella 7,5YR
lub bardziej z6tty, jasnos$¢ > 4 i nasycenie barwy > 5 (wszystkie oznaczenia w stanie wilgotnym) w > 90%
eksponowanej powierzchni podpoziomu.

Yermic (ye) (hiszp. yermo, pustynia): ma wlasciwosci yermic.

Nudiyermic (ny) (tac. nudus, nagi): ma wlasciwosci yermic bez bruku pustynnego.
Paviyermic (vy) (fac. pavimentum, posadzka): ma wtasciwosci yermic wraz z brukiem pustynnym.
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6 Kody Referencyjnych Grup Gleb (RSG),
kwalifikatorow i przedrostkow uscislajacych

Referencyjne Grupy Gleb

Acrisol AC | Chernozem CH | Leptosol LP | Regosol RG
Alisol AL | Durisol DU | Lixisol LX | Retisol RT
Andosol AN | Ferralsol FR | Luvisol LV | Solonchak SC
Anthrosol AT | Fluvisol FL | Nitisol NT | Solonetz SN
Arenosol AR | Gleysol GL | Phaeozem PH | Stagnosol ST
Calcisol CL | Gypsisol GY | Planosol PL | Technosol TC
Cambisol CM | Histosol HS | Plinthosol PT | Umbrisol UM
Cryosol CR | Kastanozem KS | Podzol PZ | Vertisol VR
Kwalifikatory

Abruptic ap | Carbonatic cn | Floatic ft | Hypereutric je
Aceric ae | Carbonic cx | Fluvic fv | Hyperferritic if
Acric ac | Chernic ch | Folic fo | Hypergarbic ib
Acroxic ao | Claric cq | Fractic fc | Hypergeric iq
Activic at | Chloridic cl | Fractiskeletic fk | Hypergypsic jg
Aeolic ay | Chromic cr | Fragic fg | Hyperhumic jh
Akrofluvic kf | Clayic ce | Garbic ga | Hyperhydragric jy
Akromineralic km | Clayinovic ¢j | Gelic ge | Hypermagnesic jm
Akroskeletic kk | Coarsic cs | Gelistagnic gt | Hypernatric jn
Albic ab | Cohesic co | Geoabruptic go | Hyperorganic jo
Alcalic ax | Columnic cu | Geric gr | Hypersalic jz
Alic al | Cordic cd | Gibbsic gi | Hypersideralic jr
Aluandic aa | Cryic cy | Gilgaic gg | Hyperspodic ip
Andic an | Cutanic ct | Glacic gc | Hyperspolic Ji
Anthraquic aq | Densic dn | Gleyic gl | Hypersulfidic js
Anthric ak | Differentic df | Glossic gs | Hypertechnic jt
Anthromollic am | Dolomitic do | Greyzemic gz | Hyperthionic ji
Anthroumbric aw | Dorsic ds | Grumic gm | Hyperurbic Jx
Archaic ah | Drainic dr | Gypsic gy | Hyposulfidic ws
Arenic ar | Duric du | Gypsofractic gf | Hypothionic wi
Arenicolic ad | Dystric dy | Gypsiric gp | Immissic im
Areninovic aj | Ejectiskeletic jk | Haplic ha | Inclinic ic
Argisodic as | Ekranic ek | Hemic hm | Inclinigleyic iy
Aric ai | Endic ed | Histic hi | Inclinistagnic iw
Arzic az | Entic et | Hortic ht | Infraandic ia
Biocrustic bc | Epic ep | Humic hu | Infraspodic is
Brunic br | Escalic ec | Hydragric hg | Irragric ir
Bryic by | Eutric eu | Hydric hy | Isolatic il
Calcaric ca | Eutrosilic es | Hydrophobic hf | Isopteric ip
Calcic cc | Evapocrustic ev | Hyperalic jl | Kalaic ka
Calcifractic cf | Ferralic fl | Hyperartefactic ja | Lamellic 11
Cambic cm | Ferric fr | Hypercalcic jc | Lapiadic 1d
Capillaric cp | Ferritic fe | Hyperduric ju | Laxic la
Carbic cb | Fibric fi | Hyperdystric jd | Leptic le
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Kwalifikatory

Lignic lg | Organotransportic ot | Protospodic gp | Somerimollic sm
Limnic Im | Ornithic oc | Protostagnic qw | Somerirendzic st
Limonic In | Orthodystric od | Prototechnic qt | Someriumbric swW
Linic Ic | Orthoeutric oe | Prototephric qf | Spodic sd

Lithic li | Orthofluvic of | Protovertic qv | Spolic sp

Litholinic lh | Orthomineralic oi | Puffic pu | Stagnic st

Lixic Ix | Orthoskeletic ok | Pyric py | Subaquatic sq
Loamic lo | Ortsteinic os | Radiotoxic rx | Sulfatic su
Loaminovic ]j | Oxyaquic oa | Raptic rp | Sulfidic sf
Luvic Iv | Oxygleyic oy | Reductaquic ra | Takyric ty
Magnesic mg | Pachic ph | Reductic rd | Technic te
Manganiferric mf | Panpaic pb | Reductigleyic ry | Technotephric tt
Mabhic ma | Paviyermic vy | Relictigleyic rl | Tephric tf
Mawic mw | Pellic pe | Relictistagnic rw | Terric tr
Mazic mz | Pelocrustic pq | Relictiturbic b | Thionic ti

Mineralic mi | Petric pt | Relocatic rc | Thixotropic tp

Minerolimnic ml | Petrocalcic pc | Rendzic rz | Thyric th

Mochipic mc | Petroduric pd | Retic rt | Tidalic td
Mollic mo | Petrogypsic pg | Rheic rh | Tonguic to
Mulmic mm | Petroplinthic pp | Rhodic ro | Tonguichernic tc

Murshic mh | Petrosalic ps | Rockic rk | Tonguimollic tm

Muusic mu | Pisoplinthic px | Rubic ru | Tonguiumbric tw

Naramic nr | Placic pi | Rustic rs | Totilamellic ta
Natric na | Plaggic pa | Salic sz | Toxic tx
Nechic ne | Plinthic pl | Sapric sa | Transportic tn
Neobrunic nb | Posic po | Saprolithic sh | Tsitelic ts
Neocambic nc | Pretic pk | Sideralic se | Turbic tu

Nitic ni | Profondic pn | Silandic sn | Umbric um
Novic nv | Profundihumic dh | Siltic sl | Urbic ub

Nudiargic ng | Protic pr | Siltinovic sj | Uterquic uq

Nudilithic nt | Protoandic qa | Skeletic sk | Vermic vm

Nudinatric nn | Protoargic qg | Skeletofolic ko | Vertic vr

Nudipetric np | Protocalcic qgc | Skeletohistic kh | Vitric vi
Nudiyermic ny | Protogleyic qy | Skeletotransportic kt | Wapnic wa

Ochric oh | Protogypsic qq | Sodic so | Xanthic xa
Oligoeutric ol | Protokalaic gk | Solimovic sv | Yermic ye
Ombric om | Protosalic gz | Sombric sb

Organolimnic 0o | Protosodic gs | Someric si

Przedrostki uscislajace

Amphi .m | Endo .n | Kato ..k | Supra .8

Ano ..a | Epi p | Panto .. | Thapto b
Bathy .d Poly .y

Kombinacje z kwalifikatorem Novic (patrz Rozdzial 2.4, Gleby pogrzebane)

Acoli-Novic nva | Solimovi-Novic nvs | Tephri-Novic nvv | Transporti-Novic  nvp

Fluvi-Novic nvf | Techni-Novic nvt

Uwaga: Kody dla kombinacji kwalifikatora Novic z subkwalifikatorami sg tworzone odpowiednio, np. Aeoli-

Siltinovic (sja).
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Zasady uzywania kodow przy klasyfikacji gleb

Przy klasyfikowaniu wyltacznie na pierwszym poziomie, kod RSG wystepuje samodzielnie.

Przy klasyfikacji na drugim poziomie (z wigksza szczegdtowoscia), zapis rozpoczyna si¢ od kodu RSG,

po ktérym nastepuje myslnik (,,-"),

nastgpnie kody kwalifikatorow gtdéwnych ustawia si¢ w kolejnosci w jakiej wystepuja na liscie (od goéry do
dotu), rozdzielone pojedynczymi kropkami (,,.”),

nastepnie myslnik, jesli ma zastosowanie;

nastepnie kody kwalifikatorow uzupekniajacych wskazujacych na uziarnienie; jezeli stosuje si¢ kilka
kwalifikatorow, nalezy je podawa¢ w kolejnosci od gory do dotu profilu, oddzielajac je kropka.

nastepnie my$lnik, jesli ma zastosowanie;

nastepnie kody kwalifikatorow uzupetniajgcych w kolejnosci alfabetycznej (wedlug nazw kwalifikatorow, a
nie kodéw!), rozdzielone pojedynczymi kropkami;

nastepnie my$lnik, jesli ma zastosowanie;

nastepnie kody kwalifikatorow, ktére nie znajduja si¢ na liScie dla danego RSG.

Subkwalifikatory (kwalifikatory taczone z przedrostkami usci§lajagcymi) umieszcza si¢ w kolejnosci
kwalifikatorow tak, jakby byty uzyte bez okreslnika.

Wyjatek: jesli sa uzyte z kwalifikatorem gtownym, subkwalifikatory Proto-, Bathy- i Thapto- musza zosta¢
przesunigte do kwalifikatoré6w uzupetniajacych.

Jezeli jedna grupa kwalifikatorow jest pusta, znak ,,-” i tak jest wstawiany, jesli jedna z pozostalych grup nie
jest pusta.

Ostateczny schemat wyglada nastepujaco:
RSG{-}[PQ1[.PQ2]itd]{-}[TQ1[.TQ2] itd] {-}[SQ1[.SQ2] itd] {-} [NQ1[.NQ2] itd]

Gdzie:

PQ = kwalifikator gtowny, z lub bez dodanych przedrostkoéw uscislajacych,

TQ = kwalifikator uzupetniajacy zwiazany z uziarnieniem, z lub bez dodanych przedrostkéw uscislajacych,
SQ = pozostaty kwalifikator uzupetiajacy, z lub bez dodanych przedrostkow uscislajacych,

NQ = kwalifikator nieujety w spisie dla danego RSG, z lub bez dodanych przedrostkéw uscislajacych;

itd. = kolejne kwalifikatory moga by¢ dodawane w ten sam sposob, jesli jest to konieczne;

elementy w [] sg podawane, jesli wystepuja;

elementy w {} sg konieczne, jesli po nich wystepuja kolejne elementy.

Przyklady zapisu kodéw przy klasyfikacji gleb

Albic Stagnic Luvisol (Episiltic, Katoclayic, Bathysiltic, Cutanic, Differentic, Epic, Ochric):
LV-st.ab-slp.cek.sld-ct.df.ep.oh

Hemic Folic Endorockic Histosol (Dystric):
HS-rkn.fo.hm--dy

Haplic Ferralsol (Pantoloamic, Dystric, Endic, Humic, Bathypetroplinthic, Posic):
FR-ha-loe-dy.ed.hu.ppd.po

Calcaric Skeletic Pantofluvic Fluvisol (Pantoarenic, Ochric):
FL-fve.sk.ca-are-oh

Dystric Umbric Aluandic Andosol (Pantosiltic, Thaptohistic, Hyperhumic):
AN-aa.um.dy-sle-hib.jh

Isolatic Ekranic Technosol (Supraarenic, Supracalcaric):
TC-ek.il-ars-cas

Dystric Arenosol (Bathyspodic):
AR-dy--sdd
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Zasady uzywania kodow w legendach map glebowych

Przy tworzeniu legendy dla mapy matoskalowej, kod RSG wystepuje samodzielnie.

Przy klasyfikacji z wigksza szczegotowoscia:

zapis rozpoczyna si¢ od kodu RSG po ktorym nastepuje myslnik (,,-7),

nastepnie umieszcza si¢ kwalifikatory gtowne (w liczbie zaleznej od skali mapy) zgodnie z lista
kwalifikatorow od gdry do dotu, rozdzielone pojedynczymi kropkami (,,.”).

Jesli dodawane sg kwalifikatory opcjonalne,

po myslniku umieszcza si¢ te kwalifikatory, rowniez rozdzielone pojedynczymi kropkami (najpierw
umieszczane sg kwalifikatory gléwne, przy czym pierwszy majacy zastosowanie kwalifikator podstawowy
jest umieszczany jako pierwszy, a kolejnos¢ ewentualnych kwalifikatorow uzupetniajgcych ustala
gleboznawca sporzadzajacy mape).

Jesli zgodnie z wymogami skali zaden kwalifikator gtowny nie bedzie podawany, myslnik jest mimo to
dodawany do zapisu, je$li ma zosta¢ uzyty ktorykolwiek kwalifikator opcjonalny.

Jesli maja by¢ zaznaczone gleby wspotdominujace lub towarzyszace, stowa ,,dominujaca:”,
,wspoldominujaca:” oraz ,,towarzyszaca:” powinny by¢ wstawione przed kodem gleby.

Ostateczny schemat wyglada nastepujgco:

RSG{-}[PQI[.PQ2]]{-}[EQI[.EQ2]itd]

Gdzie:

PQ = kwalifikator gtowny,

EQ = kwalifikator opcjonalny,

itd = w razie potrzeby mozna dodac¢ kolejne kwalifikatory w ten sam sposob,
elementy w [] s3 wymieniane, jesli majg zastosowanie,

elementy w {} sa konieczne, jesli nastgpuja po nich kolejne elementy.

Przyklady zapisu kodéw w legendach map glebowych

Umbric Geric Xanthic Ferralsols (Clayic, Dystric, Endic, Humic):
pierwszy poziom skali mapy: FR

drugi poziom skali: FR-xa

trzeci poziom skali: FR-xa.gr

Gdy dodawane sg kwalifikatory opcjonalne:
pierwszy poziom skali mapy: FR--ce

drugi poziom skali: FR-xa-ce

trzeci poziom skali: FR-xa.gr-um.ce.dy
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8  Aneks 1: Przewodnik terenowy do opisu gleb

Przewodnik terenowy ma na celu pomoc w opisie gleb. Zawiera ogdlng charakterystyke terenu i wszystkie
opisywane w terenie cechy diagnostyczne gleb potrzebne do klasyfikacji zgodnie z WRB. Ninigjszy
przewodnik nie ma charakteru wyczerpujacego podrgcznika. Osoby korzystajace z tego przewodnika
powinny posiada¢ podstawowsg wiedze¢ z zakresu gleboznawstwa oraz pewne doSwiadczenie w pracy
terenowej. W wielu glebach wystgpuja tylko niektore z wymienionych cech. Kazda z cech nalezy odnotowac
w formularzu opisu gleby (Aneks 4, Rozdziat 11) przy uzyciu podanych kodow.

Przewodnik terenowy sktada si¢ z szesciu kolejnych czgsci:

. Prace przygotowawcze i zasady og6lne

. Dane ogolne i charakterystyka czynnikow glebotworczych

. Charakterystyka cech powierzchniowych
. Charakterystyka warstw

. Pobieranie probek

. Bibliografia
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8.1 Prace przygotowawcze i zasady ogolne

8.1.1 Rozpoznanie badanego obszaru przy pomocy Swidra i szpadla

Rycina 8.2: Rdzen pobrany pro
Piirckhauera

W pierwszej kolejnosci nalezy wybra¢ obszar badawczy 1 nada¢ mu unikalng
nazwg, np. Przelecz Gombori. Do rozpoznania uzywa si¢ probnika
Piirckhauera lub $widra Edelmana. Probnik Pilirckhauera jest wbijany
pionowo w glebe za pomoca mlota z tworzywa sztucznego. Od czasu do
czasu obraca si¢ probnikiem wokot jego osi, zwlaszcza w glebach ilastych.
Jesli probnik natrafi na skale lub duzy kamien, nalezy go wyjaé. Mozna wbié
go ponownie w niewielkiej odleglosci, z zachowaniem ostroznosci, aby nie
uszkodzi¢ probnika. Probnik jest wbijany do glgbokosci 1 m, jesli to
mozliwe. Jesli nie, nalezy zanotowac¢ faktycznie osiggni¢ta gtebokos¢. Przy
wyjmowaniu probnika nalezy obraca¢ go wokot jego osi.

Probnik umieszcza si¢ na ziemi i delikatnie usuwa nozem wystajaca glebe.
Nalezy unika¢ zanieczyszczania jednej warstwy materialem z innej.
Wewnatrz probnika moglo doj$¢ do zageszczenia, totez miazszo$¢ warstw
moze by¢ nieco zmieniona. Nast¢pnie nalezy umiesci¢ miar¢ obok probnika
dla pomiaru giebokosci (Rycina 8.2).

W wielu przypadkach warstwa wierzchnia wypada z probnika. Aby zbadac ja
doktadniej, wykonuje si¢ ptytki wkop obok miejsca wbicia probnika. Wkop
powinien mie¢ co najmniej 25 cm glebokosci i szerokosci, a jego $cianki
powinny by¢ pionowe i gladkie. Nastgpnie umieszcza si¢ miarg wewnatrz
profilu w taki sposob, aby punkt 0 znajdowat si¢ na powierzchni gleby
(Rozdziat 8.3.1). Dla po6zniejszej rekonstrukcji moze by¢ pomocne
wykonanie zdjecia mini-profilu (Rycina 8.3).

Cechy, ktore mozna opisa¢ na podstawie materiatu w probniku, sa oznaczone
gwiazdka (*) w Rozdziale 8.4.

bnikiem

Rycina 8.3: Plytki wkop (mini-profil)
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8.1.2 Przygotowanie profile glebowego

Profil glebowy powinien mie¢ co najmniej 1 m glebokosci lub siegaé¢ materialu macierzystego. Na stoku,
o ile materiat macierzysty nie zaczyna si¢ ptycej, gigbokos¢ profilu (Rycina 8.4) powinna wynosi¢ 1 m /
cos(a). Aby ocenié, czy spelnione sg kryteria grubosci i glebokosci warstw wedtug WRB oraz podczas
obliczania zasobdw pierwiastkow (Prietzel & Wiesmeier, 2019), potrzebna jest grubo§¢ warstwy mierzona
prostopadle do stoku. Oblicza si¢ ja, mnozac pionowa grubos¢ przez cos(a).

im
1m/cos (a)

Rycina 8.4: Wiasciwa gltebokosé¢ profilu wykonanego w terenie nachylonym

Profil powinien mie¢ 1 m szerokosci. Jesli znajduje si¢ na stoku, §ciana profilu musi by¢ réwnolegta do
warstwic. Materiat glebowy powinien by¢ odktadany po lewej i/lub prawej stronie profilu i nie wolno go
umieszczaé przy gtéwnej Scianie odkrywki (po stronie $ciany profilu). Nigdy nie nalezy chodzi¢ ani ktas¢
narzgdzi przy gldwnej $cianie odkrywki. Zaleca si¢ zbieranie materiatu glebowego na dwoch plandekach, a
takze oddzielenie warstwy prochnicznej od poziomow lezacych giebiej. Podczas pozniejszego zasypywania
profilu nalezy najpierw wypeti¢ go materiatem pochodzacym z glgbszych warstw, a nastgpnie warstwa
prochniczng.

Gltowna $ciana odkrywki powinna by¢ idealnie pionowa oraz gladka.
Korzenie nalezy odcia¢ bezposrednio przy Scianie profilu. Nalezy uzywac
odpowiednich narzedzi, aby oczys$ci¢ $ciang profilu, unikajgc rozmazywania.
Miare nalezy umiesci¢ w taki sposob, aby punkt 0 cm znajdowat si¢ na
powierzchni gleby (patrz Rozdziat 8.3.1). Miara musi by¢ catkowicie
pionowa i ptasko przylega¢ do profilu. Pomocne moze by¢ dociazenie
dolnego konca tasmy. Kolejnym krokiem jest wykonanie zdj¢cia. Aparat
fotograficzny nalezy trzymac prostopadle do $ciany profilu (Rycina 8.5),
unikajac jakiegokolwiek nachylenia. Powinno si¢ wykona¢ réwniez co
najmniej jedno zdjecie otaczajacego terenu i roslinnosci (Rycina 8.6). Trzeba
upewnic si¢, ze bedzie mozna powigzaé opisywany profil ze zdjeciem. Jesli
to mozliwe, nalezy zapisa¢ i nazwac zdjecia tego samego dnia, w ktorym
zostaly wykonane.

Przy opisywaniu profilu glebowego, ktory zostat wykopany jakis czas temu,
nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze poziomy powierzchniowe mogg by¢
zaburzone. Aby opisa¢ formy prochnicy, potrzebny jest Swiezy ptytki wkop
w poblizu wlasciwego profilu glebowego.

Rycina 8.5: Prawidtowo wykonane zdjecie profilu glebowego. Zawsze wykonuj zdjecie
prostopadle do sciany profilu.
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) AV
Rycina 8.6: Umiejscowienie profilu glebowego w krajobrazie
8.2 Dane ogoélne o opis czynnikow glebotworczych

Niniejszy rozdziat odnosi si¢ do danych ogoélnych oraz do czynnikow glebotworczych: klimatu, rzezby
terenu i roslinnosci. Pozostale czynniki glebotworcze sa opisane w czesci dotyczacej opisu poziomow
i warstw.

8.2.1 Datai autorzy

Nalezy poda¢ datg¢ wykonania opisu oraz nazwiska autoroOw opisujgcych.

8.2.2 Lokalizacja

Nalezy poda¢ nazwe lokalizacji; np. Przelecz Gombori 1.
Nalezy poda¢ wspotrzedne GPS.
Nalezy poda¢ wysokos$¢ n.p.m.; np. 106 m.

8.2.3 Forma rzezby i uksztaltowanie terenu

Rozdzial odnosi si¢ do rzezby terenu. Informacje dotyczace mikroform znajduja si¢ w Rozdziale 8.3.11.

Nachylenie/spadek

Nalezy poda¢ nachylenie terenu. Jesli profil znajduje si¢ na powierzchni ptaskiej, nachylenie wynosi 0%.
Jesli znajduje si¢ na stoku, nalezy wykonaé 2 pomiary: jeden w gore stoku, drugi w dot stoku, jesli to
mozliwe, kazdy na dtugosci 10 m; np. powyzej profilu: 18%, ponizej profilu: 16%.

Wystawa (ekspozycja) stoku

Jesli profil znajduje si¢ na stoku, nalezy podac kierunek kompasowy, w ktérym nachylony jest stok, patrzac
w dot stoku; np. 225°.
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Rycina 8.7: Wystawa stoku, za Schoeneberger i in. (2012), 1-5

Forma stoku

Jesli profil znajduje si¢ na stoku, nalezy podac ksztatt stoku w dot i w gore stoku prostopadle do linii
konturowej (krzywizna pionowa) oraz w wzdhuz linii konturowej (krzywizna pozioma); np. prostoliniowy
(L=linear), wypukly (V=convex) lub wklesty (C=concave).

LC

SRV
S e
o @ @

CcC

L = Linear (prostoliniowy); V = Convex (wypukly); C = Concave (wklesty)
— kierunek sptywu powierzchniowego

(za Wysockii in., 2000)
Rycina 8.8: Slope Shape, Schoeneberger et al. (2012), 1-6

Polozenie profilu glebowego (w odniesieniu do topografii)
Jesli profil znajduje si¢ na nierdownym terenie, nalezy podac jego polozenie.

za Ruhe, 1975

Rycina 8.9: Polozenie profilu, Schoeneberger i in. (2012), 1-7, zmienione (bez niecek/obnizen terenu)
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Tabela 8.1: Polozenie profilu, Schoeneberger i in. (2012), 1-7, zmienione

Potozenie Kod
Szczyt/wierzchowina SU
Gorna czes$¢ stoku SH
Srodkowa czes¢ stoku BS
Dolna czg¢$¢ stoku FS
Podnoze stoku TS
Dno doliny VB
Obnizenie z odplywem OB
Obnizenie bezodptywowe EB

8.2.4 Klimat i warunki pogodowe

Klimat

Nalezy okresli¢ klimat wedtug klasyfikacji Koéppena (1936) oraz ekostrefy wedlug Schultza (2005, zm.).
Termin ,,lato” odnosi si¢ do pory roku o duzej wysokos$ci katowej stonca, a termin ,,zima” do pory roku o
matej wysokosci katowej stonca.

Tabela 8.2: Klasyfikacja klimatu wedtug Képpena (1936)

Klimat Kod
Klimaty tropikalne A
Klimat tropikalny lasow deszczowych Af
Klimat sawann z suchym okresem zimowym Aw
Klimat sawann z suchym okresem letnim As
Klimat tropikalny monsunowy Am
Klimaty suche B
Ciepty klimat pustynny BWh
Zimny klimat pustynny BWc
Cieply klimat stepowy (potsuchy) BSh
Zimny klimat stepowy (p6tsuchy) BSc
Klimaty umiarkowane ciepte C
Klimat $rédziemnomorski kontynentalny (z goracym latem) Csa
Klimat $rédziemnomorski przybrzezny (z cieptym lub chtodnym latem) Csb
Klimat $rédziemnomorski z zimnym latem Csc
Klimat wilgotny subtropikalny Cfa
Klimat oceaniczny Cfb
Klimat subarktyczny oceaniczny Cfc
Klimat wilgotny subtropikalny z sucha zima Cwa
Klimat subtropikalnych wyzyn z sucha zima Cwb
Klimat subpolarny oceaniczny z sucha zima Cwc
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Klimaty kontynentalne D
Klimat wilgotny kontynentalny wilgotny z goragcym latem Dfa
Klimat wilgotny kontynentalny z cietym (tagodnym) latem Dfb
Klimat subarktyczny Dfc
Klimat subarktyczny, ekstremalnie zimny (z nadzwyczaj mrozng zima) Dfd
Klimat wilgotny kontynentalny z goragcym latem, pod wplywem monsunéw Dwa
Klimat wilgotny kontynentalny z cieptym latem, pod wplywem monsunéw Dwb
Klimat subarktyczny, pod wptywem monsunéw Dwc
Klimat subarktyczny, ekstremalnie zimny, pod wplywem monsunow Dwd
Klimat wilgotny kontynentalny z goracym latem, pod wptywem $rédziemnomorskim | Dsa
Klimat wilgotny kontynentalny z cieptym latem, pod wplywem §rédziemnomorskim | Dsb
Klimat subarktyczny, pod wptywem $réodziemnomorskim Dsc
Klimat subarktyczny, ekstremalnie zimny, pod wptywem §rodziemnomorskim Dsd

Klimaty polarne i wysokogorskie E
Klimat tundry ET
Klimat lagdolodu EF

Tabela 8.3: Strefy ekologiczne wedtug Schultza (2005, zmienione)

Strefa ekologiczna Kod
Tropiki z opadami calorocznymi (réwnikowe) TYR
Tropiki z opadami letnimi (monsunowe) TSR
Suche strefy tropikalne i subtropikalne TSD
Subtropiki z opadami catorocznymi SYR

Subtropiki z opadami zimowymi (klimat §rédziemnomorski) SWR

Wilgotne strefy klimatu umiarkowanego MHU
Suche strefy klimatu umiarkowanego MDR
Strefa borealna (tajga) BOR
Strefa polarna i subpolarna POS

Pora wykonania opisu

Nalezy poda¢ pore roku, w ktorej dokonano opisu. Roslinnos¢ najtatwiej opisywaé w okresie petnego

rozwoju wegetacji.

Tabela 8.4: Pora wykonania opisu

wzrostu roslin

Strefa ekologiczna Pora roku Kod
SYR, SWR, MHU, MDR, BOR, POS Wiosna SP
Lato SU
Jesien AU
Zima WI
TSR Pora deszczowa WS
Pora sucha DS
TYR, TSD Brak istotnej sezonowosci | NS

Warunki pogodowe

Nalezy poda¢ obecne i przeszte warunki pogodowe.
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Tabela 8.5: Obecne warunki pogodowe, Schoeneberger i in. (2012), 1-1
Obecne warunki pogodowe Kod
Stonecznie / bezchmurnie SU
Czgéciowe zachmurzenie PC
Catkowite zachmurzenie ov
Deszcz RA
Deszcz ze $niegiem SL
Snieg SN

Tabela 8.6: Przeszte warunki pogodowe, FAO (2006), Tabela 2
Przeszle warunki pogodowe
Brak opadow w ostatnim miesigcu

Brak opadow w ostatnim tygodniu

Brak opadow w ciaggu ostatnich 24 godzin

Opady, ale bez ulewnych deszczy w ciagu ostatnich 24 godzin

Ulewne deszcze przez kilka dni lub bardzo obfite opady w ciagu ostatnich 24 godzin
Ekstremalnie deszczowo lub topniejacy $nieg

EEEEEE

8.2.5 Roslinnos¢ i uzytkowanie terenu

Rozdzial odnosi si¢ do pokrywy roslinnej — od catkowicie naturalnej po antropogeniczng. Nie jest to
szczegOlowy opis roslinnosci; podaje si¢ jedynie te cechy, ktore majg wptyw na gleby. Dla gruntéw ornych i
uzytkéw zielonych, podaje si¢ rodzaj uprawy. W pozostatych przypadkach podaje si¢ typ roslinnosci. Nalezy
opisac obszar (10 m x 10 m, jesli to mozliwe) z profilem glebowym w jego centrum.

Warstwy roslinnosci
Wyrdznia si¢ nastgpujace warstwy roslinnosci.

Tabela 8.7: Warstwy roslinnosci, wedtug National Committee on Soil and Terrain (2009), 79, zmodyfikowane

Kryterium Warstwa Kod
Roslinno$¢ przyziemna Warstwa przyziemna | GS
Jesli obecne sg zar6wno warstwa przyziemna, jak i gérna, mozna zdefiniowaé Warstwa $rodkowa MS

warstwe srodkowa miedzy warstwa gorng a przyziemna
Najwyzsze rosliny (tylko jesli pokrycie koron wynosi > 5%) Warstwa gorna UsS

Typ ros$linnosci (formacja roslinna) lub rodzaj uprawy

Jezeli teren nie jest uzytkowany rolniczo, nalezy podac typ roslinnosci zgodnie z Tabela 8.8, dla kazdej
warstwy osobno; jesli w tej samej warstwie wystepuje wiecej niz jeden typ, nalezy poda¢ maksymalnie trzy,
zaczynajac od dominujacego. Jesli teren jest uzytkowany rolniczo, nalezy poda¢ typ uprawy zgodnie

z Tabela 8.9; na terenach uprawnych moze wystepowac kilka warstw, ale nie sg one podawane osobno.

Tabela 8.8: Typ roslinnosci, wedlug National Committee on Soil and Terrain (2009), 88-93, zmodyfikowane

Forma zycia Typ roslinnos$ci Kod

Wodna Glony: stodkowodne lub stonawowodne AF
Glony: morskie AM
Wyzsze rosliny wodne (drzewiaste lub niedrzewiaste) AH

Powierzchniowe skorupy | Skorupa biologiczna (z cyjanobakterii, glonéw, grzybow, porostéw i/lub mchow) | CR
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Ladowe rosliny Grzyby NF
niedrzewiaste Porosty NL
Mchy (nie torfowe) NM
Roslinno$¢ torfotworcza NP
Trawy i/lub rosliny zielne NG
Ladowe roéliny Wrzosowiska lub zbiorowiska kartowatych krzewow WH
drzewiaste Zimozielone krzewy WG
Sezonowo zielone krzewy (zrzucajace liscie) WS
Zimozielone drzewa (gltdwnie nie sadzone) WE
Sezonowo zielone drzewa (gtdéwnie nie sadzone) WT
Uprawy lesne, bez przemiennosci z gruntami rolnymi lub uzytkami zielonymi WP
Uprawy le$ne, naprzemiennie z gruntami rolnymi lub uzytkami zielonymi WR
Brak roslinnosci Woda, skaly lub gleby pokryte roslinnoscia w stopniu < 0.5% NO

Tabela 8.9: Rodzaj uprawy

Rodzaj uprawy Kod
System agrole$ny ztozony z drzew i upraw wieloletnich ACP
System agrole$ny ztozony z drzew i1 upraw jednorocznych ACA
System agrole$ny ztozony z drzew oraz upraw wieloletnich i jednorocznych ACB
System agrole$ny ztozony z drzew i1 uzytkéw zielonych AGG
System agrole$ny ztozony z drzew oraz upraw i uzytkow zielonych ACG
Pastwiska seminaturalne GNP
Intensywne uzytkowane zbiorowiska trawiaste, wypasane GIP
Intensywne uzytkowane zbiorowiska trawiaste, nie wypasane GIN
Produkcja upraw wieloletnich (np. ro§liny spozywcze, paszowe, energetyczne, widkniste, ozdobne) CPP
Produkcja upraw jednorocznych (np. rosliny spozywcze, paszowe, energetyczne, widkniste, ozdobne) CPA
Uzytek ugorowany krécej niz 12 miesigcy, z roslinnoscig wkraczajacg spontanicznie FYO
Uzytek ugorowany przynajmniej 12 miesigcey, z ro§linnoscig wkraczajaca spontanicznie FOL
Uzytek ugorowany, wszystkie rosliny sa stale usuwane (czarny ugor) FDF

Wysokos$¢ roslinnosci, pokrycie i taksony

Dla teren6w nieuzytkowanych rolniczo nalezy podac nastepujace cechy:

e S$rednia i maksymalna wysokos$¢ w metrach dla kazdej warstwy roslinno$ci osobno.

e pokrycie roslinno$cig. Dla warstwy goérnej i warstwy srodkowej podaje si¢ procentowe pokrycie koron
(wzgledem powierzchni terenu). Dla warstwy przyziemnej podaje si¢ procentowe pokrycie gruntu.

e podaje si¢ maksymalnie trzy wazne gatunki dla kazdej warstwy, np. Fagus orientalis. Jesli nie mozna
okresli¢ gatunku, nalezy poda¢ wyzsza jednostke taksonomiczng.

Aktualnie lub ostatnio uprawiany gatunek

Dla terenow uzytkowanych rolniczo nalezy poda¢ aktualnie uprawiany gatunek, uzywajac nazwy naukowe;j,
np. Zea mays. Jesli teren jest ugorowany lub po zbiorze, nalezy podaé ostatnio uprawiany gatunek i wskazaé
miesigc oraz rok zbioru lub zaprzestania uprawy. Jesli jest/byl uprawiany wiecej niz jeden gatunek
jednoczesnie, podaje si¢ maksymalnie trzy gatunki w kolejnos$ci zajmowanej powierzchni, zaczynajac od
gatunku zajmujgcego najwigkszy obszar; dotyczy to rOwniez gatunkow drzew w systemach agrolesnych.

Gatunki uprawiane w plodozmianie

Dla terenéw uzytkowanych rolniczo nalezy poda¢ gatunki uprawiane w ciggu ostatnich pigciu lat

w ptodozmianie z aktualnym lub ostatnim gatunkiem. Podaje si¢ maksymalnie trzy gatunki w kolejnosci
czestotliwosci, zaczynajac od gatunku najczesciej uprawianego; dotyczy to rowniez gatunkow drzew

w zmianowanych systemach agrolesnych.
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Specjalne techniki zwiekszania produktywnosSci siedliska

Nalezy podac¢ zabiegi stosowane w otoczeniu profilu. Zabiegi wptywajace na okreslone warstwy gleby
nalezy podawa¢ dla danej warstwy. Zabiegi powodujace powstawanie nieréwnos$ci powierzchni nalezy podaé
w Rozdziale 8.3.11. Jesli stosowane sg rozne zabiegi, podaje si¢ max. trzy, zaczynajac od dominujacego.

Tabela 8.10: Specjalne dziatania wphywajgce na zwiekszanie produktywnosci siedliska

Typ zabiegu Kod
Odwodnienie za pomocg otwartych kanalow (rowow) DC
Odwodnienie podziemne (saczki drenarskie) DU
Uprawa na mokro CW
Nawadnianie IR
Whyniesione grzadki (rabaty) RB
Tarasy stworzone przez cztowieka HT
Lokalne podniesienie powierzchni terenu LO
Inne oT
Brak NO

8.3  Opis cech powierzchniowych

Cechy mozliwe do okreslenia na powierzchni gleby, bez analizy profilu glebowego.

8.3.1 Powierzchnia gleby

Warstwa §ciotki to luzna warstwa zawierajgca > 90% (obj., w odniesieniu cz¢éci ziemistych oraz
wszystkich martwych fragmentow roslinnosci) rozpoznawalnych, obumartych tkanek roslinnych (np.
nieprzetworzonych lisci). Materiat nadal potaczony z zywymi roslinami (np. obumarte czgsci mchow
torfowcow) nie jest uwazany za cze$¢ $ciolki. Powierzchnia gleby (0 cm) jest z zasady powierzchnig gleby
po usunigciu warstwy $ciotki oraz roslin zywych (np. mchéw). Powierzchnia gleby mineralnej to gorna
granica najptycej wystepujacego poziomu mineralnego (patrz Rozdziat 2.1 oraz Rozdziat 8.4.4).

8.3.2 Warstwa sciolki

Nalezy opisa¢ obszar o wymiarach 5 m x 5 m z profilem glebowym w jego centrum. Podaje si¢ procent zajetej
powierzchni oraz $rednig i maksymalng migzszos¢ warstwy $ciotki w cm (patrz Rozdziat 8.3.1). Jesli warstwa
sciotki nie wystegpuje, podaje si¢ migzszosé 0 cm.

8.3.3 Wychodnie skalne

Wychodnie skalne to odstonigcia skal podioza na powierzchni ziemi. Nalezy opisa¢ obszar o wymiarach 10
m % 10 m (jesli to mozliwe) z profilem glebowym w jego centrum. Podaje si¢ procent powierzchni zajgtej
przez wychodnie skalne. Nalezy poda¢ rowniez $rednig odleglos¢ miedzy wychodniami skalnymi oraz ich
rozmiar (Srednia dlugo$¢ najwickszego wymiaru) w metrach.

8.3.4 Odlamki skalne

Odtamki skalne (czgsci szkieletowe o §rednicy >2 mm) to luzne fragmenty skaly lezace na powierzchni gleby,
w tym czg¢sciowo odstonigte. Nalezy opisa¢ obszar o wymiarach 5 m X 5 m (je$li to mozliwe) z profilem
glebowym w jego centrum. Tabela 8.11 podaje $rednig dlugosé najwickszego wymiaru zaobserwowanych
odtamkow w cm.
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Tabela 8.11: Rozmiary odtamkow skalnych, FAO (2006), Tabela 15

Rozmiar (cm) Klasa wielko$ci Kod
>0.2-0.6 Zwir drobny F
>0.6-2 Zwir $redni M
>2-6 Zwir gruby C
>6-20 Kamienie S
>20-60 Glazy B

> 60 Duze glazy (bloki) | L
Brak odtamkow N

Nalezy poda¢ catkowity procent powierzchni zajetej przez odtamki skalne. Dodatkowo nalezy podaé co
najmniej jedna, a maksymalnie trzy klasy wielkoSci oraz procent powierzchni zajetej przez odtamki skalne
w danej klasie wielko$ci, zaczynajac od klasy dominujace;.

8.3.5 Cechy pustynne

Odtamki skalne wystawione na dzialanie wiatru niosacego piasek ulegaja abrazji, $cieraniu i polerowaniu, co
prowadzi do powstawania gtadkich powierzchni z ostrymi krawedziami (graniaki eoliczne), a ich zbior tworzy
tzw. bruk pustynny. Opisuje si¢ obszar 5 m X 5 m z profilem glebowym w jego centrum i podaje procent
graniakow wsrod odtamkow skalnych > 2 cm (najwigkszy wymiar).

Odtamki skalne moga wykazywac cechy zwigzane z wietrzeniem chemicznym, ktoére prowadzi do powstania
tlenkow 1 intensywnego zabarwienia na ich goérnych powierzchniach, podczas gdy na spodzie zachowany jest
oryginalny kolor skaty. To intensywne zabarwienie na gornych powierzchniach jest znane jako glazura
pustynna (desert varnish). Opisuje si¢ obszar 5 m x 5 m z profilem glebowym w centrum i podaje si¢ procent
odtamkow skalnych > 2 cm (najwiekszy wymiar) wykazujacych obecnos¢ glazury pustynne;.

8.3.6 Grunty strukturalne

Grunty strukturalne powstaja przez sortowanie spowodowane zamarzaniem i rozmarzaniem na obszarach
wieloletniej zmarzliny. Nalezy poda¢ rozmieszczenie odtamkow o wielko$ci > 6 cm na powierzchni gleby.

Tabela 8.12: Grunty strukturalne

Forma Kod
Okregi R
Poligony P
Pasy S
Brak N

8.3.7 Skorupy glebowe

Powierzchniowe skorupy sa opisane jako warstwy w Rozdziale 8.4.31. W tym miejscu opisana zostala
powierzchnia, jaka zajmujg. Opisuje si¢ obszar o wymiarach 5 m x 5 m z profilem glebowym w centrum.
Podaje si¢ procent powierzchni pokrytej skorupa powierzchniowa.

8.3.8 Szczeliny powierzchniowe

Szczeliny powierzchniowe to spgkania inne niz te wynikajgce ze struktury gleby (patrz Rozdziat 8.4.10).
Jesli na powierzchni wystepuja szczeliny, nalezy podac ich $rednig szerokosc. Jesli powierzchnia gleby
pomiedzy szerokimi szczelinami jest regularnie podzielona przez waskie szczeliny, podaje si¢ obie klasy
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szerokosci szczelin. Jesli szczeliny o réznej szerokosci rozmieszczone sa przypadkowo, podaje si¢ jedynie
dominujaca klasg szerokosci. Ciagtos¢ szczelin na wigkszej glebokosci jest podawana przy opisie poziomow
(Rozdziat 8.4.13). Dla kazdej klasy szerokosci podaje si¢ srednig odleglos¢ miedzy szczelinami oraz ich
uktad przestrzenny i trwatosc.

Szerokos$¢

Tabela 8.13: Szerokosc¢ spekan (szczelin), FAO (2006), Tabela 21

Szerokos$¢ Klasa szerokosci Kod
(cm)

<1 Bardzo waskie VF
>1-2 Waskie FI
>2-5 Srednie ME
>5-10 Szerokie WI
>10 Bardzo szerokie VW
Brak szczelin NO

Odleglosé¢ pomiedzy spekaniami (szczelinami)

Tabela 8.14: Odlegtos¢ pomiedzy spekaniami (szczelinami), FAO (2006), Tabela 21, zmienione

Odleglosé (cm) Klasa odleglosci | Kod
<0.5 Minimalna TI
>05-2 Bardzo mata VS
>2-5 Mata SM
>5-20 Srednia ME
>20-50 Duza LA
>50-200 Bardzo duza VL
> 200 - 500 Wielka HU
> 500 Bardzo wielka VH

Uklad przestrzenny spekan (szczelin)

Tabela 8.15: Uklad przestrzenny spekan (szczelin)

Uklad przestrzenny Kod
Poligonalny P
Niepoligonalny N

Trwalo$¢ spekan (szczelin)

Tabela 8.16. Trwalos¢ spekan (szczelin)
Kryterium Kod

Odwracalne (otwierajg si¢ i zamykaja wraz ze zmiang wilgotno$ci, np. w Vertisols oraz R
glebach z kwalifikatorami Vertic lub Protovertic)
Nieodwracalne (utrzymujg si¢ przez caly rok, np. spekania w odwodnionych polderach, |1
spekania w warstwach scementowanych)

8.3.9 Wystepowanie wody

Nalezy okresli¢ wystgpowanie wody na powierzchni gleby. W przypadku upraw mokrych i nawadniania
patrz Rozdziat 8.2.5. Jesli na powierzchni gleby wystepuje woda pochodzaca z wigcej niz jednego zrodta,
podaje si¢ zrodto dominujace.
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Tabela 8.17: Woda na powierzchni gleby

Kryterium Kod
Trwale zalane woda morska (ponizej Sredniego poziomu odptywu) MP
Strefa ptywow (migdzy $rednim poziomem odplywow a Srednim poziomem przyptywow) MT
Okresowe wezbrania sztormowe (powyzej sredniego poziomu przyptywow) MO
Trwale zalane wodami §rodladowymi FP
Zalewane przez wody ptynace, co najmniej raz w roku FF
Zalewane przez wody plynace, rzadziej niz raz w roku FO
Zalewane przez lokalnie podnoszace si¢ wody gruntowe, co najmniej raz w roku GF
Zalewane przez lokalnie podnoszace si¢ wody gruntowe, rzadziej niz raz w roku GO
Zalewane przez lokalne wody deszczowe, co najmniej raz w roku RF
Zalewane przez lokalne wody deszczowe, rzadziej niz raz w roku RO
Zalewane przez wody $rodladowe o nieznanym pochodzeniu, co najmniej raz w roku UF
Zalewane przez wody $rodladowe o nieznanym pochodzeniu, rzadziej niz raz w roku uo
Zadne z powyzszych NO

8.3.10 Hydrofobowos¢

Sucha powierzchnia gleby moze odpycha¢ wode. Hydrofobowo$¢ okresla si¢ tylko wtedy, gdy powierzchnia
gleby jest sucha. Umie$¢ troche wody na powierzchni gleby 1 zmierz czas, jaki uptynie do jej infiltracji.

Tabela 8.18: Hydrofobowos¢ gleby
Kryterium Kod

Woda utrzymuje si¢ na powierzchni przez > 60 sekund | R

Woda wsiagka catkowicie w czasie < 60 sekund N

8.3.11 Nierownosci powierzchni terenu

Naturalne nieréwnosci powierzchni terenu

Ten akapit odnosi si¢ do nieréwnos$ci powstalych w wyniku procesow glebotworczych, niezwigzanych

z erozja, akumulacjg ani dziatalno$cig cztowieka. Nalezy okresli¢ nierownos$ci o Sredniej roéznicy wysokosci
> 5 cm. Podaje si¢ typ nierownosci, $rednia roznice wysokosci, srednice podwyzszonych obszaréw oraz
srednig odlegto$¢ migdzy punktami o maksymalnej wysokosci (wszystkie warto$ci w metrach).

Tabela 8.19: Typy naturalnych nierownosci powierzchni terenu

Kryterium Kod
Nierownosci spowodowane przez wieczng zmarzling (palsa, pingo, wulkany blotne, tufury itp.) P
Nierownosci spowodowane przez pgczniejace mineraly ilaste (gilgai) G
Inne o
Brak nieréwnosci N

Antropogeniczne nieréwnosci powierzchni terenu

Poda¢ maksymalnie dwa typy antropogenicznych nierownosci o $redniej roznicy wysokosci > 5 cm,
zaczynajac od dominujacego typu. Okresla si¢ cechy wykazujace powtarzalny wzor. Pojedyncze obiekty nie
sg raportowane. W przypadku teras poda¢ $rednig wysokosc¢ skarpy terasy. Dla pozostatych cech poda¢ $rednig
roéznice migdzy najwyzszym a najnizszym punktem, srednig szeroko$¢/dhugosc¢ obiektu oraz srednig odleglosc¢
mig¢dzy punktami o maksymalnej glgbokosci/wysokosci (wszystkie warto$ci w cm).
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Tabela 8.20: Typy antropogenicznych nierownosci powierzchni terenu

Typ Kod
Terasy antropogeniczne HT
Wyniesione grzadki (rabaty) RB
Inne podtuzne wzniesienia EL
Wozniesienia o ksztalcie poligonalnym EP
Wazniesienia zaokraglone ER
Kanaty (rowy) odwadniajace CD
Kanaty (rowy) nawadniajace CI
Inne kanaty CO
Zaglebienia o ksztalcie poligonalnym HP
Zaglebienia zaokraglone HR
Inne OoT
Brak antropogenicznych nieréwnosci NO

Wyniesione grzadki (rabaty)

Terasy Kanaty irygacyjne
I

Rycina 8.10: Antropogeniczne przeksztailcenia terenu

Nierownosci powierzchni terenu spowodowane przez procesy erozyjne
Ten akapit odnosi si¢ do nieréwnosci erozyjnych o $redniej roznicy wysokosci > 5 cm. Nalezy podac
kategorie, stopien oraz aktywno$¢ erozji.

Tabela 8.21: Kategorie erozji, FAO (2006), Tabela 16
Kategoria | Kod
Erozja wodna

Erozja powierzchniowa WS

Erozja ztobinowa WR

Erozja wawozowa WG

Erozja tunelowa (sufozja) WT
Erozja eoliczna (wietrzna)

Lotne piaski AS

Inne typy erozji wietrznej AO
Erozja wodna i wietrzna WA
Ruchy masowe (osuwiska i tym podobne zjawiska) MM
Erozja, nie skategoryzowana NC
Brak przejawow erozji NO
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Tabela 8.22: Natezenie erozji, FAO (2006), Tabela 18

pierwotne funkcje ekologiczne catkowicie zniszczone (nieuzytki)

Kryterium Stopien Kod
Nieznaczne uszkodzenie warstw powierzchniowych, staba S
pierwotne funkcje ekologiczne w duzej mierze zachowane

Wyrazne przejawy usuwania warstw powierzchniowych, $rednia M
pierwotne funkcje ekologiczne czgsciowo zniszczone

Calkowite usunigcie warstw powierzchniowych i odstonigcie warstw powazna A%
podpowierzchniowych, pierwotne funkcje ekologiczne w duzej mierze zniszczone

Znaczne usunigcie glebszych warstw podpowierzchniowych, ekstremalna | E

Tabela 8.23: Aktywnosc procesow erozyjnych, FAO (2006), Tabela 19

Kryterium Kod
Aktywna obecnie PR
Aktywna w niedawnej przesztosci (w ciggu ostatnich 100 lat) RE
Aktywna w czasach historycznych HI
Okres aktywno$ci nieznany NK

Lokalizacja profilu glebowego (w odniesieniu do nieréwnos$ci powierzchni)
Nalezy poda¢ lokalizacje profile terenu w odniesieniu do jego topografii.

Tabela 8.24: Lokalizacja profilu w przypadku wystepowania nierownosci terenu

Lokalizacja Kod
Na wyniesieniu H
Na stoku/skarpie S
W obnizeniu L
Na powierzchni niezmienionej | E

8.3.12 Techniczne przeksztalcenia powierzchni

Ten rozdziat dotyczy technicznych przeksztatcen powierzchni, ktére nie powoduja ani nie zwigkszaja
nierownosci powierzchni. Informacje dotyczace nierownosci powierzchni znajdujg si¢ w Rozdziale 8.3.11.

Nalezy wskaza¢ techniczne przeksztatcenia powierzchni.

Tabela 8.25: Techniczne przeksztatcenia powierzchni

Typ Kod
Uszczelnienie (zasklepienie) betonem SC
Uszczelnienie (zasklepienie) asfaltem SA
Inne typy uszczelnienia (zasklepienia) SO
Usunigcie warstwy powierzchniowej TR
Wyrdéwnanie powierzchni, w tym zasypanie zaglebien Lv
Inne oT
Brak NO
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8.4  Opis warstw i poziomow

8.4.1 Identyfikacja warstw i ich glebokoSci

Warstwa glebowa to strefa w glebie, mniej wigcej rownolegta do powierzchni, o wtasciwos$ciach
odmiennych od warstw powyzej i/lub ponizej. Jesli co najmniej jedna z tych wlasciwosci jest wynikiem
pedogenezy, warstwe takg nazywa si¢ poziomem glebowym. W dalszej czesci tekstu termin ‘warstwa’ jest
uzywany w odniesieniu do warstw, w ktorych procesy glebotwoércze nie wystapity.

Warstwa glebowa jest identyfikowana na podstawie okre$lonych obserwowalnych cech, w tym:

e barwa dominujaca,

e cechy redoksymorficzne,

e uziarnienie,

e czesci szkieletowe,

o artefakty,

e gestosS¢ objetosciowa,

e struktura,

e otoczki 1 mostki,

e szczeliny,

* weglany,

e wtérne weglany,

e  wtorny gips,

e wtdrna krzemionka,

e scementowanie,

e nasycenie woda,

e szkliwo wulkaniczne,

e zawartos¢ Corg,

e przeksztalcenia antropogeniczne.

Gdziekolwiek zostanie zaobserwowana istotna réznica w co najmniej jednej z tych cech, nalezy wyznaczy¢
granice warstwy. Je§li warstwa jest duzej migzszosci (np. > 30 cm), na potrzeby opisu wskazane moze by¢
podzielenie jej na dwie lub wiecej warstw o mniej wigcej rownej migzszosci. W niektérych glebach
wskazane moze by¢ takze dodanie dodatkowych granic warstw na glgbokosciach, ktore moga wymagaé
sprawdzenia pod katem obecnosci lub braku poziomu diagnostycznego (np. 20 cm dla sprawdzenia
poziomoéw mollic lub umbric). Osady aluwialne i tefra moga by¢ zbudowane z warstewek o mate;j
migzszo$ci. Na potrzeby opisu, moze by¢ zasadne potgczenie kilku/wielu takich warstewek w jeden poziom.
W pozostatych przypadkach odmienne warstwy geologiczne nie moga by¢ taczone w jedng warstwe.

Oznaczenia (0), (m), (0, m) w tytutach kolejnych rozdziatéw wskazuja, czy opisywana cecha moze by¢
identyfikowana w warstwach organicznych, mineralnych, czy w obu (patrz Rozdziat 8.4.4). W warstwach
organotechnicznych uzytkownik decyduje, ktore cechy majg by¢ opisane. Gwiazdka (*) informuje, ze dang
cech¢ mozna rowniez okresli¢ przy uzyciu probnika Piirckhauera.

Warstwy numeruje si¢ kolejno od powierzchni gleby (patrz Rozdziat 8.3.1) w dot. Dla kazdej warstwy
nalezy podac gleboko$¢ gomej i dolnej granicy. Jesli glebokos¢ dolnej granicy ostatniej warstwy jest

nieznana, nalezy poda¢ glebokos¢ profilu z symbolem + jako dolng granicg warstwy.

Przy opisie nalezy uwzgledni¢ nastgpujace zasady (patrz Zasady ogolne, Rozdziat 2.1):
1. Wszystkie informacje odnoszg si¢ do czgsci ziemistych, chyba ze wskazano inaczej. CzeSci ziemiste
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obejmujg frakcje o wielkosci < 2 mm. Cala gleba obejmuje czesci ziemiste, czgsci szkieletowe, artefakty,
czedci scementowane oraz obumarlte szczatki roslinne dowolnej wielkosci.
2. Wszystkie dane ilo$ciowe odnoszg si¢ do masy, chyba, Ze podano inaczej.

8.4.2 Jednorodno$¢ warstwy (o, m)

Warstwa niejednorodna

Jezeli warstwa sktada si¢ z dwoch lub wigcej czesci, ktore nie tworzg poziomych warstw, ale mozna je tatwo
odrézni¢, nalezy opisa¢ je w oddzielnych wierszach Formularza Opisu Gleby (Aneks 4, Rozdziat 11) i poda¢
procent powierzchni zajmowanej przez kazda z czgsci. Przyktadem mogg by¢ warstwy z wlasciwosciami
retic (Rozdzial 8.4.18), z zaburzeniami kriogenicznymi - krioturbacjami (Rozdziat 8.4.34) lub ze sladami
jednorazowej orki (Rozdzial 8.4.39). Rozdzielanie warstw nie jest zalecane, jesli wystgpuje jedynie falista
granica (typowe np. dla pozioméw chernic lub poziomoéw eluwialnych w Podzols (Rozdziat 8.4.5) lub jesli
wystepuja jedynie niewielkie domieszki odmiennych materialow (Rozdziat 8.4.39).

Warstwa skladajaca sie z wielu warstewek osadow aluwialnych lub tefry

Warstwy aluwialne obejmujg osady rzeczne, jeziorne i morskie. Warstwy tefry zawierajg znaczng ilo$¢
materialow piroklastycznych. Nalezy wskaza¢ na obecno$¢ warstewek aluwialnych oraz warstw tefry w
obrgbie calej opisywanej warstwy.

Tabela 8.26. Obecnos¢ warstwowania w obrebie opisywanej warstwy gleby

Kryterium Kod
Warstwa jest zbudowana z dwdch lub wigcej warstewek aluwialnych A
Warstwa jest zbudowana z dwoch lub wiecej warstewek tefry T
Warstwa sktada si¢ z dwoch lub wiecej warstewek aluwialnych zawierajacych tefre B
Warstwa nie jest zbudowana z odrézniajacych si¢ warstewek osadow aluwialnych lub piroklastycznych | N

8.4.3 Waoda

Nasycenie woda (0, m)

Nalezy okresli¢ nasycenie woda.

Tabela 8.27: Typy nasycenia wodg
Kryterium Kod
Nasycenie wodg morska przez > 30 kolejnych dni MS
Nasycenie woda morskg odpowiednio do zasiegu ptywow MT
Nasycenie wodg gruntowa lub ptynacg przez > 30 kolejnych dni, o przewodnictwie elektrycznym GS
>4dSm™
Nasycenie woda gruntowa lub plynaca przez > 30 kolejnych dni, o przewodnictwie elektrycznym GF
<4dSm™
Nasycenie wodg deszczowg przez > 30 kolejnych dni RA
Nasycenie wodg z roztopionego lodu > 30 kolejnych dni MI
Niegdy$ nasycenie woda przez > 30 kolejnych dni, nastepnie odwodnienie, a obecnie nasycenie DR
woda przez < 30 kolejnych dni
Czysta woda przykryta unoszacym si¢ na niej materialem organicznym PW
Zadne z powyzszych NO

Wilgotnos¢ aktualna gleby (m) (*)
Nalezy sprawdzi¢ stan wilgotnosci gleby w warstwach nienasyconych. Nalezy spryska¢ $ciane profilu woda
1 obserwowac zmiang koloru. Nastepnie nalezy rozdrobni¢ probke i opisaé jej zachowanie.
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Tabela 8.28: Wilgotnos¢ aktualna gleby, FAO (2006), Tabela 57, zmienione

Rozdrabnianie Nawilzanie Klasa wilgotnoSci Kod
Pylista lub twarda Bardzo ciemnieje Bardzo sucha VD
Nie pyli Ciemnieje Sucha DR
Nie pyli Lekko ciemnieje Lekko wilgotna ($wieza) | SM
Nie pyli Nie zmienia barwy Wilgotna MO
Wyciekaja krople wody Nie zmienia barwy Mokra WE

8.4.4 Warstwy organiczne, organotechniczne i mineralne

Wyrdzniamy nastepujace warstwy (Rozdziat 3.3):

e warstwy organiczne zbudowane z materiaty organicznego,

e warstwy organotechniczne zbudowane z materiaty organotechnicznego,
e warstwy mineralne, bedace wszystkimi pozostatymi warstwami.

Warstwa organiczna lub organotechniczna nazywana jest hydromorficzna, jesli nasycenie jej woda trwa > 30
kolejnych dni w wigkszo$ci lat lub jesli zostata odwodniona. W przeciwnym razie nazywa si¢ ja ladowa.
Hydromorficzne warstwy organiczne obejmujg torf i organiczny materiat limniczny. Nalezy poda¢, czy
warstwa jest organiczna, organotechniczna czy mineralna, a jesli jest organiczna lub organotechniczna, czy
jest hydromorficzna, czy ladowa. Rozréznienie to ma charakter wstepny i moze wymagac¢ korekty na
podstawie analiz laboratoryjnych.

Tabela 8.29: Warstwy organiczne (hydromorficzne i lgdowe), organotechniczne i mineralne

Kryterium Kod
Organiczna hydromorficzna OH
Organiczna ladowa oT
Organotechniczna hydromorficzna TH
Organotechniczna ladowa TT
Mineralna MI

8.4.5 Granice warstw (o, m)

Wyrazisto$¢ dolnej granicy warstwy (*)
Okresla si¢ wyrazisto$¢ dolnej granicy warstwy.

Tabela 8.30: Wyrazistos¢ dolnej granicy warstwy, za Schoeneberger i in. (2012), 2-6, zmienione

Warstwy mineralne, warstwy organotechniczne | Ladowe warstwy organiczne: | Wyrazisto$¢ Kod

i hydromorficzne warstwy organiczne: grubos¢ przejscia (cm)

grubos¢ przejscia (cm)

<0,5 <0,1 Bardzo ostra \%

>0,5-2 >0,1-0,2 Ostra A

>2-5 >0,2-0,5 Wyrazna C

>5-15 >0,5-1 Stopniowa G

> 15 > 1 Rozmyta D
Przebieg

Okresla si¢ przebieg dolnej granicy warstwy lub calej warstwy, jesli jest nieciagla.

180



Tabela 8.31: Przebieg granic warstw, za Schoeneberger i in. (2012), 2-7

Kryterium Przebieg Kod
Prawie réwna powierzchnia Rowny S
Kieszenie bardziej szerokie niz glgbokie Falisty w
Kieszenie bardziej glebokie niz szerokie Nieregularny I
Nieciagta (porozrywana) powierzchnia lub warstwa Nieciagly B

Roéwny Falisty
A ' i . _' : « A ’
- < - > ( .
B B
Nieregularny Niedagty

Rycina 8.11: Przebieg granicy warstw, Schoeneberger i in. (2012), 2-7, zmienione

8.4.6 Akumulacja eoliczna (m)

Nalezy okresli¢ cechy zwigzane z akumulacjg eoliczng. Uzywa si¢ pomocniczo lupy o powigkszeniu
maksymalnym 10x.

Tabela 8.32: Typy akumulacji eolicznej

Kryterium Kod
Zaburzenia eoliczne (cross-bedding) CB
> 10% ziaren piasku $redniego lub grubszego ma zaokraglony lub subangularny ksztatt i matowa RH
powierzchnie

> 10% ziaren piasku $redniego lub grubszego ma zaokraglony lub subangularny ksztalt i matowa RC
powierzchnig, ale tylko w nawianym materiale wypetiajacym spegkania (szczeliny)

Inne oT
Brak przejawow akumulacji eolicznej NO

8.4.7 Czesci szkieletowe i nieciggle pozostalosci warstw scementowanych (o, m)

Ten rozdziat odnosi si¢ do naturalnych czesci szkieletowych oraz do pozostatosci warstw scementowanych.
Artefakty opisane sa w Rozdziale 8.4.8. Czesci szkieletowe to czastki mineralne pochodzace z materiatu
macierzystego, o srednicy rownowaznej > 2 mm (Rozdzial 8.4.9). Pozostatosci warstw scementowanych
mogg mie¢ dowolny rozmiar, ale w tej sekcji sg wykazywane tylko wtedy, gdy ich srednica rownowazna
wynosi > 2 mm. Dalsze podziaty (0,6 do 60 cm) odnosza si¢ do ich najwigkszego wymiaru.
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Rozmiar i ksztalt

Tabela wyroznia rozmiary czgsci szkieletowych wedlug najdluzszego wymiaru i wedlug ksztattu.

Tabela 8.33: Klasyfikacja rozmiarow i ksztattow czesci szkieletowych i pozostatosci warstw

scementowanych, FAO (2006), Tabele 27 i 28

Rozmiar Klasa wielkoSci Ksztalt Kod
(cm)
>02-0.6 Zwir drobny Zaokraglony FR
Ostrokrawedzisty FA
Zaokraglony i ostrokrawedzisty FB
>0.6-2 Zwir $redni Zaokraglony MR
Ostrokrawedzisty MA
Zaokraglony i ostrokrawedzisty MB
>2-6 Zwir gruby Zaokraglony CR
Ostrokrawedzisty CA
Zaokraglony i ostrokrawedzisty CB
>6-20 Kamienie Zaokraglony SR
Ostrokrawedzisty SA
Zaokraglony i ostrokrawedzisty SB
>20 - 60 Gtlazy Zaokraglony BR
Ostrokrawedzisty BA
Zaokraglony i ostrokrawedzisty BB
> 60 Duze glazy (bloki) Zaokraglony LR
Ostrokrawedzisty LA
Zaokraglony i ostrokrawedzisty LB
Brak czgsci szkieletowych NO

Stopien zwietrzenia (czes$ci szkieletowych) i czynnik cementujacy (w pozostatosciach warstw

scementowanych)

Tabela 8.34: Stopien zwietrzenia odtamkow szkieletowych, FAO (2006), Tabela 29

Kryterium Stopien zwietrzenia | Kod
Brak lub niewielkie oznaki wietrzenia Swieze F
Utrata pierwotnego koloru skaty i rozpad krysztalow w czgéciach zewngtrznych; Umiarkowanie M
wnetrze pozostaje stosunkowo $wieze; pierwotna wytrzymato$¢ zachowana w dosc¢ zwietrzate
dobrym stopniu
Wszystkie poza najbardziej odpornymi mineralami zwietrzaty; pierwotny kolor skaty | Silnie zwietrzale S
utracony w calej objetosci; maja tendencje do rozpadu pod umiarkowanym naciskiem

Tabela 8.35: Czynnik cementujgcy w niecigglych pozostatosciach warstw scementowanych
Czynnik cementujacy Kod
Wtorne weglany CA
Wtorny gips GY
Wtdrna krzemionka SI
Tlenki zelaza, gtownie wewnatrz (dawnych) agregatow, bez istotnego nagromadzenia materii organicznej | FI
Tlenki zelaza, glownie na powierzchniach (dawnych) agregatow, bez istotnego nagromadzenia materii FO
organicznej
Tlenki zelaza, bez zwigzku z (dawnymi) agregatami, bez istotnego nagromadzenia materii organicznej FN
Tlenki zelaza, z istotnym nagromadzeniem materii organicznej FH
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Czestos¢ wystepowania (wedlug objetosci)

Podaje si¢ procent objgtosci zajmowanej przez czesci szkieletowe. Dodatkowo podaje si¢ co najmniej jedng i
maksymalnie cztery klasy wielkosci i ksztattu oraz stopien wietrzenia i procent objetosci w danej klasie
wielkos$ci, zaczynajac od dominujacej. Podaje si¢ procent objetosci zajmowanej przez pozostatoSci warstw
scementowanych, czynnik cementujacy (w razie potrzeby do dwoch czynnikéw) oraz procent objetosci
zajmowany przez odlamki scementowane tymi czynnikami, zaczynajac od dominujacego (Rozdziaty 8.4.30 i
8.4.32). Wszystkie objgtosci odnoszg si¢ do calej gleby. Rycina 8.12 pomaga w oszacowaniu objgtosci
zajmowanej przez odtamki.

_fibaba

o 20 % 40 % 70 %
5 % 25 % 45 % /5 %
- 4.
p—
10 % 30 % 50 % 80 %
15 % 35 % 60 % 90 %

Rycina 8.12: Tablice do okreslenia udziatu procentowego odtamkow szkieletowych i niecigglych pozostatosci
warstw scementowanych, FAO (2006), Rycina 5, zmienione przez B. Repe

Puste przestrzenie (przeswity) pomiedzy odlamkami szkieletowymi
Pomiedzy odtamkami szkieletowymi mogg wystepowac wolne przestrzenie widoczne gotym okiem
1 niezawierajgce materiatu glebowego. Nalezy podac¢ ich taczny udzial procentowy (obj., catej gleby).

8.4.8 Artefakty (o, m)

Artefakty to substancje state lub ciekle, ktore:

e zostaly stworzone lub istotnie zmodyfikowane przez cztowieka w procesie przemystowym lub
rzemie$lniczym, lub,

e zostaly wydobyte na powierzchni¢ w wyniku dziatalnosci cztowieka z takiej glebokosci, na ktorej nie
podlegaly procesom powierzchniowym, a nastgpnie zdeponowane w srodowisku, w ktérym zazwyczaj
nie wystepuja.
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Typ

Tabela 8.36: Przyklady artefaktow, Schoeneberger iin. (2012), 2-50, zmienione

Typ Kod
Bituminy (asfalt), warstwa ciaggta BT
Bituminy (asfalt), fragmenty BF
Wegiel ze spalania tzw. black carbon (np. wegielki drzewne, BC
czeSciowo zweglone fragmenty, sadza)

Zuzel BS
Popiot (paleniskowy) BA
Cegly (wypalane lub suszone) BR
Ceramika CE
Tkaniny CL
Produkty uboczne spalania wegla kamiennego (mieszane) Cu
Beton, warstwa ciagla CR
Beton, fragmenty CF
Ropa naftowa CcO
Odpryski narzedzi kamiennych DE
Obrobione lub rozdrobnione kamienie DS
Popiodt (lotny) FA
Geomembrana, ciagla GM
Geomembrana, fragmenty GF
Szkto GL
Zlote monety GC
Odpady domowe (nierozdzielone) HW
Odpady przemystowe w
Bryly wapna LL
Metal ME
Odpady kopalniane/gornicze MS
Odpady organiczne ow
Papier, tektura PA
Plyta gipsowa PB
Plastik PT
Przetworzone produkty ropopochodne PO
Guma (opony itp.) RU
Przetworzone drewno ™
Inne oT
Brak NO

Uwaga: Jesli tzw. black carbon (np. wegielki drzewne) nie zostat celowo wytworzony przez cztowieka,
uznaje si¢ go za naturalny (patrz Rozdziat 8.4.36).

Rozmiar

W tabeli 8.36 wyrdzniono klasy rozmiaru wedlug Srednich wymiaréw najwigekszych dtugosci artefaktow
bedacych cialami statymi.
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Tabela 8.37: Rozmiar artefaktow, FAO (2006), Tabela 27

Rozmiar (cm) Klasa rozmiaru Kod
<0.2 Czgéci ziemiste E
>0.2-0.6 Zwir drobny F
>0.6-2 Zwir $redni M
>2-6 Zwir gruby C
>6-20 Kamienie S
>20 - 60 Glazy B

> 60 Duze gtazy (bloki) | L

Czestosé wystepowania (wedlug objetosci)

Nalezy podac¢ catkowity procent objetosci (w catej glebie) zajmowanej przez state artefakty. Dodatkowo

podaje si¢ co najmniej jedng i maksymalnie pig¢ klas wielko$ci oraz procent objetosci zajmowany przez te

klasy, zaczynajac od dominujacej. Rycina 8.12 pomaga w oszacowaniu zajmowanej objetosci. Osobno
nalezy podac procentowy udzial tzw. black carbon (w odniesieniu do czgséci ziemistych oraz czgstek tzw.
black carbon dowolnej wielko$ci na odstonigtej powierzchni gleby).

8.4.9 Uziarnienie gleby (m) (¥)

Frakcje granulometryczne

Tabela 8.38: Frakcje granulometryczne, ISO 11277:2009

Frakcja

Srednica ziaren

Czgéci ziemiste

Wszystkie czasteczki <2 mm

Piasek > 63 um - <2 mm
Piasek bardzo gruby > 1250 um - <2 mm
Piasek gruby > 630 pm - < 1250 pm

Piasek sredni

>200 um - <630 pm

Piasek drobny > 125 pm - <200 pm
Piasek bardzo drobny > 63 um - < 125 pm
Pyt >2 um-<63 um
It <2 pum

Klasy wielkosci czastek do 2 mm definiuje si¢ na podstawie Srednicy rownowaznej. Srednica rownowazna to

srednica sfery, ktora w analizie sedymentacyjnej opada z takg sama predkoscig jak dana czastka.

Oko ludzkie i dotyk palcéw mogg wykry¢ czastki > 150-300 pm, w zaleznosci od indywidualne;j

wrazliwosci.

185



Grupy granulometryczne
Nalezy poda¢ grupe granulometryczng. Organoleptyczne okreslanie uziarnienia wedlug ponizszego schematu
daje jedynie przyblizona ocen¢ uziarnienia gleby. Szczegdlnie w poblizu granic miedzy grupami, oznaczenia

mogg nie by¢ wiarygodne. Osoby poczatkujace powinny prosi¢ o pomoc doswiadczonych gleboznawcow.

100 80

0

60

<—— % piasku

40

20

Kwalifikatory WRB:

Rycina 8.13: Grupy granulometryczne, Blum i in. (2018), Rycina 28, zmienione

Tabela 8.39: Grupy granulometryczne, Soil Science Division Staff (2017)
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Grupa granulometryczna piasek (%) | pyl (%) it (%) Dodatkowe kryteria

> 85 <15 <10 (% pytu + 1,5 x % ilu) < 15
(% pytu + 1,5 x % itu) > 15

>70do<90 | <30 <15 i
(% pytu + 2 x % itu) <30

<20 >80 <12

<50 >50do <80 <27

<8 >80 do <88 >12do<20

>52do<85 | <48 <20 (% pytu + 2 x % ilu) > 30

>43do<52 | >41do<50 <7

>23do<52 | >28do<50 >7do<27

>45do<80 | <28 >20do <35

<20 >40do <73 >27do <40

>20do<45 | >15do<53 >27do <40

>45do<65 | <20 >35do<55

<20 >40do <60 >40do <60

<45 <40 >40




Przygots) probis gehy: — | TAK
1. Wez okolo 23 g swiezej gleby (mez:melouej)
2. Usunczesci szkieletowe (> 2 mm) i korzenie. ®--——--- »| NE
3. Powoli dodawa) wody i dokladnie rozkrusz wszystkie agregaty.

W glebach kaolinitowych, dokladnie rozetrzyj struktury

pseudopiaskowe. Dodaj suchej gleby
4. Probka ma wiasciwa konsystencje jesli mozna ja formowac (nie dla uzyskania

dotyczy gleb piaszezystych). wiasciwe
3. Zrobkulke o rednicy ok. 3.5 cm rolujac probke pomiedzy konsystencji

diofimi. 4

i
v

Czy mozna fatwo +____. Czy gleba nie +____, Czy gleba nie +__" Czy gleba brudzi palee lub
uformowac kulks? Jest zasucha? Jest zamokra? zostaje w liniach papilarnych?

Sciénij kulke miedzy keiukiem a
palcem wskazujacym. Czy odksztaica

Umies¢ troche gleby na dioni i przeciagnij
poniej keiukiem drugiej reki. Czy gleba

si¢ pod bardzo matym naciskiem? tworzy J)Iatk: lub jest maczysta?
v
] |
] |
| o |_‘
: z -
. Czy ziarna piasku sa silnie Scisni] kulke miedzy keiukiem a palcem
! wyczuwalne? wskazujacym. Czy jest podatnana formowanie
I Iub przywiera do palcow lub jest ziarnista?
|
; : DL -
' ' Wyrazne platki
]
|
i Uwaga: . Maczystosc” pyi
i moze rownisz stwarzac
| wrazenie jedwabistosci”
i Iub . mydlastosci”.
v
Czy speinione sa Czyziama Czy gleba tworzy platki Zadne z
obydwa warunki? ¢ - »f piasku sa silnie lub jest maczystalub ---» poptrzednich
wyczuwalne? zapeinia linie papilame? nie dominuje
1. Mocno scisnij
kulke az zetkna sie
twoje palce. Czy
gleba jest silnie
spoistai plastyczna
jak plastelina?
ORAZ ; Pozostal o
Czy gleba tworzy platkilub Zadne z ozostalosci pyhu w
2. Umieéc troche jest maczystalub zapeinia @-»| poprzednich liniach papilamych
gleby na dioni 1 linie papilarne? nie dominuje
przeciagni] po nigj
keiukiem drugiej
reki. Czy tworzysie
gladka powierzchnia
jak wypolerowana
lub szklista?

Rycina 8.14: Grupy granulometryczne, klucz, pomyst zaczerpniety z:
- Natural England Technical Information Note TIN0O37 (2008)

- Thien (1979)
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Podgrupy w grupach granulometrycznych piasku i piasku gliniastego

Jesli warstwa nalezy do grupy granulometrycznej piasku lub piasku gliniastego, nalezy poda¢ podgrupe.
Podfrakcje piasku okresla si¢ poprzez wizualng ocene $rednic ziaren lub za pomoca analizy laboratoryjne;.
Podgrupy piasku bardzo drobnego i piasku gliniastego bardzo drobnego majg tendencj¢ do odczuwania ich w
dotyku jak make, podczas gdy wszystkie grubsze podgrupy sa wyczuwalnie ziarniste.

Tabela 8.40: Podgrupy w grupach granulometrycznych piasku i piasku gliniastego, Soil Science Division
Staff (2017), zmienione; udziaty procentowe podfrakcji piasku okreslone sq w odniesieniu do wszystkich
czesci ziemistych (nie do frakcji piasku)

% piasku |% piasku |% piasku bardzo |% piasku |% piasku |Odczucie |Podgrupy Podgrupy
bardzo Sredniego |grubego, grubego |drobnego |bardzo w grupie piasku |w grupie piasku
grubego i Sredniego drobnego gliniastego
i grubego
>25 <50 - <50 <50 Ziarniste  |piasek piasek gliniasty
gruboziarnisty gruboziarnisty
(CS) (LCS)
<25 - >25 <50 <50 Ziarniste  |piasek piasek gliniasty
$rednioziarnisty  |Srednioziarnisty
(MS) (LMS)
>25 >50 - - -
- - - >50 - Ziarniste  |piasek piasek gliniasty
_ _ <25 - <50 drobnoziarnisty  |drobnoziarnisty
(FS) (LFS)
- - - - >50 Wydaje si¢ |piasek bardzo piasek gliniasty
maczyste |drobnoziarnisty |bardzo
(VFS) drobnoziarnisty
(LVES)

8.4.10 Struktura (m)

Struktura to przestrzenne uktad czastek fazy statej gleby i porow glebowych. Jezeli jest ona przynajmniej

czgsciowo wynikiem procesOw glebotworczych, nazywa si¢ ja struktura glebowa. W przeciwnym razie jest
to struktura litogeniczna (struktura skaly). Struktura odnosi si¢ do czesci ziemistych w warstwach

mineralnych. Dodatkowo opisuje si¢ ja dla odwodnionych hydromorficznych warstw organicznych.

Agregat glebowy to wyraznie oddzielone od otoczenia ciato strukturalne, ktére powstato w wyniku
procesow glebotworczych. Jezeli na probke gleby dziata sita 1 probka rozpada si¢ wzdhuz naturalnych
powierzchni ostabienia, oznacza to, ze sktada si¢ ona z agregatow. Jesli probka peka w miejscu przytozenia
sity, struktura jest masywna (spoista). Jesli nie wystepuje spoisto$¢ migdzy czastkami, struktura jest
rozdzielnoziarnista. Aktywnos¢ czlowieka moze tworzy¢ sztuczne agregaty, nazywane brylami.

Niezaburzone agregaty lub struktura nieagregatowa nazywane sg strukturg pierwszego rzedu. Warstwa o

strukturze masywnej lub agregaty subangularne, angularne, poliedryczne, soczewkowe, ptytkowe,

wrzecionowate, pryzmatyczne i kolumnowe moga rozpadac si¢ na agregaty drugiego rzedu, a nawet dalej na
agregaty trzeciego rzedu. Agregaty drugiego i trzeciego rzgdu moga wykazywac ten sam lub inny typ
struktury jak agregaty pierwszego rzedu.

W celu okreslenia struktury, szpadlem pobiera si¢ duza probke, upewniajac si¢, ze agregaty pierwszego

rzedu sg niezaburzone (jesli wystepuja). Podaje si¢ do trzech typow struktury, jesli wystepuja, zaczynajac od
dominujacego. Dla agregatow i sztucznych elementow strukturalnych podaje si¢ stopien wyksztalcenia,
mozliwos$¢ penetracji przez korzenie, oraz klas¢ wielkosci, osobno dla kazdego typu agregatu. Jesli

188




wystepujg rozne klasy wielkosci podaje si¢ dwie, zaczynajac od dominujgcej. Dla kazdego typu i klasy
wielkosci struktury podaje si¢ takze ich udziat (jako procent objetosci warstwy).

Z agregatow struktury pierwszego rzgdu pobiera si¢ probki dla kazdego typu struktury (jesli w obrebie typu
wystepuje wigcej niz jedna klasa wielkos$ci, pobiera sig tylko t¢ wicksza), nastgpnie nalezy sprobowac je
rozkruszy¢, uzywajac niewielkiej sily. Jesli pojawig si¢ agregaty struktury drugiego rzedu, nalezy zanotowac
ich typ — maksymalnie dwa, zaczynajac od dominujacego. Dla kazdego typu osobno podaje si¢ stopien
wyksztalcenia, klasg wielko$ci oraz mozliwo$¢ penetracji przez korzenie. Jesli wystepuja, nalezy poda¢ dwie
klasy wielkosci, zaczynajac od dominujacej. Dla kazdego typu i klasy wielkosci podaje si¢ takze
wystepowanie (w procentach objetosci odpowiedniej struktury pierwszego rzedu).

Z agregatow struktury drugiego rzedu pobiera si¢ probki dla kazdego typu struktury (jesli w obrebie typu
wystepuje wigcej niz jedna klasa wielkos$ci, pobiera sig¢ tylko t¢ wicksza), nastgpnie nalezy sprobowac je
rozkruszy¢, uzywajac niewielkiej sily. Jesli pojawig si¢ agregaty struktury trzeciego rzedu, nalezy zanotowac
ich typ, stopien wyksztalcenia, klasg wielkosci oraz mozliwos$¢ penetracji przez korzenie. Jesli wystepuja,
podaje si¢ dwie klasy wielkos$ci, zaczynajac od dominujacej. Dla kazdego typu i klasy wielkosci podaje sig
takze wystgpowanie (w procentach objetosci odpowiedniej struktury drugiego rzedu).

Typy
Rycina 8.15 wyjasnia ogdlne pojecia dotyczace opisu agregatow glebowych.

Dopasowanie do powierzchni sgsiednich agregatow:

ograniczone dopasowanie dobre dopasowanie

i

Katy powrotne (wkleste):

Wierzchotki:

ostrokrawedziste zaokraglone

Rycina 8.15: Ogdlne pojecia stosowane przy opisie struktury
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Tabela 8.41: Typy struktury, opisy, za Schoeneberger i in. (2012), 2-53, FAO (2006), Tabela 49, National
Committee on Soil and Terrain (2009), 171-181, zmienione

Gruzetkowa

Sferoidalna;

biogeniczna; wiele widocznych porow;

zakrzywione lub bardzo nieregularne powierzchnie;
ograniczone dopasowanie do powierzchni sgsiednich agregatow;

Faliste, szorstkie powierzchnie;

zmienna liczba powierzchni;

wiele zaokraglonych krawedzi;

ograniczone dopasowanie do powierzchni sasiednich agregatow;

Ptaskie, gladkie, mniej wigcej wyréwnane powierzchnie;
zmienna liczba powierzchni;

wigkszo$¢ krawedzi ostrokrawedzistych;

zwykle dobre dopasowanie do powierzchni sasiednich agregatow;

Soczewkowa
Zakrzywione powierzchnie;
Zachodzace na siebie agregaty o ksztatcie soczewek, w duzym stopniu
O rownolegle do powierzchni gleby, grubsze w czesci srodowej 1 zwezajace
. ——— si¢ ku krawedziom;

[P — zwykle dobre dopasowanie do powierzchni sgsiednich agregatow;

(powstate w wyniku aktywnych Iub reliktowych proceséw mrozowych);

Wrzecionowata (klinowata)

. Ptaskie powierzchnie;
zazgbiajace sie kliny lub soczewki, zakonczone wyraznie kanciastymi
krawedziami, cho¢ zakonczenia krawedzi moga by¢ zniszczone;
s bardzo dobre dopasowanie do powierzchni sgsiednich agregatow;
Q (typowe dla struktury pierwszego lub drugiego rz¢du w poziomach vertic);

190



Pryzmatyczne

7 7 Relatywnie ptaskie powierzchnie;

= >‘ i pionowo wydluzone agregaty z ostrokrawedzistymi krawedziami i plaskimi
‘ powierzchniami gornymi i dolnymi;

‘ dobre dopasowanie do powierzchni sasiednich agregatow;

Relatywnie ptaskie powierzchnie;
pionowo wydtuzone agregaty z ostrokrawedzistymi krawedziami
i zaokraglonymi powierzchniami gérnymi;

Poliedryczne

B Plaskie, gladkie, nierowne powierzchnie;
T wigcej niz szes¢ powierzchni;

wigkszo$¢ krawedzi ostrokrawedzista;

£ dobre dopasowanie do powierzchni sasiednich agregatow;
wkleste katy pomigdzy przylegtymi powierzchniami
(typowe dla struktury drugiego rzedu w poziomach nitic);

Grubosoczewkowe

Zakrzywione powierzchnie;

g agregaty o ksztalcie soczewek, grubsze w czesci Srodowej i zwezajace si¢
: ku krawedziom;
@ ograniczone dopasowanie do powierzchni sgsiednich agregatow
(typowe dla struktury drugiego rzedu w poziomach nitic)

Pseudopiasek/ Pseudopyt

Sferoidalne agregaty o wielkosci ziaren piasku i pytu, ztoZone z

@ kompleksow kaolinitowo-tlenkowych;
O D agregaty te moga by¢ ze sobg potaczone;
. . organoleptyczne okreslanie uziarnienia zgodnie z Rozdziatem 8.4.9
najpierw daje wrazenie dominacji piasku i pytu, ale po dtugotrwatym

ugniataniu ujawnia dominacje itu

Ptytkowa

Relatywnie ptaskie horyzontalne powierzchnie;
dobre dopasowanie do powierzchni sasiednich agregatéw
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Rozdzielnoziarnista

Catkowicie niespoista, na przyktad luzny piasek

Spoista masa (niekoniecznie scementowana)

Bryty (clods) powstate w wyniku zaburzen antropogenicznych,
na przyktad orki

Tabela 8.42: Typy struktury, charakterystyka i kody

Typ Charakterystyka Kod
Gruzetkowa Glebowa struktura agregatowa, naturalna GR
Subangularna Glebowa struktura agregatowa, naturalna BS
Angularna Glebowa struktura agregatowa, naturalna BA
Soczewkowa Glebowa struktura agregatowa, naturalna LC
Klinowata Glebowa struktura agregatowa, naturalna WE
Pryzmatyczna Glebowa struktura agregatowa, naturalna PR
Kolumnowa Glebowa struktura agregatowa, naturalna CO
Poliedryczna Glebowa struktura agregatowa, naturalna PH
Grubosoczewkowa Glebowa struktura agregatowa, naturalna FE
Pseudopiasek/Pseudopyt | Glebowa struktura agregatowa, naturalna PS
Plytkowa Gle'bowa struktura agregatowa, naturalna lub wynikajaca ze sztucznego PL
nacisku
Brak agregatow, struktura odziedziczona po materiale macierzystym SR
Rozdzielnoziamista Brak agr.egat()w, stru.ktufa glebowa be;da(.(.:a efek‘Fem p.r<.)ces()w .
pedogenicznych, takich jak utrata materii organicznej i/lub tlenkow i/lub SS
mineratow ilastych, albo utrata warstwowania
Brak agregatow, struktura skaty macierzystej, niezmienna przy zmianie MR
wilgotnosci gleby, brak lub stabo wyrazone wietrzenie chemiczne
Masywna Bfak agre?ggtéw, strgktyra slfa%y macierzy.stej,.niezmienna Przy zmianie MW
wilgotnosci gleby, silnie zwietrzata chemicznie (np. saprolit)
Brak agregatow, struktura wystgpujaca w stanie wilgotnym i przechodzaca MS
w strukture agregatowa po wyschnigciu
Warstwowana Brak agregatow, struktl,lra skaty macierz.ystej, wyrazne warstwowanie ST
bedace efektem proces6w sedymentacyjnych
Brylowa Sztucznie wytworzone elementy strukturalne CL
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Stopien wyksztalcenia

Tabela 8.43: Stopien wyksztatcenia struktury, Soil Science Division Staff (2017), 159}, zmienione

Charakterystyka Stopien Kod
wyksztalcenia
Agregaty ledwo dostrzegalne na przekroju warstwy. Po delikatnym wstrzasnigciu gleba | Staba W

rozpada si¢ na mieszaning catych i rozkruszonych oraz nietrwatych agregatow. Niektore
powierzchnie agregatow roznig si¢ od ich wnetrza, zachowujac slady procesow
glebowych (np. otoczek ilastych).

Agregaty sa dobrze uformowane i wyraznie dostrzegalne na przekroju warstwy. Po Sredniotrwata | M
wstrzasnigciu gleba rozpada si¢ na mieszaning gtownie catych agregatow, pewnej ilosci
agregatow rozpadajacych si¢ oraz materiatu bezagregatowego. Agregaty oddzielaja si¢

od siebie, odstaniajac powierzchnie, niemal w cato$ci odmienne od wnetrza agregatow.

Agregaty sa wyraznie dostrzegalne na przekroju warstwy. Po wstrzas$nieciu, agregaty Trwata S
oddzielaja si¢ od siebie, w wigkszosci pozostajac w postaci catych agregatow.
Powierzchnie agregatow wyraznie odrdzniaja si¢ od wnetrza agregatow.

Mozliwos¢ penetracji przez korzenie
Duze agregaty glebowe moga mie¢ zaggszczone, zwarte obrzeze, ktdre uniemozliwia wnikanie korzeni.

Tabela 8.44: Mozliwos¢ penetracji agregatow przez korzenie
Kryterium Kod

Wszystkie agregaty z zageszczonym obrzezem

P
Pewna ilo$¢ agregatow z zageszczonym obrzezem | S
Brak agregatéw z zageszczonym obrzezem N

Rozmiar
Wymiar, ktory nalezy podaé, jest pokazany liniami w Tabeli 8.41.

Tabela 8.45: Rozmiar agregatow, Schoeneberger et al. (2012), 2-55, FAO (2006), Tabela 50, zmienione

Kryterium: rozmiar agregatow (mm)

Gruzetkowe, Blokowe subangularne, Worzecionowate, Klasa rozmiaru Kod
Grubosoczewkowe, Blokowe angularne, Soczewkowe, Pryzmatyczne,

Plytkowe Poliedryczne, Brytowe Kolumnowe

<1 <5 <10 Bardzo drobne VF
>1-2 >5-10 >10-20 Drobne Fl
>2-5 >10-20 > 20 - 50 Srednie ME
>5-10 >20-50 >50-100 Grube Co
>10-20 >50-100 > 100 - 300 Bardzo grube VC
> 20 > 100 > 300 Ekstremalnie grube |EC

Nachylenie agregatow klinowatych (wrzecionowatych)
Jezeli wystepujg agregaty klinowate (wrzecionowate), nalezy poda¢ objetos¢ (w procentach), zajmowang
przez te agregaty nachylone pod katem od > 10° do < 60° wzgledem poziomu.

8.4.11 Pory i spekania (ogdlnie)

W glebie znajduja si¢ przestrzenie wypetnione wodg lub powietrzem, ktore sg:

e wewngtrzagregatowe (pustki mi¢dzy elementarnymi sktadowymi gleby),

e towarzyszace strukturze gleby (rurkowe, rurkowe dendrytyczne, pecherzykowe, nieregularne),
e mig¢dzyagregatowe (sp¢kania miedzy agregatami glebowymi),

e spekania (szczeliny nie wynikajace ze struktury gleby).

Opisuje si¢ tylko pory towarzyszace strukturze gleby i spekania/szczeliny.
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8.4.12 Pory towarzyszace strukturze gleby (m)

Typ

Tabela 8.46: Typy porow towarzyszqcych strukturze gleby, Schoeneberger i in. (2012), 2-73, zmienione

Charakterystyka Typ Kod
Cylindryczne i wydluzone przestrzenie; np. tunele dzdzownic Rurkowe TU
Cylindryczne, wydluzone, rozgalezione przestrzenie; np. puste kanaty Rurkowe DT
pokorzeniowe dendrytyczne

Pustki owalne do kulistych, np. stwardniale pseudomorfozy uwi¢zionych Pecherzykowe VE
pecherzy gazu skoncentrowane pod skorupg powierzchniowa; najczestsze w

srodowiskach suchych i potsuchych oraz w glebach z wieloletnia zmarzling

Niepotaczone ze sobg pustki (jamy, kawerny) o nieregularnych ksztattach Nieregularne I1G
Brak poréw towarzyszacych strukturze gleby NO

Pory rurkowe i rurkowe dendrytyczne sa czgsto uwazane za biopory.

Rurkowe Rurkowe Dendrytyczne
(np. tunele dzdzownic) (np. kanaty pokorzeniowe)

Pecherzykowe Nieregularne
(np. izolowane, pojedyncze, (np. pustki o neregularnym
okragte pustki) ksztatcie

Rycina 8.16: Typy porow towarzyszqcych strukturze gleby, Schoeneberger i in. (2012), 2-7
Wielkos$¢ i czesto$¢ wystepowania

Tabela 8.47: Rozmiar porow, Schoeneberger iin. (2012), 2-70

Srednica Powierzchnia zliczania Klasa Kod
(do okreslenia liczebno$ci) | rozmiaru

<1mm 1cm? Bardzo mate VF

>1-2mm 1cm? Male FI

>2-5mm 1dm? Srednie ME

>5-10 mm 1 dm2 Grube CoO

> 10 mm 1 m? Bardzo grube | VC

Tabela 8.48: Czestos¢ wystepowania porow, Schoeneberger iin. (2012), 2-70, zmienione

Liczba na powierzchni zliczania | Klasa czesto$ci wystepowania | Kod
<1 Bardzo nieliczne V
>1-3 Nieliczne F
>3-5 Liczne C
>5 Bardzo liczne M
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Nalezy wykaza¢ wystepowanie wszystkich typow poréw glebowych towarzyszacych strukturze gleby. Dla
kazdego typu i kazdej klasy wielko$ci nalezy zliczy¢ pory na odpowiedniej powierzchni. Dla kazdego typu
porow okresla sie¢ dominujaca klase rozmiaru. Dla kazdego typu oblicza si¢ sume poréw we wszystkich
klasach wielkosci i okresla klasg czestosci wystgpowania.

Przyktad:

Bardzo drobne: 0, Drobne: 2, Srednie: 2, Grube: 1, Bardzo grube: 0

Suma wynosi 5, wigc klasa czestosci wystepowania zostaje okreslona jako Liczne (C).

8.4.13 Szczeliny (0, m)

Nalezy poda¢ trwalos$c¢ i ciaglosc.

Trwalos¢

Tabela 8.49: Trwalos¢ szczelin, Schoeneberger iin. (2012), 2-76

Kryterium Kod

Odwracalne (otwieraja si¢ i zamykaja wraz ze zmiang wilgotnosci gleby) | RT

Nieodwracalne (utrzymuja si¢ przez caty rok) IT

Brak szczelin NO
Ciaglos¢

Tabela 8.50: Cigglos¢ szczelin

Kryterium Kod
Wszystkie szczeliny przechodzag do warstwy ponizej AC
Co najmniej potowa, ale nie wszystkie szczeliny przechodza do warstwy ponizej HC
Co najmniej jedna, ale mniej niz potowa szczelin przechodzi do warstwy ponizej SC
Szczeliny nie przechodza do warstwy ponizej NC

Szerokos$¢ i czesto$¢ wystepowania
Podaje si¢ $rednig szeroko$¢ szczelin w milimetrach oraz ich liczbg. Szczeliny nalezy zliczy¢ na odcinku 1 m
W poziomie, w potowie migzszosci warstwy, w ktorej sa zliczane.

8.4.14 Cechy naprezeniowe (m)

Cechy naprezeniowe (stress features) powstajg w wyniku wzajemnego naciskania na siebie agregatow
glebowych, spowodowanego pgcznieniem i kurczeniem si¢ mineratow ilastych. Powierzchnie agregatow
mogg by¢ btyszczace. Wystepuja dwa typy takich cech: powierzchnie naciskowe (pressure faces) — agregaty
nie przesuwajg si¢ wzglgdem siebie 1 nie majg rys, oraz powierzchnie $lizgu (slickensides) — agregaty
przesuwaja si¢ wzgledem siebie, a na powierzchniach widoczne sa rysy (striations). Rysy powstaja, gdy
ziarna piasku (lub pytu) sa przesuwane pod silnym naciskiem wzdtuz powierzchni agregatéw. Cechy
naprezeniowe nie roznig si¢ barwa od tta/wnetrza agregatow (Rozdziat 8.4.17). Przydatna moze by¢ lupa
reczna (o powigkszeniu maksymalnym 10x). Podaje si¢ czgstoS¢ wystgpowania:

e powierzchni naciskowych jako procent powierzchni agregatéw glebowych,

e powierzchni $lizgu jako procent powierzchni agregatow glebowych.
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powierzchnie $lizgu
(slickensides)

powierzchnie nacisku

Cechy
Naprezeniowe

(prazki, rowki, btyszczace

(ziarna piasku pozostaja czyste bowiaizhnie)

~

Rycina 8.17: Typy cech naprezeniowych, Schoeneberger i in. (2012), 2-34

8.4.15 Nagromadzenia (ogolnie)

Ponizsze definicje odnosza si¢ do nagromadzen, np. nagromadzen redoks lub wtérnych weglanow (niektore
nagromadzenia moga nie wystepowacé we wszystkich wymienionych nizej typach). Klasy cementacji, patrz

Rozdziat 8.4.30.

Tabela 8.51: Typy nagromadzen (ogolnie), Soil Science Division Staff (2017), strona 174f

Opis

Oznaczenie

Obiekt zaokraglony, co najmniej bardzo stabo scementowany, ktéry mozna wyjac
z gleby jako odrebny twoér, z wewnetrzng organizacja w postaci koncentrycznych
warstw widocznych gotym okiem

Konkrecja (Concretion)

Obiekt zaokraglony, co najmniej bardzo stabo scementowany, ktéry mozna wyjac
z gleby jako odrebny twor, bez widocznego wewngtrznego uporzadkowania

Nodula (Nodule)

Wydtuzony obiekt w dowolnej klasie scementowania

Wypehienie (Filament)

Obiekt niescementowany lub ekstremalnie stabo scementowany, o r6znym
ksztalcie, ktorego nie mozna wypreparowac jako odrgbnego tworu

Migkkie nagromadzenie
(Mass)

Pokrycie (otoczka) powierzchni odtamkow szkieletowych, pozostatosci
rozdrobnionych warstw scementowanych, agregatow lub $cian porow

Pokrycie/otoczka
(Coating)

8.4.16 Barwa gleby (ogolnie)

Ogolnie, barwa gleby moze by¢ cechg okreslajaca nastgpujace cztery wlasciwosci:

tlo (matrix) (patrz Rozdziat 8.4.17 i Rozdziat 8.4.18)
e przebarwienia litogeniczne (patrz Rozdziat 8.4.19)

przejawy wietrzenia (patrz Rozdziat 8.4.22)
otoczki 1 mostki itowe (patrz Rozdziat 8.4.23)

wtorne weglany (patrz Rozdziat 8.4.25)

wtorny gips (patrz Rozdziat 8.4.26)

wtorna krzemionka (patrz Rozdziat 8.4.27)
latwo rozpuszczalne sole (patrz Rozdziat 8.4.28)

VVVVYYYVYVVY

akumulacja materii organicznej (patrz Rozdziat 8.4.36)
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cechy redoksymorficzne, bedace efektem procesdéw redox (patrz Rozdziat 8.4.20)
cechy nieredoksymorficzne, bedace efektem innych proceséw pedogenicznych:

ziarna piasku i grubego pylu pozbawione otoczek (patrz Rozdziat 8.4.23)
nagromadzenia w formie wstgg i warstewek (lameli) (patrz Rozdziat 8.4.24)




Barwa

Czy barwa jest

barwa th? Barwa(y) tla

Nie 1

Czy barwa jest Nie

J Przebarwienie(a)

efektem procesow : ;
litogeniczne

pedogenicznych

Czy barwa jest
efektem
procesow redox?

Cecha(v) redoksymorficzna(e)

e —- # Cecha(y) nieredoksymorficzna(e)

Rycina 8.18: Klucz do oznaczania pochodzenia barwy gleby, Schoeneberger i in. (2012), 2-8, zmienione

Swiezg, lekko rozdrobniong probke poréwnuje sie z tablicami Munsella, upewniajac sie, ze zarowno probka
jak i tablice oraz oczu obserwatora znajduja si¢ w cieniu, a nie w potcieniu. Podaje si¢ odcien, jasnos¢ i
nasycenie. Barwe tla oraz barwy cech redoksymorficznych zapisuje si¢ w stanie wilgotnym i (jesli to
mozliwe) suchym, natomiast inne kolory tylko w stanie wilgotnym. Stan wilgotny odpowiada polowe;
pojemnosci wodnej, ktorg mozna uzyska¢ po zwilzeniu probki i zaniku widocznego nadmiaru wody.

8.4.17 Barwa tla (m) (*)

Podaje si¢ barwe tla glebowego. Jesli mozna wyrdzni¢ wigcej niz jedng barwe tta, podaje si¢ do trzech,
podajac dominujaca jako pierwszg oraz okreslajac udziat procentowy zajmowanej powierzchni.
Zaawansowane wietrzenie chemiczne bez zmian fizycznych, zwlaszcza bez mieszania, prowadzi do
powstania saprolitu (Rozdzial 8.4.10). W zalezno$ci od obecnych mineratdéw moze powsta¢ wzor
kolorystyczny, traktowany jako barwy tla.

8.4.18 Kombinacje ciemniejszych drobnoziarnistych i jasniejszych
gruboziarnistych czesci warstwy (m)

Jezeli warstwa sktada si¢ z ciemniejszych czg$ci o drobniejszym uziarnieniu i jasniejszych czgéci o grubszym

uziarnieniu, ktore nie tworzg warstw poziomych, ale mozna je tatwo odr6znic¢, nalezy opisac je osobno.

Uzywa si¢ w tym celu oddzielnych wierszy w Formularzu Opisu Gleby (Aneks 4, Rozdziat 11) i podaje
pelny opis. Glowne barwy uznaje si¢ za barwy tla.
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Dla czg¢éci o grubszym uziarnieniu podaje si¢ dodatkowo nastepujace cechy:

e procent powierzchni (w stosunku do odstonigtej powierzchni) zajmowany przez czesci o grubszym
uziarnieniu, o0 dowolnej orientacji (pionowej, poziomej, nachylonej) i o szerokosci > 0.5 cm;

e procent powierzchni (w stosunku do odstonietej powierzchni) zajmowany przez ciagle pionowe jezyki
(zacieki) o grubszym uziarnieniu i szeroko$ci > 1 cm (jesli te jezyki sa nieobecne, podaje si¢ 0%);

o zakres glebokosci w cm, w ktorym te jezyki pokrywaja > 10% odstonigtej powierzchni (jesli rozciagaja
si¢ przez kilka warstw, dtugos¢ podaje si¢ tylko w opisie warstwy, w ktorej zaczynaja si¢ przy gornej
granicy warstwy)

Na srodku warstwy przygotuj poziomg powierzchni¢ o wymiarach 50 cm x 50 cm i podaj procent

powierzchni zajmowanej (w stosunku do powierzchni poziomej) przez materiat o grubszym uziarnieniu.

8.4.19 Przebarwienia litogeniczne (m)

Podaje si¢ barwe, klase wielkosci i czestos¢ wystepowania. Jesli wystepuje wigcej niz jedna barwa, nalezy
poda¢ maksymalnie trzy, zaczynajac od barwy dominujacej i okresl klase wielkosci oraz czgstosé
wystepowania kazdego koloru osobno.

Barwa
Nalezy poda¢ barwe uzywajac tablic barw Munsella. Jesli nie stwierdzono zadnych przebarwien
litogenicznych, nalezy wpisa¢ ,,brak”.

Rozmiar
Tabela okresla $rednig dlugos¢ najwiekszego wymiaru.

Tabela 8.52: Rozmiar przebarwien litogenicznych, FAO (2006), Tabela 33

Rozmiar Klasa Kod
(mm) rozmiaru

<2 Bardzo drobne | V
>2-6 Drobne F
>6-20 Srednie M
>20 Grube C

Czesto$¢ wystepowania (w odniesieniu do zajmowanej powierzchni)
Nalezy podac taczny procent powierzchni zajmowanej przez przebarwienia.

8.4.20 Cechy redoksymorficzne (m)

Cechy redoksymorficzne (cechy reduktomorficzne i oksymorficzne) powstaja w wyniku procesow redukcji
lub redukcji i nastepczej re-oksydacji. Cechy oksymorficzne wskazuja na akumulacje substancji w stanie
utlenionym (nagromadzenia) i zwykle maja bardziej czerwony odcien, wyzsze nasycenie barwy i mniejszg
jasnosc¢ niz otaczajacy materiat, podczas gdy barwy redukcyjne wykazujg cechy odwrotne.
Czesci gleby wykazujace cechy reduktomorficzne moga zawiera¢ substancje w stanie zredukowanym lub
mogly je utracic.

Dla kazdej cechy redoksymorficznej, identyfikowanej na podstawie barwy (maksymalnie dla trzech barw,
dominujaca jako pierwsza), nalezy podac substancje tworzaca ceche, lokalizacje, klasg wielkosci (do dwdch
klas, dominujaca jako pierwsza), klase cementacji oraz czesto$¢ wystgpowania. Przy opisie cech
oksymorficznych zawsze podaje si¢ tworzaca ja substancjg, dla cech reduktomorficznych - tylko w
niektorych przypadkach. Klase wielkosci podaje si¢ tylko dla cech oksymorficznych wewnatrz agregatow
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glebowych. Klasa cementacji dotyczy tylko cech oksymorficznych. Czg¢sto$¢ wystepowania podaje si¢ jako

procent zajmowanej odstonigtej powierzchni.

Barwa (*)

Nalezy poda¢ barwe uzywajac tablic barw Munsella. Jesli nie stwierdza si¢ zadnych cech redoksymorficznych,

nalezy wpisa¢ ,,brak”.

Substancja (¥)

Tabela 8.53: Substancje w cechach oksymorficznych

Substancja Kod
Tlenki Fe FE
Tlenki Mn MN
Tlenki Fe i Mn FM
Jarosyt JA
Schwertmannit SM
Siarczany Fe i Al (nie okreslone) AS

Termin ,tlenki”, uzyty tutaj, obejmuje rowniez wodorotlenki. Termin ,,siarczany” obejmuje rOwniez

hydroksysiarczany.

Tabela 8.54: Substancje w cechach reduktomorficznych
Substancja Kod
Siarczki Fe FS
Brak widocznej akumulacji NV

Lokalizacja (*)

Tabela 8.55: Lokalizacja cech oksymorficznych

Lokalizacja Kod

Whngetrza (agregatow) | We wnetrzu agregatow: migkkie nagromadzenia OIM
We wnetrzu agregatéw: konkrecje OIC
We wnetrzu agregatéw: nodule OIN
We wnetrzu agregatow: konkrecje i/lub nodule (nie mozliwe do OIB
rozroéznienia)

Zewnetrzne czgsci Na powierzchni agregatow OO0A
Przy powierzchni agregatow, przenikajac do wnetrza agregatu OOH
Na $cianach bioporéw, wypetniajac catg powierzchnie $cian OOE
Na $cianach bioporéw, nie wypehiajac calej powierzchni $cian OON
Przy $cianach biopordw, przenikajac do wngtrza agregatu (0]0)1

Nieprzyporzadkowane | W roznych czgsciach warstwy gleby, bez widocznego ORN

(nie zwigzane z przyporzadkowania

powierzchniami W roznych czgéciach warstwy gleby, w otoczeniu obszaréw z ORS

agregatow lub z cechami reduktomorficznymi

porami) Na calej powierzchni warstwy ORT
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OIC/OIN/OIB

OO0OA

OOH

Rycina 8.19: Lokalizacja niektorych cech oksymorficznych

Tabela 8.56: Lokalizacja cech reduktomorficznych

Lokalizacja Kod

Wngtrza Whngtrza agregatow glebowych RIA

Zewngtrzne czgsci | Zewnetrzne czesci agregatow glebowych ROA
Wokot bioporoéw, otaczajac cate pory ROE
Wokoét bioporow, nie otaczajac catych porow RON

Nieuporzadkowana | W rdznych czgsciach warstwy gleby, bez widocznego RRN

(nie zwigzana z przyporzadkowania

powierzchniami W réznych czesciach warstwy gleby, w otoczeniu obszarow z cechami RRS

agregatow lub z oksymorficznymi

porami) Na calej powierzchni warstwy RRT

Rozmiar cech oksymorficznych (*)

Tabela okresla $rednig dlugos¢ najwickszego wymiaru.

Tabela 8.57: Rozmiar cech oks

morficznych, FAO (2006), Tabela 33

Rozmiar Klasa Kod
(mm) rozmiaru

<2 Bardzo drobne | VF
>2-6 Drobne FI
>6-20 Srednie ME
>20 - 60 Grube (6(0)
> 60 Bardzo grube | VC

Stopien scementowania cech oksymorficznych (¥)

Jezeli nie mozna uzyskaé nienaruszonego egzemplarza,

cecha oksymorficzna jest uznawana za

niescementowang. W przeciwnym razie nalezy wyseparowaé obiekt, zastosowaé site prostopadly do jej
najwickszego wymiaru, zaobserwowac potrzebng sit¢ do jej zniszczenia i podac¢ klase¢ cementacji.
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Tabela 8.58: Konsystencja cech oksymorficznych, Schoeneberger i in. (2012), 2-63

Kryterium Klasa scementowania Kod
Nie mozna wypreparowa¢ nienaruszonego nagromadzenia lub bardzo |Niescementowane NC
matla sila potrzebna do zniszczenia go migdzy palcami, < 8 N
Mata sita potrzebna do zniszczenia mig¢dzy palcami, § — <20 N Ekstremalnie stabo scementowane |[EWC
Srednia sita potrzebna do zniszczenia miedzy palcami, 20 — <40 N |Bardzo stabo scementowane VWC
Duza sita potrzebna do zniszczenia mi¢dzy palcami, 40 — <80 N Stabo scementowane WEC
Nie ulega zniszczeniu pod naciskiem migdzy palcami, > 80 N Srednio lub silniej niz $rednio MOC
scementowane

Czestosé wystepowania (w odniesieniu do zajmowanej powierzchni)

Podaje si¢ catkowita powierzchnig¢ zajmowang przez czesci z cechami oksymorficznymi oraz catkowita
powierzchni¢ zajmowang przez czesci z cechami reduktomorficznymi, osobno dla lokalizacji:
wewnetrznych, zewnetrznych i nieprzyporzadkowanych. Podaje si¢ je jako procent odstonigtej powierzchni
(w odniesieniu do czg¢$ci ziemistych oraz cech oksymorficznych dowolnej wielkosci i w dowolnej klasie
scementowania).

Czestos¢ wystepowania scementowanych cech oksymorficznych (w odniesieniu do zajmowanej
powierzchni)

Ten akapit odnosi si¢ do cech oksymorficznych scementowanych, w co najmniej sredniej klasie
scementowania i $rednicy > 2 mm. Obejmujg one konkrecje i nodule (patrz wyzej) oraz pozostatosci
rozbitych warstw, scementowanych przez tlenki zelaza. Nalezy podaé czesto§¢ wystepowania jako procent
objetosciowy (w catej glebie).

8.4.21 Potencjal redox i warunki redukcyjne (0, m)

Potencjat redox gleby (Eh) wyraza stosunek stezen substancji utlenionych i zredukowanych i jest mierzony
w milivoltach (mV). W glebach potencjal redoks miesci si¢ w zakresie od +800 mV do —350 mV. Niski
potencjat redox wskazuje na silne warunki redukujace. Podczas odstaniania profilu glebowego tlen ma
dostep do $ciany profilu, co prowadzi do szybkiego utlenienia odstonigtych substancji zredukowanych

i nastepnie do zmiany potencjatu redox przy $cianie profilu.

Pomiar potencjalu redox, wyliczanie warto$ci rH

Do pomiaru potencjatu redox (Blume i in., 2011; FAO, 2006) potrzebny jest nastepujacy sprzet:

e ostro zakonczony pret ze stali nierdzewnej o Srednicy 4—5 mm, siegajacy do pozadanej glebokosci,

e perforowana rurka z tworzywa sztucznego o Srednicy 15-20 mm i odpowiedniej dtugosci,

e stezony roztwor KCl, zaggszczony agarem,

e clektroda platynowa,

e clektroda odniesienia, np. Ag/AgCl w 1 M KCl lub kalomelowa (taka jak stosowana przy pomiarze pH),
e potencjometr.

Procedura: okoto 1-2 m od odkrywki glebowej nalezy wbi¢ w glebe pret na wymagang glebokos¢, zmatowié
elektrode platynowg drobnoziarnistym papierem $ciernym, a nast¢pnie natychmiast wprowadzic¢ jg do
otworu 1 docisna¢ do gleby. Kolejno nalezy wykona¢ drugi otwor w odlegtosci 10-20 cm, na tyle szeroki i
gleboki, aby mozna byto umiesci¢ plastikowa rurke, na gteboko$¢ o kilka centymetrow wigkszg niz
glebokos¢ wprowadzenia elektrody. Rurke nalezy wypetni¢ zageszczonym roztworem KCI, wlozy¢ ja do
otworu 1 unieruchomi¢ materiatem glebowym. Nastepnie nalezy umiesci¢ elektrode odniesienia w roztworze
KCI, potaczy¢ obie elektrody z potencjometrem i odczyta¢ napigcie po 30 minutach. Odczyty nalezy
powtarza¢ co 10 minut, do momentu az warto$¢ si¢ ustabilizuje. W niektorych przypadkach moze to potrwac
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kilka godzin. Zaleca si¢ wykonanie co najmniej dwoch powtorzen (jesli dysponuje si¢ wigcej niz jednym
zestawem aparatury, mozna mierzy¢ potencjal redoks jednoczesnie na ro6znych glebokosciach profilu
glebowego). Uzyskane napiecie nalezy skorygowaé wzgledem elektrody wodorowej standardowej: dla
elektrody Ag/AgCl w 1 M KCl dodaj +244 mV, dla elektrody kalomelowej dodaj +287 mV. Jednocze$nie
nalezy zmierzy¢ warto$¢ pH gleby (patrz Rozdziat 8.4.29) na $cianie profilu, w wodzie destylowane;j
(gleba:woda = 1:5), na tej samej giebokosci.

Wartos¢ rH oblicza si¢ wedlug nastepujacego roéwnania: rH = (2 Eh / 59) + 2 pH

Uwaga: Jesli profil jest $wiezo wykopany i niezbyt piaszczysty, mozesz réwniez umiesci¢ elektrody poziomo,
co najmniej 15 cm w glab $ciany profilu.

Szacowanie wartos$ci rH (%)

Dostepne sa nastepujace testy terenowe pozwalajace potwierdzi¢ warunki redukcyjne:

e metan mozna zapali¢ zapatka,

e siarkowodor (H2S) powstajacy po spryskaniu probki gleby 10% roztworem HCl mozna rozpoznaé po
zapachu zgnitych jaj,

e obecnos¢ Fe*" mozna potwierdzi¢ przez jego utlenienie za pomoca 0,2% (m/m) roztworu o,a'-dipirydylu
rozpuszczonego w 1 N octanie amonu (NH4OAc), pH 7. Nalezy pobra¢ probke gleby i spryskac ja
roztworem. Jesli Fe?* jest obecny, pojawi si¢ intensywne czerwone zabarwienie. Test wymaga Swiezo
przetamanej probki, ktora nie zostala jeszcze utleniona na otwartej Scianie profilu. W glebach obojetnych
i zasadowych barwa jest stabo widoczna. Uwaga: Roztwor jest lekko toksyczny.

Tabela 8.58 wyjasnia, jak oszacowaé warto$¢ rH, wykorzystujagc powyzsze testy terenowe oraz obserwowane
cechy redoksymorficzne (patrz Rozdziat 8.4.20). Nalezy poda¢ zakres rH. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze
cechy oksymorficzne moga by¢ reliktowe. Cechy reduktomorficzne réwniez mogg by¢ reliktowe, jesli Fe 1
Mn w formie zredukowanej zostaty usunigte, pozostawiajgc warstwe praktycznie pozbawiong Fe 1 Mn.

Tabela 8.59: Zakresy rH i powigzane procesy glebowe, na podstawie cech redoksymorficznych oraz
terenowych testow warunkow redukcyjnych, Blume i in. (2011), strona 24, FAO (2006), Tabela 36, zm.

Kryterium Procesy Wartosci rH |Kod

Brak cech redoksymorficznych Silnie natlenienie >33 R6
Denitryfikacja 29-33

Cechy oksymorficzne zwigzane z akumulacjg Mn; Reakcje redox obejmujace Mn  |okresowo RS

okresowy brak tlenu 20 -29

Cechy oksymorficzne zwigzane z akumulacja Fe Reakcje redox obejmujace Fe  |okresowo <20 |R4

Barwy niebieskawo-zielonkawe do szarych, jony Fe?" obecne |Powstawanie tlenkow Fe''/Fe! (13 - 20 R3

caty czas (czg¢$ci z warunkami redukcyjnymi wykazuja (zielona rdza)

pozytywny wynik testu o,o'-dipyrydylem)

Czarne barwy zwigzane z obecnoscia siarczkéw metali Powstawanie siarczkow 10-13 R2

(spryskanie 10% roztworem HCI powoduje powstanie H,S)

Obecnos¢ palnego metanu Powstawanie metanu <10 R1

8.4.22 Wietrzenie inicjalne (m)

Glownym procesem wietrzenia chemicznego jest tworzenie tlenkow Fe (w tym wodorotlenkow 1
uwodnionych tlenkoéw). Jesli wietrzenie jest we wczesnym stadium, tlenki Fe mogg koncentrowac si¢

w cze$ciach gleby z tatwym dostgpem tlenu, np. wzdtuz porow. Te czgsci majg wyraznie bardziej czerwony
odcien lub silniejsze nasycenie barwy. Podaje si¢ ich udzial w procentach odstonigtej powierzchni.
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8.4.23 Powloki (wysciolki) i mostki (m)

Powloki (wySciélki) ilaste i mostki ilaste

Wmyty it sktada si¢ z mineratow ilastych, ktorym towarzysza tlenki, a czesto takze materia organiczna.
Frakcja ilasta pokrywa powierzchnie agregatéw, odtamkoéw szkieletowych i §cian bioporéw w formie
powlok, albo tworzy mostki miedzy ziarnami piasku. Mineraty ilaste nadaja tym powlokom potysk. Tlenki
nadajg im wyzsze nasycenie barwy Munsella niz barwa tta (wngtrza agregatow); materia organiczna nadaje
barwe ciemniejsza (zwykle mniejsza jasno$¢ w skali Munsella) niz barwa tta (Rozdziat 8.4.17). Pomocna
moze by¢ lupa reczna (o powigkszeniu maksymalnie 10x).

Nalezy okresli¢ wystepowanie:

o wyScidtek ilastych w procentach powierzchni agregatow, odtamkow szkieletowych i §cian biopordw,

o mostkéw ilastych w procentach ziaren piasku pomiedzy ktéorymi wystepuja mostki.

Agregaty Pory

Hi\‘

Ziarna piasku

Rycina 8.20: Powloki (wyscioltki) ilaste i mostki ilaste, Schoeneberger i in. (2012), 2-34

Powloki zbudowane z materii organicznej i tlenkéw na powierzchniach ziaren piasku i pylu grubego
Ziarna piasku i pytu grubego sa zazwyczaj pokryte otoczkami zbudowanymi z materii organicznej i/lub
tlenkoéw. W niektorych warstwach powloki te moga by¢ popekane, w innych warstwach moga by¢ nieobecne.

Tabela 8.60: Powloki (otoczki) zbudowane z materii organicznej i tlenkow na powierzchniach ziaren piasku

i/lub pytu grubego
Kryterium Kod

Spekane powtoki (otoczki) na ziarnach piasku
Ziarna piasku i/lub pylu grubego niepokryte powlokami (otoczkami)
Wszystkie ziarna piasku i/lub pytu grubego pokryte niespgkanymi powlokami (otoczkami)

>l

Przy wyborze kodu “C” poda¢ udziat procentowy ziaren z powlokami oparty na szacowanej liczbie ziaren
piasku. Przy wyborze kodu “U” poda¢ udziat procentowy oparty na szacowanej liczbie ziaren piasku i pytu

grubego.

8.4.24 Nagromadzenia wstegowe (m) (*)

Nagromadzenia wstggowe sg cienkimi, horyzontalnymi, ciggltymi strefami akumulacji na tle innej warstwy.
Nalezy okresli¢ zakumulowane substancje.
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Tabela 8.61: Substancje nagromadzen wstegowych

Substancja Kod
Mineraly ilaste CC
Tlenki Fe i/lub Mn 00
Materia organiczna HH
Mineraty ilaste oraz tlenki Fe i/lub Mn CO
Mineraty ilaste i materia organiczna CH
Tlenki Fe i/lub Mn i materia organiczna OH
Mineraly ilaste oraz tlenki Fe i/lub Mn i materia organiczna TO
Brak akumulacji wstggowej NO

Termin ,,tlenki”, uzyty tutaj, obejmuje rowniez wodorotlenki i tlenko-wodorotlenki. W przypadku
akumulacji mineratow ilastych, nagromadzenie wstegowe powinno mie¢ grubosé¢ < 7,5 cm, we wszystkich
pozostatych przypadkach < 2,5 cm. Jesli w jednej warstwie wystepuja 2 lub wiecej strefy nagromadzen
wstegowych, podaje si¢ ich liczbe oraz taczng migzszos¢ w cm.

Wstegowe nagromadzenia mineratéw ilastych (CC, CO, CH, TO) nazywa si¢ lamelami. Dla lameli nalezy

dodatkowo poda¢ uziarnienie, czg¢sto$¢ wystepowania powtok ilastych i mostkow ilastych oraz taczng

migzszo$¢ lameli w obregbie 50 cm od gornej granicy najwyzszej lameli.

Podaje si¢ czgstos¢ wystepowania:

e powlok ilastych w procentach powierzchni agregatow glebowych, odtamkéw szkieletowych i/lub $cian
bioporow,

e mostkéw ilastych pomiedzy ziarnami piasku w procentach ziaren piasku ztaczonych mostkami.

8.4.25 Weglany (0, m)

Nalezy pobra¢ probke gleby, dodac kilka kropli 1 M HCI i obserwowac reakcj¢. Metoda ta wykrywa
zaréwno pierwotne, jak i wtorne weglany wapnia. W przeciwienstwie do weglanu wapnia, dolomit (weglan
wapnia i magnezu) wykazuje stabg reakcje z zimnym HCI. Aby zidentyfikowa¢ dolomit, nalezy umiesci¢
troche materiatu glebowego na tyzeczce, dodac kilka kropli 1 M HCl i podgrzewa¢ od spodu zapalniczka.
Jesli burzenie wystapi dopiero po podgrzaniu, $wiadczy to o obecnosci dolomitu.

Zawartos¢ (%)
Nalezy poda¢ zawarto$¢ weglandow w masie glebowej i wskazaé, czy reakcja nastgpita w kontakcie z
zimnym HCI, czy po podgrzaniu.

Tabela 8.62: Zawartos¢ weglanow, FAO (2006), Tabela 38

Kryterium Zawartosé¢ % (masy) Kod
Brak widocznego i styszalnego burzenia Bezweglanowe 0 NC
Burzenie styszalne, ale niewidoczne Lekko weglanowe >0-2 SL
Widoczne burzenie Srednio weglanowe >2-10 MO
Widoczne silne burzenie, pecherzyki tworza Silnie weglanowe >10-25 ST
niska pian¢

Ekstremalnie szybka reakcja, szybko tworzy si¢ | Ekstremalnie wegglanowe | > 25 EX
gesta piana

Tabela 8.63: Opoznienie reakcji z HCI

Kryterium Kod
Reakcja z 1 M HCI natychmiastowa I
Reakcja z 1 M HCI tylko po podgrzaniu H
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Wtorne weglany

Nalezy poda¢ forme¢ wystepowania wtornych weglanow. Jesli wystepuje ich wigcej niz jeden, podaje si¢
maksymalnie cztery, zaczynajac od dominujacego. Wtorne weglany okresla si¢ tylko wtedy, gdy sa
widoczne w stanie wilgotnym. Zawsze nalezy sprawdzi¢ za pomoca HCI, czy rzeczywiscie sg to weglany.
Podaje si¢ czgstos¢ wystepowania kazdej formy jako procent, korzystajac z Tabela 8.65 jako odniesienia.

Tabela 8.64: Formy wystepowania wtornych weglanow

Forma Kod
Migkkie nagromadzenia, w tym sferoidalne agregaty tzw. bialogtazki, jak rowniez nagromadzenia MA
catkowicie wypetniajace pory migdzy czgsciami ziemistymi

Nodule i/lub konkrecje NC
Wydluzone wypetnienia, w tym pseudogrzybnie (pseudomycelia) FI
Powloki (wysciolki) na powierzchniach agregatow lub Scianach bioporow AS
Powloki na spodnich powierzchniach odtamkow szkieletowych i fragmentach rozdrobnionych warstw | UR
scementowanych (powloki na pozostatych powierzchniach moga, lecz nie musza wystgpowac)

Brak wtornych weglanow NO

Tabela 8.65: Powierzchnia odniesienia dla szacowania procentowej zawartosci wtornych weglanow
Kod Powierzchnia odniesienia

MA, NC, FI Odstonieta powierzchnia (odnoszaca si¢ do czgéci ziemistych oraz nagromadzen wtdrnych
weglandw dowolnej wielko$ei i dowolnej klasy scementowania)

AS Powierzchnie agregatow glebowych i Scian bioporéw

UR Spodnie powierzchnie

8.4.26 Gips (m)

Zawartos¢

Nalezy poda¢ zawarto$¢ gipsu w masie glebowej. Jesli tatwo rozpuszczalne sole sa nieobecne lub wystepuja
jedynie w niewielkich ilosciach, zawarto$¢ gipsu mozna oszacowac poprzez pomiar przewodnosci
elektrycznej w zawiesinie glebowej o r6znych proporcjach gleby do wody po 30 minutach (w przypadku
gipsu drobnoziarnistego). Metoda ta wykrywa zarowno gips pierwotny, jak i wtorny.

Uwaga: Wyzsze zawartosci gipsu moga by¢ rozrdzniane na podstawie obecnosci
pseudomyceliow/krysztatdéw rozpuszczalnych w wodzie oraz barwy gleby o duzej jasnos$ci i niskim
nasyceniu barwy.

Tabela 8.66: Zawartos¢ gipsu w warstwach o matej zawartosci tatwo rozpuszczalnych soli, FAO (2006),
Tabela 40

Przewodnictwo elektryczne (EC) Zawarto$é % (masy) Kod

<1.8dSm! w10 g gleby /25 ml H,0 lub Bez gipsowe 0 NG

<0.18 dSm!in 10 g gleby / 250 ml H,O

>0.18-<1.8dSm"' w 10 g gleby / 250 ml H,O Lekko gipsowe >0-5 SL

>1.8dSm! w10 g gleby / 250 ml H,O Srednio gipsowe >5-15 MO
Silnie gipsowe >15-60 ST
Ekstremalnie gipsowe > 60 EX

Wtérny gips

Wtomy gips moze wystepowac w formie:

o wydluzonych wypekien (gips wypelniajacy kanaly dzdzownic, pseudomycelia),

o przerostow krysztalow lub noduli gipsowych (tzw. rdze gipsowe),

o naciekdéw (zwykle wtoknistych) na spodzie okruchow skalnych i rozkruszonych warstw scementowanych,
e agregatow wioknistych,
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e gipsu o konsystencji mgczyste;j.

Gips jest miekki i mozna go tatwo przecia¢ nozem albo skruszy¢ miedzy paznokciem a palcem
wskazujacym. Jest rozpuszczalny, dlatego gdy wystepuje w glebach, ktore nie znajduja si¢ w warunkach
ekstremalnie suchych, mozna zaktadaé, ze jest wtorny. Skaty gipsowe i ich fragmenty sa pochodzenia
pierwotnego, podobnie jak wtoknisty gips wystepujacy w zytkach w obrgbie wapieni lub piaskowcow.
Nalezy poda¢ zawarto§¢ wszystkich form wtornego gipsu (w procentach powierzchni, odnoszac do czesci
ziemistych oraz nagromadzen wtornego gipsu dowolnej wielkosci i dowolnej klasy scementowania).

8.4.27 Wtorna krzemionka (m)

Forma

Wtérna krzemionka (Si0O,) jest biala, wystgpuje przede wszystkim jako opal i formy mikrokrystaliczne.
Wystgpuje w  postaci laminarnych pokryw, soczewek (czgSciowo) wypetnionych przestrzeni
miedzyziarnowych, mostkow migdzy ziarnami piasku oraz jako powtoki na powierzchniach agregatow
glebowych, $cian bioporow, odtamkow szkieletowych i pozostatosci rozkruszonych scementowanych warstw.
Nalezy poda¢ forme wtornej krzemionki. Jesli wystepuje wigcej niz jedna forma, podaje si¢ maksymalnie
dwie, zaczynajac od dominujace;j.

Uwaga: Durinody sg czgsto pokryte wtdrnymi weglanami.

Tabela 8.67: Formy wystepowania wtornej krzemionki

Forma Kod

Nodule (durinody) DN

Nagromadzenia w obrgbie warstwy, scementowane wtdrng krzemionka CH

Pozostalosci warstwy, ktora byta scementowana wtorng krzemionka FC

Inne nagromadzenia oT

Brak wtornej krzemionki NO
Rozmiar

Jesli warstwa zawiera durinody i/lub pozostato$ci warstwy scementowanej wtorng krzemionka, podaje si¢
klasg wielkosci. Tabela wskazuje $srednig dtugo$¢ najwickszego wymiaru.

Tabela 8.68: Wielkos¢ durinodow i pozostatosci warstwy scementowanej wtorng krzemionkq

Rozmiar (cm) Klasa wielkoSci Kod
<0.5 Bardzo drobne VF
>05-1 Drobne FI
>1-2 Srednie ME
>2-6 Grube CO
>6 Bardzo grube vC

Czesto$¢ wystepowania

Nalezy poda¢ catkowity procent (w odniesieniu do odstonigtej powierzchni) wtdrnej krzemionki.

W przypadku warstwy scementowanej procent ten odnosi si¢ do czesci ziemistych plus nagromadzen
wtornej krzemionki o dowolnej wielkosci i dowolnej klasie scementowania. W przypadku durinodéw

1 pozostato$ci warstwy scementowanej wartos¢ ta obejmuje wtorng krzemionke widoczng na ich
powierzchniach. Jesli warstwa zawiera durinody i/lub pozostalosci warstwy scementowanej, podaje si¢
dodatkowo procent (objetosciowo) tych durinodow i pozostatosci, ktore majg $rednicg > 1 cm.

8.4.28 Sole latwo rozpuszczalne (o, m)

Latwo rozpuszczalne sole wytracaja si¢ w glebie suchej i rozpuszczaja w glebie wilgotnej. Sa one bardziej
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rozpuszczalne niz gips. Obecnos¢ tatwo rozpuszczalnych soli sprawdza si¢ poprzez pomiar przewodnosSci
elektrycznej w ekstrakcie z pasty nasyconej (ECe). W stanie pasty nasyconej gleba jest catkowicie wysycona
woda, ale nie ma widocznej nadmiarowej wody. Nie jest to tatwe do osiagnigcia.

Alternatywnie mozna zmierzy¢ przewodnos¢ elektryczng w ekstrakcie przygotowanym z 10 g gleby i 25 ml
wody destylowanej (EC,s). Nalezy doktadnie wymiesza¢ glebe z woda, pozostawi¢ na co najmniej 30 minut,
a nastepnie zmierzy¢ przewodnos$¢ elektryczng w klarownym roztworze w jednostkach dS-m™. Wynik
nalezy nastepnie przeksztalci¢ na ECe zgodnie z rownaniem: ECe = 250 x ECa5 x (WCe)™.

WC. to zawarto$¢ wody w stanie pasty nasyconej. W glebach mineralnych mozna jg oszacowa¢ na podstawie
uziarnienia (Rozdzial 8.4.9) i zawarto$ci Cor (Rozdziat 8.4.36), a w glebach torfowych — na podstawie stopnia
rozktadu (Rozdziat 8.4.41), korzystajac z ponizszych tabel. Duze ilosci odtamkow szkieletowych zmniejszaja
zawarto$¢ wody. Nalezy poda¢ warto$ci EC ekstraktu z pasty nasyconej w dS m™'.

Tabela 8.69: Szacowanie zawartosci wody w pascie nasyconej dla warstw mineralnych, DVWK (1995), FAO
(2006), Tabela 43

Zawarto$¢ wody w pascie nasyconej (WC.) (g wody / 100 g gleby)
Grupa Zawarto$¢ Corg (%)
granulometryczna <0.25 0.25-<05 | 05-<1 1-<2 2-<4 4-<20
CS 5 6 8 13 21 35
MS 8 9 11 16 24 38
FS, VFS 10 11 13 18 26 40
LS, SL(< 10% clay) 14 15 17 22 30 45
SiL(< 10% clay) 17 18 20 25 34 49
Si 19 20 22 27 36 51
SL(= 10 % clay) 22 23 26 31 39 55
L 25 26 29 34 42 58
SiL(= 10% clay) 28 29 32 37 46 62
SCL 32 33 36 41 50 67
CL, SiCL 44 46 48 53 63 80
SC 51 53 55 60 70 88
SiC, C(< 60% clay) 63 65 68 73 83 102
C(= 60% clay) 105 107 110 116 126 147

Tabela 8.70: Szacowanie zawartosci wody w pascie nasyconej dla warstw organicznych, DVWK (1995), FAO
(2006), Tabela 43

Stopnien rozkladu Zawarto$¢ wody w pascie
(objetosciowo, w odniesieniu do czesci ziemistych i szczatkow roslinnych) nasyconej (WCe) (g wody /
100 g gleby)

Materia organiczna sktada si¢ wylacznie z rozpoznawalnych tkanek roslinnych | 80

Po roztarciu > trzy czwarte, ale nie calo$¢ materii organicznej sktada si¢ z 120
rozpoznawalnych martwych tkanek roslinnych

Po roztarciu, < trzy czwarte, ale > dwie trzecie materii organicznej sktada si¢ z 170
rozpoznawalnych martwych tkanek roslinnych

Po roztarciu, < dwie trzecie, ale > jedna szosta materii organicznej sktadasi¢ z | 240
rozpoznawalnych martwych tkanek roslinnych

Po roztarciu, < jedna szdsta materii organicznej sktada si¢ z rozpoznawalnych 300
martwych tkanek roslinnych

8.4.29 Polowe pomiary pH (o, m)

Podaje si¢ warto$¢ pH gleby zmierzong w terenie. Do jego okreslenia zaleca si¢ stosowanie dwoch roznych
metod: kolorymetrycznej i potencjometrycznej. Metoda kolorymetryczna pozwala na pomiar pH wylgcznie
w wodzie destylowanej, natomiast metoda potencjometryczna umozliwia pomiar w roznych roztworach.
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Metoda kolorymetryczna
Nalezy doda¢ do gleby wode destylowang w stosunku 1:1 (obj.:obj.) i doktadnie wymieszac¢. Po opadni¢ciu
zawiesiny na dno naczynia nalezy zanurzy¢ papierek wskaznikowy w roztworze i odczyta¢ wynik.

Metoda potencjometryczna

Tabela 8.71 przedstawia powszechnie stosowane roztwory i proporcje mieszania. Nalezy doktadnie
wymieszaé glebg z wybranym roztworem. Po opadnigciu zawiesiny na dno naczynia nalezy zanurzy¢
elektrode w roztworze i odczyta¢ wynik. Warto$¢ pH mierzy si¢ za pomoca elektrody, najlepiej przy uzyciu
statywu. Nalezy poczeka¢ Poczekaj, az mierzona warto$¢ ustabilizuje si¢ i poda¢ zmierzong warto§¢ wraz
z kodem wskazujacym uzyty roztwor i proporcje mieszania.

Tabela 8.71: Potencjometryczny pomiar pH gleby

Roztwor Stosunek mieszania (obj.:obj.) Kod
Woda destylowana (H»O) 1:1 Wil
Woda destylowana (H»O) 1:5 W15
CaCly, 0,01 M 1:5 Cl15
KCL 1M 1:5 K15

8.4.30 Konsystencja (m)

Konsystencja to stopien i rodzaj spojnosci oraz przyczepnosci, jakie wykazuje gleba. Niniejszy rozdziat odnosi
si¢ do konsystencji materiaty glebowego oraz cech nieredoksymorficznych. W przypadku konsystencji cech
redoksymorficznych patrz Rozdziat 8.4.20. Konsystencja jest podawana oddzielnie dla warstw
scementowanych i niescementowanych (lub ich czgéci). Jesli probka gleby nie rozpada si¢ pod dziataniem
niewielkiej sily, nalezy sprawdzi¢, czy jest scementowana.

Wystepowanie i objetos¢ materialow scementowanych

Scementowanie przez 16d jest oczywiste. Aby sprawdzi¢ scementowanie przez inne czynniki, nalezy pobrac¢
roézne probki w zaleznosci od cech gleby. Aby zbada¢ skorupy powierzchniowe i agregaty ptytkowe, nalezy
pobiera¢ probke o wymiarach okoto 1-1,5 cm dtugosci i 0,5 cm grubosci (lub grubosci w jakiej wystepuja,
jesli jest ona < 0,5 cm). We wszystkich innych przypadkach nalezy pobra¢ probke o wymiarach okoto 2,63
cm we wszystkich kierunkach. Probke w stanie powietrzno-suchym zanurza si¢ w wodzie na co najmniej 1
godzing. Jesli rozpada si¢, tworzac pulpe, nalezy uznac, ze nie jest scementowana. W pozostalych
przypadkach mozna uzna¢, ze jest scementowana. Nalezy poda¢ procent (objetosciowo, w calej glebie)
warstwy, ktora jest scementowana.

Czynniki cementujace (gleba scementowana)

Nalezy okresli¢ czynniki cementujace. Jesli wystepuje wigcej niz jeden, podaje si¢ do trzech, dominujacy
jako pierwszy. Termin ,,tlenki”, uzyty tutaj, obejmuje rowniez wodorotlenki i tlenki-wodorotlenki.
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Tabela 8.72: Czynniki cementujgce, Schoeneberger i in. (2012), 2-64

Czynnik cementujacy Kod
Weglany CA
Gips GY
Sole tatwo rozpuszczalne RS
Krzemionka SI
Materia organiczna OM
Tlenki Fe FE
Tlenki Mn MN
Glin AL
Léd, < 75% (objetosciowo) | TA
Léd, > 75% (objgtosciowo) | IM

Scementowanie (gleby scementowane) i odpornos¢ na rozdrabnianie (gleby niescementowane)

Aby zbadac¢ te ceche, nalezy pobra¢ rozne probki w zaleznosci od wiasciwosci gleby. Aby sprawdzi¢ skorupy
powierzchniowe i agregaty ptytkowe, nalezy pobrac¢ probke o wymiarach okoto 1-1,5 cm dtugoscii 0,5 cm
grubosci (lub grubosci w jakiej wystepuja, jesli jest ona < 0,5 cm) i przytozy¢ site prostopadle do jej
najwigkszego wymiaru. We wszystkich innych przypadkach nalezy pobra¢ probke o wymiarach okoto 2,63
cm we wszystkich kierunkach i przylozy¢ site. Okresla sig¢ site potrzebng do rozdrabnianie probki i podaje
klasg scementowania (dla gleby scementowanej) lub klas¢ odpornosci na rozdrabnianie (dla gleby
niescementowanej). Odporno$¢ na rozdrabnianie nalezy okresla¢ w glebie wilgotnej, a jesli to mozliwe,
rowniez w glebie suchej. Jezeli nie mozna uzyskac probek o wymaganych rozmiarach, uzyj nastgpujacego
rownania do obliczenia naprezenia przy rozdrabnianiu (Tabela 8.73 i Tabela 8.74) (Schoeneberger et al.,
2012):

(2.8 cm/dtugo$¢ probki w cm)? x (szacowane naprezenie (N) przy rozdrabnianiu)

Przyktad: dla sze$cianu o boku 5,6 cm [(2,8/5,6)* x 20 N] =5 N — stabo zwiezle (w stanie wilgotnym).

Tabela 8.73: Klasy scementowania, Schoeneberger i in. (2012), 2-63
Kryterium Klasa Kod

Niemozliwe jest uzyskanie probki o wymaganym ksztalcie lub Niescementowane NOC
bardzo mata sita jest potrzebna do jej rozdrobnienia migdzy
palcami, < 8§ N

Mata sita potrzebna do rozdrobnienia mi¢dzy palcami, 8 — <20 N | Ekstremalnie stabo scementowane EWC

Srednia sita potrzebna do rozdrobnienia migdzy palcami, 20 — < Bardzo stabo scementowane VWC
40N

Duza sita potrzebna do rozdrobnienia mig¢dzy palcami, 40 — <80 | Stabo scementowane WEC
N

Srednia sita potrzebna do rozdrobnienia miedzy dtofimi, 80 - Srednio scementowane MOC
<160 N

Nacisk stopg pod catg masg ciata, 160 - <800 N Silnie scementowane STC
Uderzenie z energig < 3 J (3 J =2 kg zrzucone z wysokosci Bardzo silnie scementowane VSC

15 cm, rownowazne z uderzeniem mtotkiem) i nie ulega
rozdrobnieniu pod naciskiem stopy (800 N)

Uderzenie z energia > 3 J (3 J = 2 kg zrzucone z wysokosci Ekstremalnie silnie scementowane | EXC
15 cm)
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Tabela 8.74: Odpornosé na rozdrabnianie, gleba niescementowana, Schoeneberger i in. (2012), 2-63

Kryterium Odpornos$¢ na rozdrabnianie |Odpornosé na

w stanie wilgotnym rozdrabnianie w stanie

suchym

Klasa Kod Klasa Kod
Niemozliwe uzyskanie probki o wymaganym Luzne LO Luzne LO
ksztalcie
Bardzo mata sita potrzebna do rozdrobnienia Stabo zwigzle VF Migkkie SO
miedzy palcami, < 8 N
Mata sita potrzebna do rozdrobnienia miedzy Zwiezle FR Lekko twarde SH
palcami, § - <20 N
Srednia sita potrzebna do rozdrobnienia migdzy Mocno zwigzte FI Srednio twarde ~ |[MH
palcami, 20 — <40 N
Duza sita potrzebna do rozdrobnienia migdzy Zbite VI Twarde HA
palcami, 40 —< 80 N
Srednia sita potrzebna do rozdrobnienia migdzy Bardzo zbite EI Bardzo twarde VH
dtonimi, 80 - <160 N
Nacisk stopa pod cata masa ciata, 160 - <800 N Ekstremalnie zbite |SR Ekstremalnie EH

twarde

Uderzenie z energia <3 J (3 J = 2 kg zrzucone z Odporne
wysokosci 15 cm) i nie ulega pod naciskiem stopy
(800 N)
na rozdrabnianie RI Odporne

Podatno$¢ na scementowanie (gleba niescementowana)
Niektore warstwy mogg ulec scementowaniu po wielokrotnym zwilzeniu i wysuszeniu. Podaje si¢ oceng
podatnosci na scementowanie.

Tabela 8.75: Podatnos¢ na scementowanie

Kryterium Kod
Scementowanie po wielokrotnym zwilzeniu i wysuszeniu Ccw
Brak scementowania po wielokrotnym zwilzeniu i wysuszeniu NO

Krucho$é (gleby niescementowane do stabo scementowanych)
Nalezy okresli¢ kruchos¢ gleby. Do testu nalezy uzy¢ probki o srednicy 3 cm (bloczek) w stanie wilgotnym,
sciskajac ja miedzy kciukiem a palcem wskazujacym i obserwowac jej zachowanie w momencie peknigcia.

Tabela 8.76. Kruchos¢ gleby, Schoeneberger i in. (2012), 2-65

Kryterium Typ Kod
Rozpad probki nastepuje gwattownie Krucha BR
Rozpad nastepuje przed $cisnigciem do potowy oryginalnej grubosci Czgéciowo odksztalcalna |[SD
Rozpad nastgpuje po Scisnigciu przekraczajacym potowe oryginalnej grubosci |Odksztatcalna DF

Plastycznos$¢ (gleba nie-scementowana)

Plastyczno$¢ to stopien, w jakim przemieszang glebg mozna trwale odksztalci¢ bez jej pekania. Ocenia si¢ ja
przy zawartos$ci wody, przy ktorej plastyczno$¢ jest najwyzsza (zwykle w wilgotnej probee). Nalezy
uformowa¢ wateczek gleby o dtugosci 4 cm, a nastgpnie rolowac go do mniejszych srednic i okresli¢
plastycznos¢.
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Tabela 8.77: Plastycznosci, Schoeneberger i in. (2012), 2-66
Kryterium Typ Kod

Nie ma mozliwos$ci uformowania wateczka o $rednicy 6 mm lub jesli jest to Nieplastyczna NP
mozliwe, wateczek rozrywa si¢, gdy jest trzymany za jeden koniec

Waleczek o srednicy 6 mm nie rozrywa si¢, gdy jest trzymany za jeden koniec; | Stabo plastyczna SP
wateczek o $rednicy 4 mm rozrywa si¢

Waleczek o $rednicy 4 mm nie rozrywa si¢, gdy jest trzymany za jeden koniec; | Plastyczna MP
wateczek o $rednicy 2 mm rozrywa si¢

Wateczek o srednicy 2 mm nie rozrywa si¢, gdy jest trzymany za jeden koniec Bardzo plastyczna | VP

Opor penetracji gleby

Pomiar oporu penetracji gleby jest zalecany dla warstw scementowanych lub w klasie odpornosci na
rozdrabnianie zbitej lub wyzszej (w stanie wilgotnym). Gleba niescementowana powinna by¢ podczas pomiaru
w stanie polowej pojemnosci wodnej. Nalezy uzy¢ penetrometru i podac¢ opor penetracji wyrazony w MPa.
Nalezy usredni¢ wynik z przynajmniej 5 pomiarow.

8.4.31 Powierzchniowe skorupy glebowe (m)

Skorupa to cienka warstwa w postaci poziomych mat lub matych, wielokatnych ptytek powstatych w wyniku
zwigzania ze sobg wybranych sktadnikow gleby (zob. Schoeneberger i in., 2012). Skorupy rozwijaja si¢ w
pierwszej (pierwszych) warstwie (warstwach) mineralnej i sa tworzone przez czynniki fizyczne, chemiczne
i/lub biologiczne. Wtasciwosci skorupy roznig si¢ od wlasciwosci warstw znajdujacych si¢ ponizej. Skorupa
glebowa wptywa na zmiane szybko$ci infiltracji wody i stabilizuje luzne agregaty glebowe. Zjawisko to
moze wystepowac stale lub tylko wowczas, gdy gleba jest sucha. Powierzchnia, jakg zajmuja, jest oméwiona
w Rozdziale 8.3.7. Moga by¢ scementowane lub nie, co zostato przedstawione w Rozdziale 8.4.30.

Nalezy wskaza¢ czynnik powodujacy zaskorupienie powierzchni gleby. Jesli wystepuje wigcej niz jeden,
nalezy wykaza¢ maksymalnie trzy, zaczynajac od czynnika dominujacego.

Tabela 8.78.: Czynniki powodujgce powstanie powierzchniowej skorupy glebowej

Typ Kod
Fizyczny, staty PP
Fizyczny, tylko w stanie suchym PD
Chemiczny - weglany CC
Chemiczny - gips CG
Chemiczny - latwo rozpuszczalne sole | CR
Chemiczny - krzemionka CS
Biologiczny - cyjanobakterie BC
Biologiczny - algi BA
Biologiczny - grzyby BF
Biologiczny - porosty BL
Biologiczny - mchy BM
Brak skorupy NO

8.4.32 Ciaglos¢ materialéw masywnych i warstwy scementowanych (m)

Lita skata, masywny materiat technogeniczny i warstwy scementowane mogg mie¢ sp¢kania wypetnione
niescementowanym materialem glebowym. Nalezy poda¢ procent (obj., catej gleby) zajmowany przez
spekania oraz $rednig odleglo$¢ migdzy nimi w centymetrach. Nalezy zaznaczy¢, gdy twardy lub
scementowany materiat rozpoczyna si¢ na powierzchni gleby. Jezeli warstwa scementowana jest nie tylko
spekana, ale takze rozkruszona, jej pozostatosci nalezy uwzgledni¢ jako czgsci szkieletowe (Rozdziat 8.4.7).

211



8.4.33 Szkliwo wulkaniczne i cechy andic (o, m)

Szkliwo wulkaniczne we frakcji piasku i pylu grubego
Nalezy poda¢ procentowy udzial czgstek wielkosci piasku i pytu grubego (> 20 pm — < 2 mm) sktadajacych
si¢ ze szkliwa wulkanicznego. Do obserwacji nalezy uzy¢ lupy lub mikroskopu.

Tabela 8.79: Udzial czgstek szkliwa wulkanicznego we frakcji piasku i pytu grubego

% czastek Klasa liczebnos$¢ Kod
0 Brak N
>0-5 Nieliczne F
>5-30 Liczne C
>30 Bardzo liczne M

Jezeli procentowa warto$¢ oscyluje w poblizu warto$ci granicznej, nalezy pobra¢ probke gleby, wydzieli¢
czastki piasku i pytu grubego przy uzyciu sit, roztozy¢ je na kartce i policzy¢ czastki szkliwa oraz pozostate.

Cechy andic

Wtasciwosci andic sa okre§lane na podstawie wynikow analiz laboratoryjnych. Natomiast w warunkach
terenowych mozna je rozpozna¢ po niskiej gestosci objetosciowej, ciemnej barwie oraz wysokiej zawartosci
materii organicznej. Dodatkowo istniejg dwa szczegdtowe testy terenowe wskazujace na obecno$¢ wlasciwosci
andic.

Tiksotropia. Warstwy wykazujace wlasciwosci andic charakteryzuja si¢ duzym ladunkiem zmiennym, co
pozwala na wchianianie znacznych ilo$ci wody, ktorg mozna tatwo usunaé poprzez potrzasanie probka gleby.
Po chwili woda jest ponownie wchianiana do wnetrza gleby. Procedura: nalezy pobra¢ probke gleby i
uformowac kule o srednicy okoto 2,5 cm. Uformowang kule bez oznak wilgoci na powierzchni nalezy umiescié¢
w ztaczonych dloniach i potrzasaé. Jezeli na powierzchni kuli pojawi si¢ wilgo¢, gleba wykazuje tiksotropig.
Po pewnym czasie wilgo¢ znika.

Test polowego pHnar opracowany przez Fieldsa i Perrotta (1966) za FAO (2006). Warto$¢ pHnar > 9.5 oznacza
duza zawarto$¢ alofanow i/lub kompleksow organiczno-glinowych w pozbawionym weglanéw materiale
glebowym. Glin sorbuje jony F~, jednoczesnie uwalniajac jony OH™. Test ten jest wskaznikowy dla wigkszosci
warstw z wlasciwosciami andic, z wyjatkiem warstw bardzo bogatych w materi¢ organiczng. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze taki sam odczyn wystepuje w poziomach spodic i w niektérych kwasnych glebach ilastych, ktore
sa bogate w mineraty ilaste zawierajace w przestrzeniach mi¢dzypakietowych duzo glinu; reagujg tak tez gleby
zawierajgce wolne weglany. Przed wykonaniem testu nalezy sprawdzi¢ pH gleby w wodzie lub KCl (test NaF
nie nadaje si¢ do gleb zasadowych) oraz obecnos$¢ wolnych weglanow (test przy uzyciu HCI). Procedura:
Nalezy umiesci¢ niewielkg ilos¢ gleby na bibule filtracyjnej uprzednio nasgczonej fenoloftaleing i dodac kilka
kropli 1 M NaF (zbuforowanego do pH 7,5). Szybka zmiana koloru na intensywnie czerwony potwierdza
wlasciwosci andic. Alternatywnie, nalezy sporzadzi¢ zawiesing z uzyciem 1 g gleby w 50 ml 1M NaF
(zbuforowanego do pH 7,5), odczekaé¢ 2 minuty i dokona¢ pomiaru pH. Odczyt pH > 9,5 wskazuje na obecnosé¢
wiasciwosci andic. Nalezy poda¢ wynik testu.

Tabela 8.80: Tiksotropia i test polowy pHyar

Kryterium Kod
Pozytywny test pHnar NF
Tiksotropia TH

Pozytywny test pHnar i tiksotropia | NT

Zadne z powyzszych NO
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8.4.34 Cechy wieloletniej zmarzliny (permafrostu) (o, m)

Przeksztalcenia kriogeniczne

Nalezy oszacowac catkowity procent odstonigtej powierzchni (w catej glebie) dotknigtej przeksztatceniami
kriogenicznymi. Nalezy poda¢ do trzech cech wraz z procentowym udziatem, oddzielnie dla kazdej cechy.
Jako pierwsza podawana jest cecha dominujaca.

Tabela 8.81: Przeksztatcenia kriogeniczne

Cecha Kod
Kliny lodowe w
Soczewki lodowe IL
Nieregularna (porozrywana) dolna granica warstwy DB

Organiczne wtracenia (inwolucje) w warstwach mineralnych | OI

Mineralne wtracenia (inwolucje) w warstwach organicznych | MI

Oddzielenie czgéci szkieletowych od ziemistych CF
Inne oT
Brak NO

Warstwy z wieloletnia zmarzling
Warstwa zawierajaca wieloletnig zmarzling przez > 2 kolejne lata wykazuje stale jedna z nast¢pujacych cech:
e masywny lod, scementowanie przez 16d lub tatwo widoczne krysztaty lodu, albo

e temperatura gleby < 0 °C oraz niewystarczajaca ilo§¢ wody do formowania tatwo widocznych krysztatow
lodu.
Nalezy okresli¢, czy dana warstwa zawiera wieloletnig zmarzline.

Tabela 8.82: Warstwy z wieloletniq zmarzling
Kryterium Kod

Masywny 16d, scementowanie przez 16d lub tatwo widoczne krysztaty I

Temperatura gleby < 0 °C oraz niewystarczajaca ilo$¢ wody do formowania tatwo widocznych krysztatow | T
lodu
Brak wieloletniej zmarzliny N

8.4.35 Gestos¢ objetosciowa (m) (¥)

Szacowanie zageszczenia gleby, przy uzyciu noza z ostrzem o dtugosci okoto 10 cm.

Tabela 8.83: Zageszczenie gleby

Kryterium Klasa Kod
Ostrze noza zaglebia si¢ w glebe calkowicie, nawet przy zastosowaniu niewielkich sit Bardzo luzna VL
Ostrze noza zaglebia si¢ w glebe catkowicie przy zastosowaniu sity Luzna LO
Ostrze noza zaglegbia si¢ w glebe do potowy przy zastosowaniu sity Srednio zwiezta | IN
Jedynie koncowka ostrza zaglebia si¢ w glebe przy zastosowaniu sity Zbita FR
Ostrze nie zaglebia si¢ w glebe (lub tylko minimalnie) przy zastosowaniu sity Bardzo zbita VR

Na podstawie ponizszej ryciny gestos¢ objetosciowa okresla si¢ na podstawie zageszczenia 1 uziarnienia
gleby (patrz Rozdziat 8.4.9). Jesli zawarto$¢ wegla organicznego (Corg) przekracza 1%, gestosé
objetosciowa nalezy zmniejszy¢ o 0,03 kg dm™ za kazde kolejne 0,5% wzrostu zawartosci Corg. Ggstosc
objetosciowg nalezy podawac z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.
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Gestosé abjgtosciowa, kg dm3

Zawartosé ihu, %
Rycina 8.21: Szacowana gestos¢ objetosciowej na podstawie zageszczenia i uziarnienia gleby, FAO (2006),
Rycina 7, zmodyfikowana

8.4.36 Glebowy wegiel organiczny (Corg)

Szacowanie zawartos$ci (m) (*)

Nalezy poda¢ minimalna i maksymalna warto$¢ oszacowanej zawartosci wegla organicznego. Warto$¢ ta jest
okreslana na podstawie barwy gleby Munsella (wilg.) oraz uziarnienia gleby. Jesli nasycenie barwy wynosi
3,5-6, nalezy uzy¢ jasnosci barwy o 0,5 wigkszej (np. jesli podano barwe Munsella 10YR 3/4, do oszacowania
zawarto$ci wegla organicznego nalezy przyja¢ jasnos¢ 3,5). Jesli nasycenie barwy jest wigksze niz 6, nalezy
uzy¢ jasnosci barwy o 1 wieksze;j.

Uwaga: Jasnos¢ barwy Munsella moze by¢ rowniez modyfikowana przez material macierzysty gleby,
obecnos¢ weglandw oraz warunki redoksymorficzne.

Tabela 8.84: Szacowanie zawartosci wegla organicznego w wilgotnej glebie, Blume i in. (2011), zmod.

Jasnos$¢ Zawarto$¢ wegla organicznego (%), uzalezniona od uziarnienia gleby
(Munsell S LS, SL,L SiL, Si, SiCL, CL, SCL, SC, SiC, C
value)

>6 <0,2 <0,2 <0,2

5,5 <0,2 <0,2 0,2-<0,5

5 02-<0,5 02-<0,5 0,2-<0,5

4,5 02-<0,5 02-<0,5 0,2-<0,5

4 02-<0,5 02-<0,5 0,2-<1,0

3,5 0,2-<1,0 0,5-<1,0 0,5-<2,5

3 0,5-<2,5 1,0-<2,5 1,0-<5,0

2,5 1,0-<5,0 >25 >2,5

<2 >25

Naturalne nagromadzenie materii organicznej (m)
W tym rozdziale opisane zostaty tatwe do wyodrgbnienia nagromadzenia materii organicznej. Zazwyczaj sa
one ciemniejsze niz material otaczajacy. Nalezy tutaj wykaza¢ wszystkie nagromadzenia, naturalne lub
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powstate jako efekt uboczny dziatalnosci cztowieka. Dodatki artefaktow opisano w rozdziale 8.4.8 a materiat
przetransportowany przez cztowieka w rozdziale 8.4.39. Jezeli czarny wegiel (black carbon) zostat
wytworzony celowo przez cztowieka, jest traktowany jako artefakt. Nagromadzenia materii organicznej
powstate w wyniku dziatalno$ci zwierzat nalezy poda¢ dwukrotnie: tutaj i w rozdziale 8.4.38.

Tabela 8.85: Typy nagromadzenia materii organicznej

Typ Kod
Wypehione kanaty po dzdzownicach BU
Wypehione kanaty po kretach KR
Otoczki materii organicznej na powierzchni agregatow glebowych i na Scianach bioporow CO
(brak widocznych domieszek innych materiatlow)

Czarny wegiel - “black carbon” (np. biowegiel, czasteczki czgsciowo zweglone, sadza) BC
Brak widocznej akumulacji materii organicznej NO

Nalezy poda¢ maksymalnie trzy typy wraz z procentowy udziat (stopien pokrycia gleby) kazdego z nich
osobno. Pierwszy podawany jest typ dominujacy.

Czarny Wegiel (Black carbon) (0, m)
Nalezy dodatkowo poda¢ procent powierzchni odstonigtej gleby zajmowany przez czarny wegiel (black
carbon), w odniesieniu do czg$ci ziemistych gleby plus czastek czarnego wegla o dowolnej wielkosci.

8.4.37 Korzenie roslin (o, m)

Nalezy poda¢ klasy liczebnosci, po policzeniu korzeni na dm? gleby, oddzielnie dla dwoch klas $rednicy
korzeni.

Tabela 8.86. Liczebnos¢ korzeni, FAO (2006), Tabela 80

Srednica <2 mm Srednica > 2 mm Klasa liczebnoSci Kod
0 0 Brak N
1-5 1-2 Bardzo nieliczne \%
6-10 3-5 Nieliczne F
11-20 6-10 Srednio liczne C
21-50 11-20 Liczne M
> 50 >20 Bardzo liczne A

8.4.38 Efektywnos$¢ dzialalnosci fauny glebowej (0, m)

Nalezy opisa¢ dziatalno$¢ zwierzat, ktora w widoczny sposdb zmienita wiasciwosci danej warstwy gleby. Jesli
to zasadne nalezy poda¢ maksymalnie 5 typow, zaczynajac od typu dominujacego. Podawany jest procentowy
udzial (w odniesieniu do odstonigtej powierzchni) osobno dla: aktywnosci ssakow, ptakoéw, dzdzownic,
owadow oraz aktywnosci fauny nierozpoznane;.
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Tabela 8.87: Rodzaj aktywnosci fauny glebowej, FAO (2006), Tabela 82, zmodyfikowana
Typ | Kod
Aktywnos¢ ssakow

Puste (niewypetnione) kanaty zwierzat ryjacych MO

Wypelnione kanaty (’krotovinas’) MI
Aktywnos¢ ptakow

Kosci, piora, wysortowany zwir o podobnej wielkosci BA
Aktywnos¢ dzdzownic

Kanaty po dzdzownicach WE

Koprolity wC
Aktywnos$¢ owadow

Kanaty i gniazda termitow IT

Kanaty i gniazda mrowek IA

Aktywno$¢ innych owadow 10
Kanaty (nieokreslone) BU
Brak rozpoznawalnej aktywnosci fauny glebowe;j NO

8.4.39 Przeksztalcenia antropogeniczne (0, m)

Dodatki materialow naturalnych transportowanych przez czlowieka

Materiat naturalny nie spetnia kryteriow artefaktow (Rozdziat 8.4.8). Nalezy poda¢ procentowy udziat
(objetosciowo, w catej glebie) dla kazdego dodatku osobno — moze on wynosi¢ od bardzo matego do 100%.
Jesli wystepuje wigcej niz jeden dodatek, podac nalezy do trzech, zaczynajac od dominujacego. W
przypadku dodatkéw mineralnych < 2 mm nalezy poda¢ dodatkowo grupe granulometryczng (Rozdziat
8.4.9), zawartos¢ weglanow (Rozdziat 8.4.25) oraz zawarto$¢ Cor (Rozdzial 8.4.36).

Tabela 8.88. Sztuczne dodatki materialow naturalnych

Materiatl Kod
Organiczny OR
Mineralny, > 2 mm ML
Mineralny, <2 mm MS
Brak dodatkow NO

Przeksztalcenia in-situ
Nalezy okresli¢ typ przeksztalcenia in-situ. W przypadku wystapienia wigcej niz jednego typu
przeksztatcenia, mozna poda¢ maksymalnie dwa, zaczynajac od dominujgcego.

Tabela 8.89: Przeksztalcenia in-situ

Typ Kod
Orka, wykonywana corocznie PA
Orka, wykonywana nie rzadziej niz raz na 5 lat PO
Orka w przeszlosci, nie wykonywana od przynajmniej 5 lat PP
Orka, nieokreslone PU
Przemieszanie (przemodelowanie) warstw (np. wskutek pojedynczej orki) RM
Rozluznienie (zmniejszenie spoistosci) LO
Kompakcja gleby, inna niz podeszwa ptuzna CP
Degradacja struktury, niezwiazana z orka lub przemieszaniem (przemodelowaniem) | SD
Inne oT
Brak przeksztalcen in-situ NO

216



Tworzenie agregatéw glebowych poprzez dodatki lub przeksztalcenia in-situ

Dodawanie lub mieszanie materiatéw bogatszych i ubozszych w Corg, moze prowadzi¢ do powstania nowej

struktury gruzetkowej w glebie. Nalezy poda¢ w jakim stopniu proces ten zaszedl. Do obserwacji nalezy

uzy¢ lupy.

Tabela 8.90: Tworzenie agregatow glebowych poprzez dodatki lub przeksztalcenia in-situ

Kryterium Kod
Nowa struktura gruzetkowa obecna w calej warstwie T
Nowa struktura gruzetkowa wystepuje miejscami, natomiast w innych miejscach dodane lub P
wymieszane materialy oraz wcze$niej wystepujace materialy pozostaja od siebie odizolowane

Brak nowej struktury gruzetkowe;j N

8.4.40 Material macierzysty (m)

Nalezy okresli¢ material macierzysty gleby, korzystajac w tym celu z dostgpnych map geologicznych.

Tabela 8.91: Typy materiatow macierzystych, FAO (2006), Tabela 12, zmodyfikowana

Klasy gléwne Grupa Kod Typ Kod
Skaty magmowe Magmowe felsyczne IF Granity IF1
Dioryty kwarcowe IF2
Granodioryty IF3
Dioryty IF4
Ryolity IF5
Magmowe przej$ciowe II Andezyty, trachity, fonolity 1
Sjenodioryty 112
Magmowe maficzne ™M Gabra M1
Bazalty M2
Doleryty IM3
Magmowe ultramaficzne U Perydotyty U1
Pyroksenity 12
Serpentynity 103
Piroklastyczne IP Tufy, tufity IP1
Zuzle wulkaniczne/brekcje P2
Popidty wulkaniczne 1P3
Ignimbryty IP4
Skaty Metamorficzne felsyczne MF Kwarcyty MF1
metamorficzne Gnejsy, migmatyty MF2
Lupki, fyllity (skaty pelitowe) MF3
Lupki krystaliczne MF4
Metamorficzne maficzne MM Lupki, fyllity (skaty pelitowe) MM1
Lupki zielencowe MM2
Gnejsy bogate w mineraty Fe-Mg MM3
Wapienie krystaliczne (marmury) MM4
Amfibolity MMS5
Eklogity MM6
Metamorficzne ultramaficzne | MU Serpentynity, zielefice MU1
Skaty osadowe Skaty okruchowe SC Zlepience, brekcje SC1
(scementowane) Piaskowce, szaroglazy, arkozy SC2
Pytowce, mutowce, itowce SC3
Lupki ilaste SC4
Rudy darniowe (zelaziaki) SC5
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Weglanowe, organogeniczne SO Wapienie, inne skaty weglanowe SO1
Margle i inne mieszaniny SO2
Wegle, bituminy i skaty pokrewne SO3
Ewaporaty SE Anhydryty, gipsy SE1
Hality SE2
Skaly osadowe Rezydualne UR Boksyty, lateryty URI1
(nie-
scementowane) Rzeczne UF Piaski i zwiry UF1
Ity, pyty i gliny UF2
Jeziorne UL Piaski ULI
Pyty i ity, < 20% ekwiwalentu UL2
CaCO3, brak okrzemek lub nieliczne
Pyly i ity, < 20% ekwiwalentu UL3
CaCO03, liczne okrzemki
Pyly i ity, > 20% ekwiwalentu UL4
CaCO3 (margle)
Morskie UM Piaski UM1
Pyly i ity UM2
Koluwialne ucC Materiaty stokowe UCl
Lahary uc2
Nagromadzenia materialow ucs3
glebowych
Eoliczne UE Lessy UEI
Piaski UE2
Glacjalne uG Morenowe UGl
Piaski fluwioglacjalne UG2
Zwiry fluwioglacjalne UG3
Peryglacjalne UK Peryglacjalny rumosz skalny UK1
Peryglacjalne warstwy soliflukcyjne | UK2
Organiczne [8[6) Torf omborgeniczny (wysoki) Uol
Torf fluwiogeniczny (niski) uo2
Jeziorne (organiczne osady uo3
limniczne)
Antropogeniczne/ UA Przemieszczone materiaty naturalne | UA1
technogeniczne Odpady/osady UA2
przemystowe/rzemieslnicze
Osady o niecokreslonej uu Ity Uul
genezie Gliny i pyly uu2
Piaski uu3
Piaski zwirowe uu4
Zwiry, rozkruszone skaty uus

Jesli typ skaty macierzystej jest nieznany, podaj jedynie grupe. Uwaga: stare okreSlenia ,,skaty kwasne” i
»zasadowe” zostaly zastapione przez ,,felsyczne” i ,,maficzne”.

8.4.41 Stopien rozkladu w warstwach organicznych i martwe szczatki roslin (o)
(*)
Stopien rozkladu

Niniejszy rozdziat odnosi si¢ do procesu przeksztatcania rozpoznawalnych martwych tkanek roslinnych w
jednorodng materi¢ organiczng. Nalezy rozetrze¢ materiat glebowy i1 poda¢ procentowy udziat
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rozpoznawalnych martwych tkanek ros§linnych (objetosciowo, w odniesieniu do cze$ci ziemistych plus
wszystkich martwych szczatkow roslinnych).

Podpoziomy w obre¢bie poziomu Oa
Jesli poziom Oa (patrz Aneks 3, Rozdziat 10.2) jest obecny, nalezy podaé jego charakterystyke.

Tabela 8.92: Charakterystyka poziomu Oa

Kryterium Typ Kod
Rozpada si¢ na podtuzne fragmenty o ostrych krawedziach Ostrokrawedzisty SE
Rozpada si¢ na podtuzne fragmenty o nieostrych krawedziach Zwarty CO
Rozpada si¢ na niewielkie agregaty lub rozpyla si¢ Kruchy CR

Martwe naturalne szczatki roslinne

Niniejszy rozdziat odnosi si¢ do martwych naturalnych szczatkéw roslinnych. W przypadku przetworzonych
szczatkow roslinnych, patrz artefakty (Rozdziat 8.4.8). Nalezy poda¢ maksymalnie dwa typy szczatkow
roslinnych, podajac najpierw typ dominujacy, i okresli¢ procentowy udziat kazdego typu osobno
(objetosciowo, w odniesieniu do czesci ziemistych plus wszystkie martwe szczatki roslinne).

Tabela 8.92: Martwe pozostatosci niektoych roslin

Typ szczatkow roslinnych Kod
Drewno w
Wibékna mchéw S
Brak fragmentéw drewna i wtdkien mchow N

8.5 Pobieranie probek

W niniejszym rozdziale opisano pobieranie powierzchniowych probek z warstw organicznych oraz
konwencjonalne i objgtosciowe pobieranie probek warstw mineralnych, wszystkie do standardowych analiz
opisanych w Aneksie 2 (Rozdziat 9). Pobieranie probek innych warstw wymaga stosowania specjalnych
technik, ktére nie zostaly tu opisane.

8.5.1 Przygotowanie woreczkow do pobierania probek

Do pobierania probek nalezy stosowaé wytrzymate, odporne na wilgo¢ worki (jesli to mozliwe, przezroczyste).
Dane dotyczace pobieranych probek nalezy wpisa¢ dwukrotnie: raz na worku, a raz na kartce umieszczonej w
srodku. Jesli cylinderki do pobierania probek majg by¢ przetransportowane do laboratorium, informacje o
probkach nalezy wpisac¢ rowniez na cylindrze. W tym celu zawsze uzywa si¢ trwalego markera.

Nalezy zanotowac nastepujace informacje:

e Nazwa profilu

e Probka zwykla (C) / Objgtosciowa (V)

e (Gomai dolna glgbokos¢ warstwy

e Oznaczenie warstwy (zobacz Aneks 3, Rozdziat 10).

Przyktad: Gombori Pass 1 -V - 0-10 cm - Ah.

Nalezy upewni¢ sig, ze worki zostaly szczelnie zamknigte.

8.5.2 Pobieranie probek organicznych (Sciolki)

Zazwyczaj pobiera si¢ probki ztozone z czgsci ziemistych wraz ze wszystkimi martwymi szczatkami
ros$linnymi. Aby stwierdzi¢, czy warstwa sktada si¢ z materiatu organicznego, mierzy si¢ zawarto$¢ wegla
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organicznego w probce obejmujacej czes$ci ziemiste oraz martwe szczatki roslin dowolnej dhugosci i o
srednicy < 5 mm (z wylaczeniem artefaktow).

Do pobierania organicznych probek powierzchniowych stosuje si¢ kwadratowa ramke stalowa, na przyktad o
boku 30 cm. Ramkg wprowadza si¢ w powierzchniowe warstwy organiczne i kilka centymetrow w glebe
mineralng przy uzyciu gumowego miotka. Ramka musi wchodzi¢ réwnomiernie w glebe, nie nalezy wbijac
najpierw jednej strony, a nastepnie drugiej. Powierzchniowy materiat organiczny zbiera si¢ recznie,
pobierajac oddzielnie warstwe $ciotki i kazdg warstwe oznaczong symbolem O, osobno. Nalezy zachowa¢
staranno$¢ przy pobieraniu powierzchniowych warstw organicznych, unikajac pobierania przy tym warstw
mineralnych.

8.5.3 Pobieranie zwyklych prébek mineralnych

Uzyj odpowiedniego narzgdzia, aby pobra¢ probki z kazdej warstwy osobno, z calej jej grubosci i dlugosci.
Zacznij od najnizszej warstwy. Upewnij si¢, ze w danym momencie pobierasz probke tylko z jednej warstwy
i unikaj, aby material z jednej warstwy przedostat si¢ do inne;j.

8.5.4 Pobieranie objetosciowych prébek mineralnych

Na powierzchni gleby wyznacza si¢ obszar wystarczajaco duzy, aby zmiescila si¢ odpowiednia liczba
cylinderkéw do pobierania probek (np. 3 cylinderki). Obszar ten powinien przylega¢ do $ciany profilu
glebowego i znajdowac sig¢ blisko tasmy mierniczej. W tym miejscu usun organiczne warstwy
powierzchniowe i rozpocznij pobieranie probek warstwa po warstwie od gory do dotu. Grubo$¢ warstwy
mineralnej moze by¢ wigksza, mniejsza lub réwna wysokos$ci cylinderka do pobierania probek (Rycina
8.22).

Cylinderki do pobierania probek

Warstwa

a) Miazszos¢ warstwy wieksza b) Migzszo$¢ warstwy réwna ¢) Migzszo$¢ warstwy mniejsza
niz wysokos¢ cylindrka wysokosci cylinderka niz wysokos¢ cylinderka

Rycina 8.22: Pobieranie probek objetosciowych

a) Jesli migzszos¢ warstwy jest wieksza, nalezy odja¢ wysokos¢ cylinderka od migzszosci warstwy a
roznice podzieli¢ przez 2. Wynik tej operacji odpowiada migzszo$ci materiatu, ktory nalezy usunaé
(zaczynajac od gornej granicy warstwy) przed wbijaniem cylinderkow.

b) Jesli migzszos¢ warstwy jest rowna wysoko$ci cylinderka do pobierania probek, bardzo wazne jest, aby
powierzchnia gleby byta rowna.

¢) Jesli migzszos¢ warstwy jest mniejsza, do obliczenia pobranej objetosci probki potrzebna bedzie
migzszos$¢ warstwy w odniesieniu do wysokosci cylinderka do pobierania probek.

Dla kazdej warstwy probkowania przygotowuje si¢ ptaskg powierzchnig. Jesli wilgotnos¢ gleby jest mniejsza
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niz polowa pojemno$¢ wodna, powierzchni¢ powoli zwilza si¢ wodg ze spryskiwacza, unikajgc nadmiaru
wody. Cylinderek do pobierania probek wprowadza si¢ powoli i catkowicie, dbajac, aby nie zaggscié
materialu glebowego. Do wbijania cylinderka stosuje si¢ mtotek i kawatek twardego drewna, z ptaskimi
powierzchniami na gorze i na dole, o wielkosci odpowiadajacej jednemu cylinderkowi (lub odpowiedni
whbijak). Jesli cylinderek nie wchodzi bez odksztalcenia, wbijanie przerywa si¢ i wybiera lepsza
powierzchni¢ do probkowania.

Aby wyja¢ cylinderek, szpatutke/n6z wprowadza si¢ tuz pod pier§cien i podwaza go. Jesli gleba jest trudna
do penetracji, stosuje si¢ ndz z zabkowanym ostrzem (jak n6z do chleba). W razie potrzeby nalezy odcig¢
korzenie. Podczas wyjmowania cylinderka nalezy zadbaé, aby material glebowy nie wypadat z jego wnetrza.
Na gorna czeé¢ cylinderka naktada si¢ pokrywke i obraca go do gory dnem. Nastepnie wyrownuje si¢ dolna
powierzchnie i naktada drugg pokrywke.

Jezeli planowane sg dalsze analizy fizyczne, cylinderek przenosi si¢ do laboratorium. Jesli miazszos¢
warstwy jest mniejsza niz wysoko$¢ cylinderka (przypadek c), objeto$¢ uzupetnia si¢ zywica. Gdy celem jest
jedynie okreslenie masy gleby, materiat glebowy oprdznia si¢ z cylinderka do oznaczonego worka, a
cylinderek wykorzystuje ponownie.

Do okreslenia masy probki gleby o niestandardowej objetosci mozna wykorzysta¢ metode powlekanych
agregatow (patrz Aneks 2, Rozdziat 9.5).
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9 Aneks 2: Zestawienie procedur analitycznych dla
charakterystyki gleb

Aneks zawiera przeglad procedur analitycznych rekomendowanych do wykorzystania przy charakterystyce
gleb na potrzeby klasyfikacji zasobow glebowych §wiata. Pelne opisy mozna znalez¢é w Procedures for soil
analysis (Van Reeuwijk, 2002) oraz USDA Kellogg Soil Survey Laboratory Methods Manual (Soil Survey
Staff, 2014).

9.1 Przygotowanie probek

Probki suszy si¢ na powietrzu lub w suszarce, w temperaturze maksymalnie 40 °C. Czg$ci ziemiste uzyskuje
si¢ przez przesianie suchej probki na sicie o §rednicy oczek 2 mm. Agregaty pozostajace na sicie rozkrusza
si¢ (ale nie mieli) i przesiewa powtérnie. Pozostajace na sicie ziarna zwiru, odtamki skalne itp. zbiera si¢ i
przechowuje osobno.

W specyficznych przypadkach, kiedy suszenie probki powoduje niekorzystne i nieodwracalne zmiany
niektorych wiasciwosci gleby (np. w torfach i glebach wykazujacych wlasciwosci andic), probki
przechowuje sie w chtodnych warunkach (lodowka) i analizuje w ciagu kilku tygodni od pobrania.

9.2  Wilgotnos¢

Wyniki analiz gleb przelicza si¢ na mas¢ probki wysuszonej w temperaturze 105 °C.

9.3 Analiza uziarnienia

Mineralne czesci gleby rozdziela si¢ na poszczego6lne frakcje i okresla udziat tych frakcji. Oznaczenie
obejmuje catg masg probki, tacznie z frakcjami zwiru i grubszych odtamkow, lecz dalsza procedura dotyczy
wylacznie frakcji ziemistych (<2 mm). W tabeli 9.1 podano podzial utworéw mineralnych na frakcje
granulometryczne zgodne z ISO 11277:2009:

Tabela 9.1: Podzial utworow mineralnych na frakcje granulometryczne
Frakcje granulometryczne Srednica ziaren

Czgéci ziemiste

wszystkie ziarna <2 mm

Frakcja piaskowa

>63 um - <2 mm

piasek bardzo gruby

> 1250 pm - <2 mm

piasek gruby

> 630 um - <1250 pm

piasek §redni

>200 pm - <630 um

piasek drobny

> 125 pm - <200 um

piasek bardzo drobny

>63 um - <125 um

Frakcja pytowa >2pum-<63 um
pyt gruby >20 pm - <63 pm
pyt drobny >2 um-<20 pum

Frakcja itowa <2um
it gruby >02pm-<2pm
it drobny <0.2 pm

W celu catkowitej dyspers;ji czgstek pierwotnych, probki gleby poddaje si¢ wstepnej obrobee. Niezbedne
moze by¢ usunig¢cie substancji cementujacych (najczesciej wtornego pochodzenia), takich jak materia
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organiczna lub weglan wapnia. W niektorych przypadkach konieczne jest rowniez usunigcie wolnych
tlenkow zelaza. [lo$¢ materiatu cementujgcego nalezy zanotowac. Jednakze, w zalezno$ci od celu badan,
usunigcie substancji cementujacych moze prowadzi¢ do zasadniczo blednych wnioskdéw. Nalezy zatem
podkresli¢, ze wszelka wstgpna obrobka ma charakter opcjonalny. Jednakze na potrzeby typowej
charakterystyki gleb rutynowo usuwa si¢ materi¢ organiczng za pomocg H,O; oraz weglany — z uzyciem
HCI. Po etapie wstgpnej obrobki probka jest mieszana z dodatkiem srodka dyspergujacego, a frakcja piasku
jest oddzielana od frakcji itu i pytu na sicie o $rednicy oczek 63—pm. Piasek jest rozfrakcjonowywany
metodg przesiewania na sucho, natomiast ilo$¢ frakcji itu i pytu jest oznaczana metoda pipetowa lub metoda
areometryczng.

9.4 Il dyspergujacy w wodzie

Jest to zawarto$¢ itu oznaczona po dyspersji probki w wodzie bez jakiejkolwiek wstepnej obrobki
usuwajacej substancje cementujace oraz bez uzycia srodkdéw dyspergujacych. Proporcja itu dyspergujacego
w wodzie do catkowitej zawartosci itu moze by¢ stosowana jako wskaznik stabilnosci struktury gleby.

9.5 Gestos¢ objetosciowa

Gestos¢ objetosciowa gleby to masa gleby w jednostce jej objetosci. Gestos¢ objgtosciowa gleby jest
stosunkiem masy czesci statych do catkowitej objetosci probki i podawana jest w stanie suchym. Catkowita
objetos¢ obejmuje zardwno objetos¢ czesci statych, jak i wolnych przestworow w glebie (porow). Poniewaz
gestos$¢ objetosciowa zmienia si¢ wraz z wilgotno$cia, to zawartos¢ wody w probce musi by¢ zawsze
okreslana.

Moga by¢ stosowane dwie metody:

o Metoda rdzeni o nienaruszonej strukturze. Metalowy cylinder o znanej objetosci jest wciskany w glebe.
Okresla si¢ mase¢ probki w stanie wilgotnym. Moze to by¢ wilgotnos¢ aktualna albo wilgotnos¢
ustabilizowana przy okreslonej wartosSci sily ssacej gleby. Nastepnie probka jest suszona i wazona
ponownie. Ggsto$¢ objetosciowa jest proporcja suchej masy do objetosci gleby o oznaczonej wilgotnosci
i/lub przy okreslonej wartosci sity ssace;.

o Metoda powlekanych agregatow. Agregaty glebowe powleka si¢ cienka warstwa plastycznego tworzywa
(np. syntetycznej masy Saran rozpuszczonej w ketonie etylowo-metylowym), co umozliwia oznaczenie
objetosci wody wypartej po zanurzeniu agregatu w wodzie 1 obliczenie objetosci agregatu. Masg agregatu
okresla si¢ w stanie wilgotnym. Moze to by¢ wilgotnos¢ aktualna albo wilgotno$¢ ustabilizowana przy
okreslonej wartosci sity ssacej gleby. Nastepnie agregat jest suszony (105 °C) i wazony ponownie.
Gestos¢ objetosciowa jest proporcjg suchej masy do objetosci przy okreslonej wartosci sity ssgce;j.

W przypadku, gdy probka zawiera duzo frakcji >2 mm, nalezy po wysuszeniu oddzieli¢ je na sicie, a
nastgpnie okresli¢ ich maseg 1 objetos¢é osobno. Na tej podstawie oblicza si¢ ggstos¢ objetosciowa czgsci
ziemistych gleby. Oznaczanie gestosci objetosciowej jest bardzo czute na btgdy powodowane w
szczegoblnosci przez niereprezentatywnos¢ probek (obecno$¢ kamieni, szczelin, korzeni itp.). Z tego powodu
oznaczenia zawsze nalezy wykonywac przynajmniej trzykrotnie.

9.6  Wspolezynnik rozszerzalnosci liniowej (COLE)

Wspolczynnik COLE jest wskaznikiem zdolnosci gleby do odwracalnego pecznienia-kurczenia. Jest
definiowany jako stosunek réznicy pomigdzy dlugoscig wilgotnej bryty gleby i suchej bryly gleby do dtugosci
suchej bryly gleby: (Lm- La)/La, W ktorym L, jest dtugoscig przy wilgotnosci odpowiadajacej sile ssacej rownej
33 kPa, a Lq jest dlugoscia w stanie suchym (105 °C). Warto$¢ wspodtczynnika COLE jest podawana w
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centymetrach na centymetr albo jako wskaznik procentowy.

9.7 pH

Wartos¢ pH gleby jest mierzona potencjometrycznie w roztworze ponad mieszaning gleby i cieczy. Ciecza
moze by¢ woda destylowana (pHwoda) lub roztwor 1 M KCI1 (pHkci). Jesli nie zostato ustalone inaczej, stosuje
si¢ proporcje gleby do cieczy jak 1:5 (obj.:0bj.), zgodnie z normami ISO. W niektérych przypadkach do
celow klasyfikacyjnych wymagana jest proporcja 1:1.

9.8 Wegiel organiczny

Wiele laboratoriéw wykorzystuje analizatory wegla (spalanie na sucho). W takich przypadkach zaleca si¢
wykonanie jako§ciowego testu na obecnos¢ weglandw (burzenie z HCI). Jezeli weglany wystepuja,
niezbedne jest skorygowanie wyniku o zawarto$¢ wegla nieorganicznego (patrz Rozdziat 9.9).

Standardowo stosuje si¢ metode Walkleya-Blacka, ktéra polega na spaleniu materii organicznej na mokro w
mieszaninie dichromianu potasu i kwasu siarkowego w temperaturze okoto 125 °C. Nadmiar dichromianu
zostaje odmiareczkowany siarczanem zelaza. Przy obliczaniu wyniku, w celu kompensacji niepetnego
rozktadu materii organicznej, stosuje si¢ do§wiadczalnie ustalony wskaznik korygujacy 1,3.

9.9 Weglany

Stosuje si¢ szybkg metode miareczkowania Pipera (zwang rowniez metodg zobojetniania kwasem). Probka
jest zalewana roztworem HCl, a nadmiar kwasu jest odmiareczkowywany. Wynik okresla si¢ jako
ekwiwalent weglanu wapnia, gdyz rozpuszczanie kwasem solnym nie jest selektywne dla kalcytu i do
pewnego stopnia rozpuszczane sg inne weglany, np. dolomit.

Uwaga: Mogg by¢ stosowane réwniez inne procedury, np. metoda objetosciowa Scheiblera lub metoda
kalcimetryczna Bernarda.

9.10 Gips

Gips jest rozpuszczany przez wytrzgsanie probki z wodg. Nastegpnie jest selektywnie wytracany z ekstraktu
przez dodanie acetonu. Uzyskany osad jest rozpuszczany w wodzie, a stezenie wapnia w roztworze jest
oznaczane jako miara zawarto$ci gipsu. Ta metoda ekstrahuje rowniez anhydryt.

9.11 Pojemno$¢ wymiany katonow (PWK=CEC) i wymienne kationy
zasadowe

Stosuje si¢ metode z uzyciem octanu amonu o pH 7. W glebach zasolonych tatwo rozpuszczalne sole musza
zosta¢ wyplukane przed rozpoczeciem procedury. Probka jest przemywana octanem amonu (pH 7), a w
uzyskanym przesaczu oznacza si¢ zawarto§¢ wymiennych kationow zasadowych. Nastepnie probka jest
przemywana octanem sodu (pH 7), nadmiar soil jest odmywany, a zaadsorbowany sdd jest wymieniany w
czasie kolejnego przemywania octanem amonu (pH 7). St¢zenie sodu w ostatnim przesgczu jest miarg
pojemnos$ci wymiany kationow (PWK).

Alternatywnie, po przemyciu octanem amonu i odmyciu nadmiaru soli, cala probka jest poddawana
destylacji, a uwolnione jony amonowe sg miarg PWK.
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Przemywanie w kolumnach moze by¢ zastgpione przez wytrzasanie w butelkach. Kazda ekstrakcja musi by¢
wykonana trzykrotnie, a wszystkie trzy wyciagi powinny by¢ zmieszane przed analiza.

Uwaga 1: Mogg by¢ stosowane réwniez inne metody analizy PWK, pod warunkiem, ze ekstrakcja
dokonywana jest przy pH 7.

Uwaga 2: W specyficznych przypadkach, gdzie PWK nie jest kryterium diagnostycznym, np. w glebach
stonych lub alkalicznych, PWK moze by¢ oznaczane przy pH 8,2.

Uwaga 3: Przyjmuje si¢, ze wysycenie kationami zasadowymi gleb stonych, weglanowych i gipsowych
wynosi 100%.

9.12 Kwasowo$¢ wymienna i wymienny glin

Wymienny glin (Al) jest uwalniany w wyniku reakcji wymiany z niezbuforowanym roztworem 1 M KCI.
Kwasowo$¢ wymienna ujawnia si¢ wskutek reakcji z roztworem chlorku baru z trietanoloaming,
buforowanego do pH 8,2. Ekstrakt jest nastgpnie miareczkowany przy zastosowaniu roztworu HCI.

9.13 Obliczanie PWK i wysycenia wymiennymi kationami

Obliczenia te zazwyczaj wykonywane sa tylko dla materiatow mineralnych.

PWK

Wartos¢ PWK podawana jest w cmolc kg™ gleby. Warto§¢ PWK w przeliczeniu na kg™ frakcji ilastej oblicza
sie, dzielac wartos¢ podana w cmolc kg™ gleby przez procentowa zawartos¢ frakcji ilastej. Zasadniczo jest to
poprawne tylko wtedy, gdy przed tym dziataniem wartos¢ PWK gleby zostanie pomnigjszona o pojemnos¢
wymiany kationow materii organicznej. Jednak nie dysponujemy wiarygodnga metoda okreslenia wkiadu
materii organicznej w PWK. Dlatego zaleca si¢ wykonanie obliczen tak, jakby cala PWK pochodzita z
frakcji ilastej. Jesli zawarto§¢ materii organicznej jest niska, btad jest pomijalny.

Wysycenie dla pH 7

Wysycenie kationami zasadowymi (BS) odnosi si¢ do wymiennych kationéw zasadowych i oblicza si¢ je
wedtug wzoru:

BS = wymienne (Ca+Mg+K+Na) x 100 / PWK

Procent wymiennego sodu (ESP) obliczany jest jako:

ESP = wymienny Na x 100 / PWK

Dane wej$ciowe podawane sg w cmolc kg™!, a wyniki koncowe w procentach.

Jezeli dane dotyczace wysycenia kationami zasadowymi nie sg dostepne, mozna uzy¢ pH w wodzie
(pHwoda). Jesli ono rowniez nie jest dostepne, mozna wykorzysta¢ pH w KCI. Korelacje migdzy
wysyceniem zasadami a pH zalezg od zawarto$ci materii organicznej i wykazujg bardzo duzg zmiennos¢.
Nastegpujgce wartosci pH sg zalecane dla wysycenia kationami zasadowymi na poziomie 50%:

Tabela 9.2: Wartosci pH odpowiadajgce wysyceniu kationami zasadowymi na poziomie 50%

Corg (%) PHwoda pHkai
<2 5,0 4,0
>2t0<75 53 4,5
>7.5t0<20 5,7 5,0
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Zalezno$¢ pomiedzy kationami wymiennymi

Zawarto$¢ wymiennych jonow w glebie podaje si¢ w jednostkach cmolc kg™'. Dla niektorych gleb
wymagane jest okreslenie zalezno$ci migdzy sumg wymiennych kationow zasadowych a wymiennym Al.
Jesli dane dotyczace wymiennych jonow nie sa dostgpne, mozna zastosowaé wartosci pH oznaczonego w
roztworze wodnym (pHuwoda). Je$li ono rowniez nie jest dostgpne, mozna uzy¢ wartosci pH oznaczonego w
roztworze 1M KCI (pHkci). Korelacje miedzy wymiennymi jonami, a pH zaleza od zawartosci materii
organicznej i wykazuja bardzo duza zmiennos¢. Zaleca si¢ nastgpujace wartosci pH:

Tabela 9.3: Wartosci pH odpowiadajgce zaleznosciom pomiedzy kationami wymiennymi

wymienne (Cat+tMg+K+Na) = wymienne (Cat+tMg+K+Na)>4 | wymienny Al > 4 razy

wymienny Al razy wymienny Al wymienne (Cat+tMg+K+Na)
Core (%) PHwoda pHkci PHwoda pHkci PHwoda pHkci
<2 4,6 3.8 5,5 4,7 3.9 3,2
>2t0<7,5 4,9 4,1 5,9 5,0 4,2 3,4
>7,5t0<20 5,4 4,6 6,3 5,5 4,5 3,7

9.14 Rozpuszczalne formy zelaza, glinu, manganu i krzemu

Analizy te obejmuja:
o Feudin, Aldin, Mngim: bufor ditioninowo-cytrynianowo-weglanowy ekstrahuje z gleby:

» Fe w szczegdlnosci pochodzace z tlenkow, wodorotlenkdw i tlenkéw-wodorotlenkow Fe(I1D);

» Al z tlenkéw Fe, gdzie Al zastapit Fe i jest zwigzany z tlenkami podatnymi na redukcje;

» Mn w szczego6lno$ci pochodzacy z tlenkow, wodorotlenkow i tlenek-wodorotlenkéw Mn(IV).

Moze by¢ stosowana zardéwno metoda Mehry i Jacksona (1958), jak i tez Holmgrena (1967) z uzyciem

filtracji membranowej (0,45 um).

o Feoy, Alox, Siox, Mnox: szczawian (0,2 M szczawian amonu zbuforowany do pH 3 przy uzyciu 0,2 M kwasu
szczawiowego) ekstrahuje z gleby:

» Fe ze stabokrystalicznych tlenkdéw, wodorotlenkow i tlenkow-wodorotlenkoéw (np. ferryhydryt), a
takze czgsciowo Fe z getytu, lepidokrokitu, maghemitu i magnetytu oraz cze¢$ciowo Fe zwigzane z
frakcja organiczna;

» Al z tlenkéw Fe, gdzie Al zastapit Fe, z wodorotlenkéw miedzypakietowych w filokrzemianach,
czgsciowo ze stabo-krystalicznych glinokrzemianéw (np. alofanow i imogolitu), czg$ciowo z potaczen
organicznych, a takze Al adsorbowany wymiennie;

» Si cze$ciowo ze stabo-krystalicznych glinokrzemianow (np. alofandéw i imogolitu);

» Mn (catkowicie) z tlenkow, wodorotlenkéw i tlenkow-wodorotlenkow.

Mozna zastosowac procedure wedlug Blakemore i in. (1987), z uzyciem filtracji membranowej (0,45

um).

Uwaga: Algin 1 Mnox nie sg uzywane do definicji w systemie WRB. Szczegolowy przeglad metod mozna
znalez¢ w publikacji Rennert (2019).

9.15

Wskazniki charakteryzujace zasolenie gleb sg oznaczane w ekstrakcie uzyskanym z nasyconej pasty

Z.asolenie

glebowej. Wskazniki te obejmuja: pH, przewodnos¢ elektryczng (EC.), wskaznik adsorpcji sodu (SAR) oraz
kationy i aniony soli rozpuszczalnych, w tym Ca, Mg, Na, K, weglany 1 dwuweglany, chlorki, azotany oraz
siarczany. Warto$¢ wskaznika SAR jest obliczany na podstawie stezen kationow w uzyskanym w ekstrakcie.

Oznaczanie w ekstrakcie z nasyconej pasty glebowej bywa czesto trudne. Alternatywnie, przewodno$é
elektryczng oraz stezenia kationéw i aniondw mozna okresli¢ w roztworze o stosunku 1:2.5 i przeliczy¢ na
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ekstrakt uzyskany z nasyconej pasty glebowej (patrz Rozdziat 8.4.28).

9.16 Fosforany i retencja fosforanow

Analizy te obejmuja:

e Metoda Mehlich-3: ekstrakcja roztworem 0,2 M kwasu octowego (stezony), 0,25 M azotanu amonu,
0,015 M fluorku amonu, 0.013 M kwasu octowego i 0,001 M kwasu etylenodiaminotetraoctowego
(EDTA) (Mehlich 1984).

e Retencje fosforanow, oznaczang metodg Blakemora. Probke zalewa si¢ roztworem fosforanowym o pH
4,6, a nastgpnie oznacza si¢ procentowy ubytek fosforanéw zaadsorbowanych z roztworu (Blakemore i
in., 1987).

9.17 Analiza mineralogiczna frakcji piasku

Po usunieciu substancji cementujacych i otoczek, piasek jest oddzielany od itu i pylu metoda przesiewania
na mokro. W obrgbie piasku wydziela si¢ frakcje 63—420 pm metoda przesiewania na sucho. Frakcja ta jest
nastepnie rozdzielana na frakcj¢ ciezkq 1 lekkq przy uzyciu cieczy o wysokiej gestosci, np. roztworu
wolfromianu sodu (sodium polytungastate) o gestosci wlasciwej 2,85 kg dm™. Dla okre$lenia sktadu frakcji
cigzkiej wykonuje si¢ preparat mikroskopowy; natomiast frakcja lekka jest selektywnie barwiona w celu
mikroskopowego rozroznienia skaleni i kwarcu. Analiza wymaga zastosowania mikroskopu
polaryzacyjnego.

Szkliwo wulkaniczne zazwyczaj rozpoznaje si¢ jako izotropowe ziarna zawierajace pecherzyki.

9.18 Dyfraktometria rentgenowska

Dyfraktometri¢ rentgenowska (XRD) mozna wykorzystac¢ do analizy (1) niezorientowanego proszku z czesci
ziemistych gleby lub (2) frakcji ilastej wyizolowanej z czesci ziemistych gleby.

9.19 Calkowita rezerwa skladnikow zasadowych (TRB)

Istnieja dwie metody analizy calkowitej zawartosci pierwiastkow: XRF oraz ekstrakcja przy uzyciu HF i
HCIO.4. Otrzymane wartos$ci dla Ca, Mg, K i Na wykorzystuje si¢ do obliczenia catkowitej rezerwy
sktadnikow zasadowych.

9.20 Siarczki

Zredukowana nieorganiczna siarka jest konwertowana w HS przez traktowanie goragcym roztworem
kwasnego CrCl,. Wytworzony H»S jest ilosciowo wychwytywany w roztworze octanu cynku w postaci
statego osadu ZnS. Nastepnie ZnS jest traktowany HCI, w celu uwolnienia H,S do roztworu, szybko
miareczkowanego roztworem I, do uzyskania barwy niebieskiej, wskazujacej na reakcje jodu ze skrobia
(Sullivan i in., 2000). Uwaga: Toksyczne pozostato$ci musza by¢ ostroznie zutylizowane.
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10 Aneks 3: Oznaczenia poziomow i warstw

Niniejszy aneks przedstawia symbole poziomow i warstw stosowane w opisie gleb. Oznaczenia te opieraja
si¢ na cechach terenowych (Aneks 1, Rozdziat 8) oraz wtasciwosciach gleb oznaczonych w warunkach
laboratoryjnych (Aneks 2, Rozdziat 9). W niektorych przypadkach procesy, ktore doprowadzilty do powstania
tych cech, moga juz nie by¢ aktywne. Ponizej przedstawiono jedynie krétkie opisy, ktére nie majg
charakteru definicji, jak w diagnostyce WRB. W wigkszos$ci przypadkow nie podano kryteriow
ilosciowych.

Czesci ziemiste obejmuja sktadniki gleby o $rednicy <2 mm. Cata gleba sktada si¢ z czg$ci ziemistych,
czesci szkieletowych, artefaktow, czeéci scementowanych oraz martwych szczatkéw roslinnych o
dowolnych rozmiarach (patrz Rozdziat 2.1, Zasady og6lne, oraz Aneks 1, Rozdzialty 8.3.1 1 8.3.2).

Warstwa $cidtki to luzna warstwa zawierajaca ponad 90% (objetosciowo, w odniesieniu do czesci
ziemistych gleby plus wszystkie martwe szczatki roslinne) rozpoznawalnych martwych tkanek ro§linnych
(np. nieroztozonych lisci). Martwy materiat roslinny nadal potaczony z zywymi ro$linami (np. martwe czesci
mchow z rodzaju Sphagnum) nie jest uznawany za $ciotke. Powierzchnie gleby (0 cm) stanowi — zgodnie z
konwencja — powierzchnia gleby po usunigciu, jesli wystepuje, warstwy $ciolki oraz, jesli wystepuje,
warstwy zywych ro$lin (np. zywych mchow). Powierzchnia gleby mineralnej to gorna granica najwyzszej
warstwy sktadajacej si¢ z materialu mineralnego (patrz Rozdziat 2.1, Zasady ogdlne, oraz Aneks 1, Rozdziat
8.3.1).

Warstwa glebowa to strefa w glebie, w przyblizeniu rownolegta do powierzchni gleby, charakteryzujaca si¢
wlasciwo$ciami odmiennymi od warstw znajdujacych si¢ powyzej i/lub ponizej. Jesli przynajmniej jedna z
tych wlasciwosci jest wynikiem proceséw glebotwdrczych, warstwa ta nazywana jest poziomem glebowym.
Terminu warstwa uzywa si¢ w znaczeniu obejmujacym mozliwo$¢, ze procesy glebotworcze nie miaty
miejsca. Stratum (patrz Rozdziat 10.4) jest rezultatem procesow geologicznych i moze sktada¢ si¢ z wigcej
niz jednej warstwy.

Wyrdznia si¢ nastgpujace warstwy (patrz Rozdziat 3.3):

e Warstwy organiczne skladajace si¢ z materiatow organicznych.

e Warstwy organotechniczne sktadajace si¢ z materialow organotechnicznych.
e Warstwy mineralne to wszystkie pozostale warstwy.

Oznaczenie sktada si¢ z wielkiej litery (symbol gtdéwny), po ktorej w wigkszosci przypadkow nastepuje jedna
lub wiecej matych liter (przyrostki). Zasady dotyczace taczenia symboli w jednej lub kilku warstwach
zostaly podane ponizej.

Stowo skala obejmuje zarowno materiat zwigzly, jak i nie scementowany. Stowo tlenki w dalszej cze$ci
obejmuje tlenki, wodorotlenki oraz tlenki-wodorotlenki.
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10.1 Symbole glowne

Tabela 10.1: Symbole gtowne

Symbol

Kryteria

H

Warstwa organiczna lub organotechniczna, nie bedaca $ciotka;

nasycona woda przez > 30 kolejnych dni w wigkszo$ci lat, chyba ze jest sztucznie

odwadniana;

bedaca najczgsciej warstwg torfu lub organiczng warstwg limniczna.
Nalezy zauwazy¢:

o W warunkach nasycenia woda moga wystepowac catkowicie nieroztozone warstwy
organiczne, sktadajace si¢ w 100% (objetosciowo, w odniesieniu do wszystkich
martwych pozostato$ci roslinnych) z rozpoznawalnych martwych tkanek roslinnych.
Jednak wickszos$¢ warstw H przeszta przynajmniej czgSciowy proces rozktadu,
zawiera mniej niz 100% (objetosciowo) rozpoznawalnych martwych tkanek roslinnych
1 jest uznawana za poziomy glebowe.

o Jezeli symbol H jest stosowany dla warstwy organotechnicznej, obligatoryjne nalezy
zastosowac przyrostek u.

Warstwa organiczna lub organotechniczna nie bedaca $cidtka;

nasycona woda przez < 30 kolejnych dni w wigkszosci lat i nie jest sztucznie
odwodniona;

nie jest torfem ani organiczng warstwa mineralna.

Uwaga: Jezeli symbol O jest stosowany dla warstwy organotechnicznej, obligatoryjne
nalezy zastosowac przyrostek u.

Mineralny poziom powierzchniowy, chyba ze zostat pogrzebany;

zawiera materi¢ organiczng, ktora zostala co najmniej czgSciowo przeobrazona in situ;
struktura gleby i/lub elementy strukturalne wytworzone przez praktyki rolnicze
wystepuja w > 50% (objetosciowo, w odniesieniu do czesci ziemistych), co oznacza, ze
struktura skaly macierzystej, jesli wystepuje, to w < 50% (objetosciowo);

uprawiane warstwy mineralne oznacza si¢ litera A, nawet jesli przed uprawa nalezaty do
innej warstwy.

Poziom mineralny; gldéwna cecha tego poziomu jest utrata w wyniku wymywania
(pionowego lub bocznego) jednego lub kombinacji sktadnikow: zwiazki Fe, Al i/lub Mn,
frakcja ilasta, materia organiczna.

Poziom mineralny, ktory (przynajmniej pierwotnie) wytworzyt si¢ ponizej poziomu A

lub E;

struktura skaly macierzystej, jesli wystepuje, to w < 50% (objetosciowo, w odniesieniu

do czesci ziemistych gleby);

wykazuje jeden lub wigcej proceséw glebotworczych:

e powstawanie glebowej struktury agregatowej

e powstawanie mineratow ilastych i/lub tlenkow

e nagromadzenie w wyniku iluwiacji jednego lub kombinacji sktadnikow: zwiazki Fe,
Al i/lub Mn, mineraty ilaste, materia organiczna, krzemionka, weglany, gips.

e wymycie weglanow oraz gipsu

Uwaga: Poziom B moze takze zawiera¢ inne nagromadzenia.

Poziom mineralny;

nie-lity (mozliwy do przekopania szpadlem, gdy jest wilgotny) lub lity ale bardziej
spekany niz warstwa R;

brak oznak procesow glebotworczych lub procesy glebotworcze nie spetniajg kryteriow
poziomow A, E oraz B.
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Lite podtoze skalne;

powietrznie suche lub bardziej suche probki, po umieszczeniu w wodzie, nie rozpadaja
sie¢ w ciagu 1 godziny;

spekania, jesli wystepuja, zajmuja < 10% (obj., catej gleby);

nie jest efektem scementowania poziomu glebowego.

Ll

Léd zajmuje > 75% (obj., catej gleby), stale, ponizej poziomoéw H, O, A, E, B lub C.

Woda wystepujaca stale nad powierzchnia gleby lub migdzy warstwami; sezonowo moze
by¢ zamarznigta.

10.2 Przyrostki

Jesli nie zaznaczono inaczej, opisy odnosza si¢ do czeSci ziemistych (patrz Rozdziat 2.1).

Tabela 10.2: Przyrostki

Symbol

Kryteria Stosowany w
polaczeniu z

Materiat organiczny o silnym stopniu rozktadu; H,O
po delikatnym roztarciu < jedna szdsta obj¢tosci (w odniesieniu
do czesci ziemistych plus wszystkie martwe pozostatosci roslinne)
sktada si¢ z rozpoznawalnych tkanek martwych roslin

[a od advanced, zaawansowany].

Poziom pogrzebany; H,O,A,E,B
poziom normalnie uformowany, ktéry po powstaniu zostat
przykryty materiatem mineralnym [b od buried, pogrzebany].

Konkrecje i/lub nodule
(stosowany tylko po innym przyrostku (g, k, q, v, y) wskazujacym
nagromadzong substancj¢) [c od concretion, konkrecja].

Sztucznie odwodniony [d od drained, odwodniony, zdrenowany]. | H

Materiat organiczny o $rednim stopniu rozktadu; H,O
po delikatnym roztarciu < dwie trzecie i > jednej szdstej objetosci
(w odniesieniu do cze$ci ziemistych plus wszystkie martwe
pozostatosci roslinne) sktada si¢ z rozpoznawalnych tkanek
martwych roslin [e od intermediate, posredni].

Saprolit [e od saprolite, saprolit]. C

Wieloletnia zmarzlina, permafrost [f od frost, mroz]. H,O,A,E,B,C

Nagromadzenie tlenkow Fe i/lub Mn (w poréwnaniu do czgsci A,B,C
ziemistych plus nagromadzen tlenkoéw Fe i/lub Mn dowolnej
wielkos$ci i w dowolnej klasie scementowania) wystepujace
przewaznie wewnatrz agregatow glebowych, jesli sg obecne, oraz
utrata tych tlenkow na powierzchniach agregatow (poziomy A, B i
O);

lub utrata Fe i/lub Mn w wyniku bocznego przeptywu E
podpowierzchniowego (jasne barwy w > 50% odslonigte;j
powierzchni; poziomy E); przemieszczenie w formach
zredukowanych

[g od stagnic, tac. stagnare - stagnowac].
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Znaczne nagromadzenie materii organicznej;

W poziomie A — materii cze§ciowo przeobrazone;j in situ;

w poziomie B - gtéwnie w wyniku iluwiacji;

w poziomie C - stanowigcej cze$¢ materialu macierzystego.
[h od humus].

A,B,C

Material organiczny o stabym stopniu rozktadu;

po delikatnym roztarciu > dwie trzecie objetosci (w odniesieniu
do czesci ziemistych plus wszystkie martwe pozostatosci roslinne)
sktada si¢ z rozpoznawalnych martwych tkanek roslin.

[i od initial, inicjalny].

Powierzchnie $lizgu i/lub wrzecionowate/klinowe agregaty
strukturalne [i od slickenside, powierzchnia $lizgu].

B

Nagromadzenie jarosytu i/lub schwertmannitu (w poréwnaniu do
czesci ziemistych plus nagromadzenia jarosytu i/lub
schwertmannitu o dowolnej wielkosci i w dowolnej klasie
scementowania) [j od jarosite (jarozyt)].

H,O,A,E,B,C

Nagromadzenie wtornych weglanéw (w poréwnaniu do czesci

ziemistych plus nagromadzenia wtérnych weglanéw o dowolnej

wielkos$ci i w dowolnej klasie scementowania), stwierdzone na

podstawie jednej lub obydwu ponizszych cech:

e widoczne w stanie wilgotnym

e ma ckwiwalent weglanu wapnia > 5% wyzszy (bezwzglednie, w
odniesieniu do drobnoziarnistej frakcji gleby plus nagromadzenia
wtornych weglanow o dowolnej wielko$ci i w dowolnej klasie
scementowania) niz warstwa lezaca ponizej, przy braku niecigglosci
litologicznej migdzy tymi warstwami.

[k od niem. Karbonat, weglan].

H,O,AE,B,C

Nagromadzenie zredukowanych form Fe i/lub Mn w wyniku
dzialania wody kapilarnej przemieszczajacej sie w gore z ich
po6zniejsza oksydacja; przewaznie na powierzchniach agregatow
glebowych, jesli wystgpuja, oraz ubytek tych tlenkow wewnatrz
agregatow (w poréwnaniu do czesci ziemistych oraz nagromadzen
tlenkow Fe i/lub Mn o dowolnej wielkosci i w dowolnej klasie
scementowania) [l od capillary, kapilarny].

H,A,B,C

Pedogeniczne scementowanie w > 50% objetosci (calej gleby);
klasa scementowania: co najmniej §rednio scementowane
(uzywany tylko po innym przyrostku (k, 1, q, s, v, y, )
wskazujacym czynnik cementujacy)

[m od cemented, scementowany].

Udziat wymiennego sodu, ESP > 6% [n od natrium, sod].

Rezydualne nagromadzenie duzych ilosci tlenkow
pedogenicznych w silnie zwietrzatych poziomach gleby
[0 od oxide, tlenek].

Przeksztalcenie w wyniku uprawy mechanicznej (np. orki);
warstwy mineralne oznacza si¢ literg A, nawet jesli przed uprawa
nalezaly do innej warstwy [p od plough (ptug)].
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Nagromadzenie wtornej krzemionki (w porownaniu do czesci
ziemistych plus nagromadzenia wtornej krzemionki o dowolne;j
wielko$ci i w dowolnej klasie scementowania)

[q od quartz, kwarc].

AE,B,C

Silna redukcja [r od reduction (redukcja)].

AE B,C

Nagromadzenie tlenkow Fe, tlenkéw Mn i/lub Al w wyniku
pionowej iluwiacji z gérnych warstw gleby (w poréwnaniu do
czescei ziemistych plus nagromadzenia tlenkow Fe, tlenkéw Mn
i/lub Al o dowolnej wielkosci i w dowolnej klasie scementowania)
[s od sesquioxide, pottoratlenki].

B,C

[luwialna akumulacja mineratéw ilastych (ze powigzanymi
tlenkami lub bez) [t od Ton, z niem. it].

B, C

Zawierajacy artefakty lub sktadajacy si¢ z artefaktow
[u od urban, miejski].

H,O,AE,B,C,R

Plintyt (w odniesieniu do czgsci ziemistych plus nagromadzenia
tlenkéw Fe i/lub Mn o dowolnej wielkosci i w dowolnej klasie
scementowania) [przyrostek v nie ma konotacji].

B,C

Tworzenie si¢ struktury agregatowej i/lub tlenkoéw i/lub
mineratow ilastych (krzemiany warstwowe, alofany i/lub
imogolity) [w od weathered, zwietrzaly].

Obecnos¢ cech fragic (agregaty glebowe o bardzo duzej twardosci
1 kruchym sposobie pekania, co uniemozliwia korzeniom
wnikanie do wnetrza agregatow) [przyrostek x odnosi si¢ do
niemoznosci wnikania do wngtrza agregatow glebowych].

E,B,C

Nagromadzenie wtornego gipsu (w odniesieniu do czesci
ziemistych plus nagromadzen wtérnego gipsu o dowolnej
wielkos$ci i w dowolnej klasie scementowania)

[y od gypsum, gips, lub z hiszp. yeso, gips].

AE B, C

N

Obecnos¢ fatwo rozpuszcezalnych soli [z od zout, z niderl. sol].

H,O,AE,B,C

Przeksztatcenia kriogeniczne (krioturbacje)

H,O,A,E,B,C

_

Obecnos¢ pierwotnych weglanow (w warstwach R odnosi si¢ do
skaty, we wszystkich pozostatych warstwach - do czg$ci
ziemistych) [a od carbonate, weglan] i brak wyraznego
nagromadzenia wtornych weglanow.

H,AE,B,C,R

Gestos¢ objetosciowa < 0.9 kg dm™
[B od bulk density, gesto$¢ objetosciowal.

B

> 5% (wedlug liczby czastek) szkliwa wulkanicznego we frakcji
pomiedzy > 0.02 i < 2 mm [y od glass, szklo].

H,O0,A,E,B,C

Wysoka gestos¢ objetosciowa (wywotana czynnikami naturalnymi
lub antropogenicznymi — nie bedaca efektem scementowania
(woéwczas symbol ..m), nie w poziomach fragic (symbol x), oraz
nie w warstwach z wlasciwosciami retic (symbol Bt/E)), na tyle
duza, ze korzenie nie mogg wnika¢, jedynie wzdhuz peknigc

[0 od dense, gesty].

A,E, B,C

Osadzony w zbiorniku wodnym [A od limnic, limniczny].

H, A, C

Reliktowo$¢ cechy

(uzywane tylko po innym przyrostku (g, k, 1, p, r, @)
wskazujacym na ceche reliktowa) [p od relict (relikt)].
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State nasycenie wodg przy braku cech redoksymorficznych A,E,B,C
[c od saturation, nasycenie].

Naturalny material przetransportowany przez cztowieka H,O0,A,B,C
[t od transported, przewieziony].
Nagromadzenie Fe i/lub Mn w formie zredukowanej w wyniku A,B,C

bocznego przeptywu podpowierzchniowego z pdzniejsza
oksydacja (w odniesieniu do czgéci ziemistych plus nagromadzen
tlenkow Fe i/lub Mn o dowolnej wielkosci i w dowolnej klasie

scementowania) [¢ od flow, przeptyw].

Dla warstwy I oraz W nie stosuje si¢ przyrostkow.

Zasady stosowania przyrostkow:

1.

Przyrostek c stosuje si¢ po przyrostku wskazujacym substancje tworzaca konkrecje lub nodule; jesli
dotyczy to wigcej niz jednej substancji, po oznaczeniu kazdej podaje si¢ przyrostek c.

Przyrostek m stosuje si¢ po przyrostku wskazujacym substancje¢ cementujaca; jesli dotyczy to wiecej niz
jednej substancji, po oznaczeniu kazdej podaje si¢ przyrostek m.

Symbol p stosuje si¢ po przyrostku wskazujacym na cechy reliktowe; jesli dotyczy to wigcej niz jednej
cechy, po oznaczeniu kazdej podaje si¢ przyrostek p.

Jesli dwa przyrostki odnosza si¢ do tego samego procesu glebotworczego, powinny by¢ podane
bezposrednio po sobie; w ztozeniu przyrostkow t i n najpierw zapisuje si¢ t; nalezy stosowac zasady 1, 2 i
3, jesli maja zastosowanie.

Przyktad: Btn, Bhs, Bsh, Bhsm, Bsmh.

Jesli w poziomie B cechy odnoszace si¢ do przyrostkow g, h, k, 1, 0, g, s, t, v lub y sa wyraznie
zaznaczone, przyrostek w nie jest stosowany, nawet jesli jego cechy sa obecne; jesli cechy wymienionych
przyrostkow sa stabo wyrazone, a cechy przyrostka w rdéwniez wystgpuja, przyrostki stosowane sg
lacznie.

Przyktady:

Bwt (staba iluwialna akumulacja frakc;ji ilastej, cechy w obecne),

Btw ($rednia iluwialna akumulacja frakcji ilastej, cechy w obecne)

Bt (silna iluwialna akumulacja frakcji ilastej, cechy w obecne),

Uwaga: Jesli cechy poziomu B sg nieobecne (= 50% struktury skaly macierzystej, objgtosciowo w
odniesieniu do czgSci ziemistych), poziom nalezy oznaczy¢ jako Ct.

. W warstwach H i O, przyrostki i, ¢ oraz a s3 podawane w pierwszej kolejnosci.
. Przyrostki @, fi b sa stosowane jako ostatnie; jesli b wystepuje wspolnie z @ lub f (tylko wtedy, gdy

obecne sg réwniez inne przyrostki), woéwczas: @b, fb.

. Poza wymienionymi regutami, kombinacje przyrostkow stosujemy zaczynajac od cechy dominujace;.

Przyktady: Btng, Btgb, Bkcyc.

10.3 Poziomy przejsciowe

Jezeli cechy dwoch lub wiecej warstw gldéwnych naktadajg si¢ na siebie, symbole gtdéwne taczy si¢ bez

zadnego separatora, zaczynajac od warstwy dominujacej; przyrostki sa podawane osobno po symbolu

gléwnym, do ktorego sie odnosza.
Przyktad: AhBw, BwAh, AhE, EAh, EBg, BgE, BwC, CBw, BsC, CBs.

Jezeli cechy dwoch lub wigcej warstw gldwnych wystepuja w tym samym przedziale gltebokosci, ale zajmuja
wyraznie oddzielone czgsci, symbole glowne taczy si¢ za pomocg uko$nika (/), zaczynajac od warstwy
dominujacej, a kazdy symbol glowny poprzedza przyrostki odnoszace si¢ do niego.
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Przyktad:
Bt/E (zaciekowe przenikanie materiatu z poziomu E do poziomu Bt),
C/Bt (lamele typowe dla poziomu Bt w obrebie warstwy C).

Jezeli przyrostek dotyczy dwoch lub wiecej symboli gtdéwnych, nie powtarza si¢ go — umieszcza si¢ go
zawsze po pierwszym symbolu gléwnym.
Przyktad: AhkBw (nie: AhkBwk; nie: AhBwk).

Symbol W nie moze by¢ taczony z innymi symbolami gléwnymi. Symbole H, O, I i R mozna taczy¢
wylacznie przy uzyciu ukosnika (/).

10.4 Sekwencje warstw

Sekwencja warstwy jest przedstawiana od gory do dotu, z uzyciem tacznika pomiedzy nimi. Przyktady
mozna znalez¢ w Rozdziale 10.5.

W przypadku nieciagtosci litologicznych poszczegdlne poziomy oznacza si¢ liczbami, zaczynajac od
drugiego poziomu. Warstwy oznaczone symbolami I i W nie sg uznawane za oddzielne poziomy litologiczne.
Wszystkie warstwy nalezace do danego poziomu oznacza si¢ ta samg liczbg.

Przyktad: Oi-Oe-Ah-E-2Bt-2C-3R.

Jesli wystepuje przyrostek b, wowczas poprzedzajaca liczba oraz przyrostek b wystepuja wspolnie.
Przyktad: Oi-Oe-Ah-E-Bt-2Ahb-2Eb-2Btb-2C-3R.

Jezeli wystepuja dwie lub wigcej warstw o tym samym oznaczeniu, do liter dodaje si¢ liczby. Sekwencja
liczb jest kontynuowana w kolejnych poziomach.

Przyktad:

0i-Oe-Oa-Ah-Bw1-Bw2-2Bw3-3Ahb1-3Eb-3Btb-4Ahb2-4C,

Oi-He-Ha-Cr1-2Heb-2Hab-2Cr2-3Cry.
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10.5 Przykladowe sekwencje warstw

Niniejszy rozdziat przedstawia przyktadowe sekwencje warstw dla kazdej Referencyjnej Grupy Glebowej

(RSG). Sa to jedynie przyklady — w obrebie RSG moga wystgpowac takze inne sekwencje warstw
glebowych. Niektore sekwencje warstw glebowych pojawiaja si¢ w wigcej niz jednej grupie RSG.

Histosols:
Hi-He-Ha-HaA-Cr
Hi-Hef-Haf-Cf
Hi-Hay-Hap-Cr

Oi-Hid-Hed-He-Ha-HaA-Cr

W-HiA-HeA-HaA-Cr

0Oi-W-HiA-HeA-HaA-Cr

Oi-1
0i-Oe-0Oa-R
0i-Oe-Ru
0i-0e/C-0a/C-R
Anthrosols:
Ap-Bw-C
Arp-Ardp-Bg-C
Technosols:
Aht-2Bwu-2Cu
Ah-20ur-3C
Ru-2Cu-3Bw-3C
Aht-2Ru
Cryosols:
Oi-Ah-Bw@-Bwf-Cf
0i-Oe-Ah-Cf
Leptosols:
0i-Oe-Ah-R
0i-Ah-CBw-C
Solonetz:
Ah-E-Btn-C
Vertisols:
Ah-Bw-Bi-C
Solonchaks:
Ah-Bz-Cz
Gleysols:
Ah-BI1-Br-Cr
Ah-Br-Cr
Ah-BI-C
Ah-Co

He-Cr
W-HeA-Cr
W-Ahr-Cr
Andosols:
Ah-Bwy-Cy
Ah-Bwp-Cy
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Podzols:
0i-Oe-Oa-AhE-E-Bhs-Bs-C
0i-Oe-Oa-AhE-E-Bhs-BsC-C
0i-Oe-Oa-AhE-E-Bh-C
0i-Oe-Oa-AhE-E-Bs-C
Plinthosols:
Ah-Eg-Bvg-C
Ah-Bv-Bo-C
Ah-Bvc-Bo-C
Ah-Bvm-Bo-C
Ah-Bvm-Ce-C
Planosols:
0i-Oe-Ah-Eg-2Bg-2C
Ah-Eg-Btg-C
Stagnosols:

Ah-Bg-C
Oi-Ah-Eg-Btg-C
Nitisols:

Ah-Bo-C

Ferralsols:

Ah-Bo-C
Ah-Bo-Ce-C
Ah-Bw-Bo-Ce-C
Chernozems:

Ah-Ck

Ah-Bwk-C
Ah-Bw-Bwk-C
Kastanozems:

Ah-Ck

Ah-Bwk-C

Ah-Bk-C

Phaeozems:

Ah-C

Ah-Bw-C
Ah-Bw-Bwk-C
Ah-E-Bt-C
Umbrisols:

Ah-C

Oi-Ah-Bw-C
Durisols:

Ah-Bqc-C

A-Bqc-C

A-Bqm-C
A-Bw-Bqm-C
A-Bk-Bqm-C
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Gypsisols:
Ah-Cy

A-By-C
A-Bk-By-C
A-By-Bk-C
A-Bym-C
Calcisols:
Ah-Ck
Ah-Bk-Ca
A-Bke-C
A-Bkm-C
A-Bw-Bk-Ca
Ah-E-Btk-Bk-C
Retisols:
Ah-E-Bt/E-Bt-C
Acrisols, Lixisols, Alisols, Luvisols:
Ah-E-Bt-C
Cambisols:
Ah-Bw-C
0i-Oe-Ah-Bw-C
Ah-Bwo-C
Fluvisols:
Ah-C1-2C2-3C3
Arenosols:

A-C

Ah-C

Regosols:

A-C

Ah-C

Aht-C

Ah-Cy
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11 Aneks 4: Arkusz opisu gleby

Arkusz opisu gleby jest udostepniony jako plik excel o otwartym dostepie na stronie internetowej WRB.
W komorkach oznaczonych kolorem bragzowym nalezy wpisa¢ kod, natomiast w komorkach oznaczonych
kolorem zielonym — wartosci liczbowe lub dowolny tekst. Plik excel odnoszacy si¢ do catego Aneksu 1
(Rozdziat 8) i 3 (Rozdziatl 10) jest stosunkowo obszerny.

Mozna réwniez przygotowac wilasna, skrécong wersj¢ arkusza. Jesli masz pewno$¢, ze na obszarze badan

glebowych pewne cechy nie wystgpuja, mozesz usungé¢ odpowiednie kolumny. (Przyktad: jesli Twoje
badania nie sg prowadzone na obszarze pustynnym, mozesz usuna¢ kolumny dotyczace cech pustynnych.)

240



12 Aneks 5: Wskazowki dotyczace konfiguracji bazy
danych

Utworzenie bazy danych do opisu i klasyfikacji gleb zgodnie z WRB nie jest prostym zadaniem ze wzgledu
na czesto sprzeczne wymagania dotyczace takich kwestii jak

e Cele i potrzeby w zakresie analizy danych

e Ponowne wykorzystanie danych

e Jakos¢ danych

e Bezpieczenstwo danych i systemu

e Wydajnos¢ operacji bazodanowych

e Doswiadczenie administratoréw i uzytkownikow baz danych

a takze — co réwnie istotne — ztozong strukturg danych niezbg¢dng do uwzglednienia parametrow wraz z ich
danymi pomocniczymi oraz ztozono$¢ sktadni nazw glebowych WRB.

Zbieranie danych w ramach pojedynczego projektu realizowanego przez jednego uzytkownika mozna
przeprowadzi¢ w arkuszu kalkulacyjnym, jednak takie podej$cie nie sprawdza si¢ w systemach
wielouzytkownikowych, ktore musza zapewnia¢ bezpieczenstwo danych przez dziesigciolecia.
Wprowadzenie systemu WRB 2022 do istniejacego systemu informacji o glebach lub gruntach wymaga
innych rozwiazan niz w przypadku nowo tworzonej, jednofunkcyjnej bazy danych. Nawet jesli rozwazymy
najczesciej stosowane relacyjne bazy danych, nie wszystkie systemy zarzadzania bazami danych
umozliwiajag wykonywanie operacji logicznych i innych funkcji przewidzianych w Structured Query
Language (SQL), a ponadto znacznie r6znig si¢ one pod wzgledem wydajnosci i koniecznosci stosowania
dodatkowego programowania.

Strona internetowa WRB udostgpnia wytyczne oraz przyklady praktycznych rozwigzan dotyczacych baz
danych odpowiednich dla czwartego wydania WRB.
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13 Aneks 6: Rekomendowane symbole kolorow dla
Referencyjnych Grup Gleb na mapach

Niniejszy aneks zawiera propozycje kolorow na mapach przedstawiajacych Referencyjne Grupy Gleb
(RSQG). Propozycje te w przyblizeniu odpowiadaja kolorom stosowanym w atlasach opracowanych przez
Joint Research Centre of the European Commission.

Wytyczne dotyczace legend map zostaty opisane w Rozdziale 2.5. Jednostka kartograficzna moze zawieraé:
= jedynie gleb¢ dominujaca,

= glebe dominujaca i glebe wspdtdominujacy i/lub jedna badz wigkszg liczbe gleb towarzyszacych,

= jedng, dwie lub trzy gleby wspétdominujace z jedna lub wigksza liczbe gleb towarzyszacych lub bez nich.
Zaleca sig, aby w jednostkach kartograficznych wskazywaé wiecej niz jedng glebe, poniewaz ograniczenie
si¢ wylacznie do jednej czesto daje obraz niewystarczajacy, a nawet mylacy.

Rekomenduje si¢ stosowanie symboli kolorow i kodoéw alfanumerycznych, aby umozliwi¢ czytelnikowi
mapy prawidtowa identyfikacje jednostki kartograficznej kazdego poligonu (w przypadku danych
rastrowych mozna stosowa¢ wylacznie kolory). Kolor oznacza wytacznie glebe dominujaca lub — jesli jej
brak — tylko gléwna glebe wspotdominujaca. Pozostate gleby wskazuje si¢ za pomoca kodow
alfanumerycznych. Na pierwszym poziomie skali nie s3 wymagane zadne inne oznaczenia. W przypadku
dodawania kwalifikatorow fakultatywnych nalezy uzywac¢ kodéw alfanumerycznych. Kwalifikatory gtéwne
dodawane na drugim i trzecim poziomie skali rowniez oznacza si¢ kodami alfanumerycznymi — sg one
wybierane przez gleboznawcg opracowujacego mape. W ztozonych jednostkach mapowych, obejmujacych
kilka gleb, gleby wspotdominujace i towarzyszace moga by¢ wymienione tylko w objasnieniu jednostki
kartograficzne;.

Tabela 13-1: Symbole kolorow dla referencyjnych grup glebowych (RSG) na mapach
B

RSG R G RGB Hex
Acrisol (AC) 247 152 4 #F79804
Alisol (AL) 255 255 190 #FFFFBE
Andosol (AN) 254 0 0 #FE0000
Anthrosol (AT) 207 152 4 #CF9804
Arenosol (AR) 245 212 161 #F5D4A1
Calcisol (CL) 254 244 0 #FEF400
Cambisol (CM) 254 190 0 #FEBEOQO
Chernozem (CH) 145 77 53 #914D35
Cryosol (CR) 75 61 172 #4B3DAC
Durisol (DU) 239 228 190 #EFE4BE
Ferralsol (FR) 255 135 33 #FF8721
Fluvisol (FL) 0 254 253 #O0OFEFD
Gleysol (GL) 128 131 217 #8083D9
Gypsisol (GY) 254 246 164 #FEF6A4
Histosol (HS) 112 107 102 #706B66
Kastanozem (KS) 202 147 127 #CA937F
Leptosol (LP) 209 209 209 #D1D1D1
Lixisol (LX) 255 190 190 #FFBEBE
Luvisol (LV) 250 132 132 #FA8484
Nitisol (NT) 255 167 127 #FFATTF
Phaeozem (PH) 189 100 70 #BD6446
Planosol (PL) 247 125 58 #F77D3A
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Plinthosol (PT) 115 0 0 #730000

Podzol (PZ) 12 217 0 #0CD900
Regosol (RG) 254 227 164 #FEE3A4
Retisol (RT) 254 194 194 #FEC2C2
Solonchak (SC) 254 0 250 #FEOOFA
Solonetz (SN) 249 194 254 #F9C2FE
Stagnosol (ST) 64 192 233 #40COE9
Technosol (TC) 145 0 157 #91009D

Umbrisol (UM) 115 142 127 #738E7F

Vertisol (VR) 197 0 255 #CS500FF
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