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Proleg

El sol és un sistema viu, heterogeni i dinamic que inclou components fisics, quimics i biologics, aixi com les
seves interaccions. Per tant, per a avaluar-ne la qualitat, cal mesurar, descriure i classificar-ne les propietats.

La classificaci6 dels sols és necessaria per a predir-ne el comportament i identificar-ne les limitacions, cosa
que ens permet prendre decisions de gestio adequades en els ambits agricola, ramader, forestal, urba,
ambiental i sanitari, per citar-ne alguns dels més importants. Els membres de la IUSS, conscients de tot aixo,
van veure la necessitat urgent de crear un sistema internacional de classificacid de sols per a anomenar-los i
crear llegendes per als mapes de sols basades en un sistema de referéncia global.

Per aquest motiu, la Unio Internacional de les Ciéncies del Sol (IUSS en anglés) va formar el 1980 un Grup
de Treball per a desenvolupar la Base de Referéncia Internacional per a la Classificacio de Sols (IRB), que el
1992 es va rebatejar com a Base Mundial de Referéncia per al Recurs Sol (WRB en anglés), amb la proposta
d’establir un sistema de classificacié de sols.

Durant el 16¢ Congrés Mundial de la Ciéncia del Sol, celebrat a Montpeller, Franga, el 1998, la classificacio
WRB va ser aprovada i adoptada com a sistema internacional de correlacio i comunicaci6 de sols de la Unio
Internacional de les Ciéncies del Sol (IUSS), i es va presentar la primera edici6 de la Base Mundial de
Referéncia per al Recurs Sol.

E12022, en el marc de la “Década Internacional dels Sols 2015-2024” de la IUSS i amb el ferm compromis
d’oferir a la comunitat internacional un sistema de classificacio de sols que faciliti tant la implementacio
d’inventaris de sols com la interpretacié de mapes de sols com a eines practiques per a la presa de decisions
de geolegs, agronoms, pagesos, enginyers, politics, etc., la Unié Internacional de les Ciéncies del Sol
presenta la quarta edicio de la Base Mundial de Referéncia.

La IUSS agraeix els esforgos de tots els que participen en el grup de treball WRB i fan possible la
presentacio d’aquesta nova edicié com una edicid de la IUSS disponible per a descarrega lliure al lloc web

de la TUSS.

Laura Bertha Reyes-Sdnchez
Presidenta de la Unio Internacional de les Ciéncies del Sol (IUSS)
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Prefaci

La primera edici6 de la Base Mundial de Referéncia per al Recurs Sol es va publicar el 1998, la segona el
2006 i la tercera el 2014. E1 2022, en el 22¢ Congrés Mundial de la Ciéncia del Sol celebrat a Glasgow, es va
presentar la quarta edicio.

Aquesta quarta edici6 €s el resultat de vuit anys més de proves. Durant els tallers internacionals de camp,
s’han anat classificant nombrosos perfils de sols i s’han anat desenvolupant idees per a millorar.
L’establiment d’algoritmes per a la classificacié automatitzada ha ajudat a superar inconsisténcies. S’han
mantingut els 32 Grups de Referéncia de Sols, pero s’han hagut de tenir en compte caracteristiques de sols
que fins ara no estaven reflectides ni definides adequadament a la WRB. Molts criteris dels diagnostics, la
clau i les definicions dels qualificatius s’han afinat i perfeccionat. S’ha fet un esfor¢ especial per a garantir la
consistencia; que les mateixes caracteristiques es descriguin de manera uniforme a tot el text, inclosos els
annexos.

La quarta edici6 inclou nous annexos:

e Una nova Guia de Camp, adaptada exactament a les necessitats de la WRB, amb nombroses definicions
de caracteristiques de camp, recolzades per moltes il-lustracions. Es pot utilitzar en lloc de les Directrius
de la FAO per a la Descripcio de Sols (FAO 2006).

¢ Designacions d'Horitzons i Capes amb simbols mestres i sufixos.

¢ Recomanacions per a Simbols de Color per a Mapes de Grups de Referéncia de Sols.

e Una Fulla de Descripcié de Sols i una Guia per a la Configuracié de Bases de Dades, que es
proporcionaran com a documents separats per a la seva descarrega.

Aquesta quarta edicio ha estat possible gracies a la contribucié d’un gran nombre d’edafolegs i edafologues
(vegeu els Agraiments). Tots esperem que la nova edicié promogui una millor comprensio dels sols, de la
seva distribucio i propietats, i de la seva proteccio i gestio sostenible.

Les tres primeres edicions de la WRB van ser publicades per la FAO dins la série World Soil Resources
Reports. Degut a que ara aix0 no ha estat possible, ens complau que 1’actual quarta edicio6 sigui publicada per
la TUSS, cosa que reflecteix bé el caracter de la WRB com a publicacié d’un Grup de Treball de la IUSS.

Peter Schad
Universitat Técnica de Munic, Alemanya
President del Grup de Treball WRB de la IUSS

Stephan Mantel

ISRIC - Informacié Mundial del Sol, Paisos Baixos
Vicepresident del Grup de Treball WRB de la IUSS
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Agraiments
L’autor principal de la 4a edici6 de la WRB és Peter Schad (Universitat Técnica de Munic, Alemanya).

Les decisions fonamentals han estat preses pels membres del Comite de la WRB: Lucia Anjos (Brasil),
Jaume Boixadera Llobet (Espanya), Seppe Deckers (Belgica), Stefaan Dondeyne (Belgica), Einar Eberhardt
(Alemanya), Maria Gerasimova (Russia), Ben Harms (Australia), Cezary Kabata (Polonia), Stephan Mantel
(Paisos Baixos), Erika Michéli (Hongria), Curtis Monger (EUA), Rosa M. Poch Claret (Espanya), Peter
Schad (Alemanya), Karl Stahr (Alemanya), Cornie van Huyssteen (Sud-Africa). Vincent Buness (Alemanya)
i Margaretha Rau (Alemanya) han actuat com a secretaris del Comite de la WRB.

L’esborrany de la Guia de Camp (Annex 1) i de la Fulla de Descripcié de Sols (Annex 4) va ser redactat per
Vincent Buness, Margaretha Rau i Peter Schad, i I’esborrany de la Guia per a la Configuraci6 de Bases de
Dades (Annex 5) per Einar Eberhardt. Les figures, llevat que s’indiqui el contrari, han estat creades per
Vincent Buness.

L’actual quarta edicio ha rebut contribucions de molts cientifics, entre els quals es troben: Erhan Akca
(Tiirkiye), Olafur Arnalds (Islandia), David Badia Villas (Espanya), Alma Barajas Alcala (Méxic), Albrecht
Bauriegel (Alemanya), Frank Berding (Paisos Baixos), Maria Bronnikova (Russia), Wolfgang Burghardt
(Alemanya), Przemystaw Charzynski (Polonia), José Coelho (Brasil), Fernanda Cordeiro (Brasil), Edoardo
Costantini (Italia), Jaime de Almeida (Brasil), Ademir Fontana (Brasil), Jérome Juilleret
(Franga/Luxemburg), Nikolay Khitrov (Russia), Ale§ Kucera (Republica Txeca), Eva Lehndorff (Alemanya),
Jota Jota Lelis (Brasil), Jodo Herbert Moreira Viana (Brasil), Freddy Nachtergaele (Belgica), Otmar Nestroy
(Austria), Tibor Novak (Hongria), Luis Daniel Olivares Martinez (Méxic), Thilo Rennert (Alemanya), Blaz
Repe (Eslovénia), Nuria Roca Pascual (Espanya), Thorsten Ruf (Alemanya/Luxemburg), Alessandro
Samuel-Rosa (Brasil), Tobias Sprafke (Alemanya/Suissa), Marcin Switoniak (Polonia), Wenceslau Teixeira
(Brasil), Lukasz Uzarowicz (Polonia), Karen Vancampenhout (Bélgica), Andreas Wild (Alemanya).

Prefaci per a la versio en catala

La traducci6 al catala ha estat realitzada per Plataforma per la Llengua amb la col-laboracié del Departament
de Territori, Habitatge 1 Transicioé Ecologica de la Generalitat de Catalunya.

Els criteris de traducci6 s’han basat parcialment en el Diccionari Multilingiie de la Ciéncia del Sol:
https://cit.iec.cat/ DMCSE/default.asp?opcio=1

L’esborrany ha estat realitzat per Gerard Soler, a partir de la versio en anglés i la revisié final per Rosa M.
Poch i Jaume Boixadera, amb el suport en I’edicié de Montserrat Boixadera.

Degut a la manca d’equivaléncia exacta d’alguns dels termes utilitzats en 1’original en anglés amb el catala,
hem fugit d’una traduccid literal en aquells casos en qué aquesta podria interpretar-se de forma diferent a la
de I’original. Hem inclos també alguns aclariments i notes al peu de pagina (NT) alla on hem cregut que eren
necessaris. En tot cas qualsevol error és responsabilitat dels revisors de la traduccio.
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Llista d’acronims

Alox: Alumini extret per una solucié acida d'oxalat d'amoni
CaCOs: Carbonat de calci

CIC: Capacitat d'intercanvi cationic

COLE: Coeficient d'extensibilitat lineal

CE: Conductivitat eléctrica

FAOQ: Organitzacid de les Nacions Unides per a I'Alimentaci6 i 'Agricultura

Fedin: Ferro extret per una solucié de ditionit-citrat-bicarbonat
Feox: Ferro extret per una solucio acida d'oxalat d'amoni

GRS: Grup de Referéncia del Sol

HCI: Acid clorhidric

ISRIC: Centre Internacional de Referéncia i Informacié sobre Sols
ISSS: Societat Internacional de la Ciéncia del Sol

IUSS: Unio Internacional de les Ciéncies del Sol

KOH: Hidroxid de potassi

KCI: Clorur de potassi

Mngin: Magnesi extret per una solucié de ditionit-citrat-bicarbonat
NaOH: Hidroxid de sodi

NH4OACc: Acetat d'amoni

PSI: Percentatge de sodi intercanviable

RAS: Relaci6 d'adsorcio de sodi

RTB: Reserva total de bases

Siox: Silici extret per una solucio6 acida d'oxalat d'amoni

Si0;: Silice

SUITMA: Sols en arees urbanes, industrials, de transit, mineres i militars (grup de treball de I'TUSS)
UNESCO: Organitzacio de les Nacions Unides per a 'Educacio, la Ciéncia i la Cultura

USDA: Departament d'Agricultura dels Estats Units
WRB: Base de Referéncia Mundial per al Recurs Sol

PLATA
FORMA
PER LA
LLENGUA

AT Generalitat de Catalunya
WY Departament de Territori, Habitatge
i Transicié Ecologica
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1 Antecedents i fonaments

1.1 Historia

Des dels seus inicis fins a la tercera edicio 2014/15

La Base de Referéncia Mundial per al recurs sol (WRB) es basa en la Llegenda (FAO-UNESCO 1974) i la
Llegenda Revisada (FAO-UNESCO-ISRIC 1988) del Mapa del Sol del Mon (FAO-UNESCO 1971-1981).
El 1980, la Societat Internacional de Ciéncies del Sol (ISSS, des de 2002 la Unio Internacional de Ciéncies
del Sol, IUSS) va formar un Grup de Treball anomenat ‘Base de Referéncia Internacional per a la
Classificacio del Sol’ per a l'elaboracié d'un sistema de classificacid internacional dels sols amb base
cientifica. Aquest Grup de Treball va passar a anomenar-se ‘Base de Referéncia Mundial per al RecursSol’ el
1992. El Grup de Treball va presentar la primera edici6é de la WRB el 1998 (ISSS-ISRIC_FAO 1998), la
segona edicid el 2006 (IUSS Working Group WRB 2006) i la tercera edici6 el 2014/15 (IUSS Working
Group WRB 2015). El 1998, el Consell de I'[SSS va aprovar la WRB com la terminologia oficial
recomanada per a anomenar i classificar sols.

La segona edicio es va traduir a diversos idiomes: txec, frances, georgia, polongés, rus, eslove i espanyol.
La segona (IUSS Working Group WRB 2006) i la tercera edicio de la WRB (IUSS Working Group WRB
2015) contenen una descripcid detallada de la historia dels primers temps de la WRB.

Des de la tercera edicio 2014 (actualitzacio 2015) fins a la quarta edicio 2022

La tercera edicid de la WRB es va presentar al 20¢ Congrés Mundial de Ciéncies del Sol 2014 a Jeju, Corea.
E12015, se’n va publicar una actualitzaci6 en linia, que és la WRB vigent des de 2015 fins a 2022:
https://www.fao.org/3/13794en/13794en.pdf.

La tercera edici6 es va traduir a diversos idiomes: txec, frances, georgia, polones, rus, eslove i espanyol.

Des de 2014, s’han organitzat diversos tallers de camp per a provar la tercera edicio:

2014: Irlanda

2017: Letonia i Estonia

2018: Romania

2019: Mongolia

2022: Islandia
Les visites de camp associades a les reunions de la Comissio de Classificacio del Sol de I'lUSS a Sud-africa
(2016) 1 Mexic (2022) van ser proves addicionals de la tercera edici6 aixi com també les visites organitzades
del 21¢ Congrés Mundial de Ciéncies del Sol 2018 al Brasil.

Ara, després de 8 anys, s'ha preparat una quarta edicio.
1.2 Canvis importants a la WRB 2022
Els canvis principals son:

Els continguts del llibre han estat reorganitzats:
e ['antic Annex 1 (Descripcions) ha estat eliminat. Les descripcions no estaven totalment actualitzades.
e L'Annex 2 (Métodes de laboratori) s'ha mantingut.
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L'antic Annex 3 (Codis) ara és el Capitol 6. Aixo implica que els codis, si s'utilitzen, no només soén
recomanats, sind obligatoris.

L'antic Annex 4 s'ha integrat en el nou Annex 1.

El nou Annex 1 és una Guia de Camp. Substitueix les Directrius de la FAO (2006). Comparat amb les
Directrius de la FAO, I'Annex 1 és més complet per a la WRB, més precis i més didactic, amb moltes
il-lustracions. Ofereix moltes definicions de caracteristiques de camp que fins ara no estaven definides ni
a la WRB ni a les Directrius de la FAO. Moltes d’aquestes definicions s’han pres del Manual de
Prospeccio6 de Sols de ’'USDA (2017) i del llibre de camp del NRCS (2012), la qual cosa apropa la WRB
i la Soil Taxonomy".

El nou Annex 3 proporciona breus definicions dels simbols de les capes, desenvolupant més les
definicions de les Directrius de la FAO.

El nou Annex 4 inclou una fitxa de descripcio del sol disponible en linia.

El nou Annex 5 dona orientacions sobre la creacié de bases de dades. Els detalls estan disponibles en
linia.

El nou Annex 6 dona recomanacions per als simbols de colors per als mapes de Grups de Sols de
Referéncia.

En el Capitol 2.1, Regles generals i definicions, s'han afegit diverses definicions per a la WRB: terra fina, sol
sencer, capa de fullaraca, superficie del sol, superficie del sol mineral, capa del sol, horitzé del sol. S'han

afegit algunes noves regles generals per a fer les definicions més facils d'entendre.
Tots els Grups de Sols de Referencia (GSR) es mantenen. Hi ha alguns canvis en la Clau: els Planosols i

Stagnosols ara es troben abans dels Nitisols i Ferralsols. Els Fluvisols es troben abans dels Arenosols.

Els segiients diagnostics han estat eliminats:

horitzo falvic, horitzé melanic: pertanyien a un concepte obsolet de matéria organica del sol;

propietats aridiques: tenien una combinacid no sistematica de diverses caracteristiques (la deposicio pel
vent ara es caracteritza pel material edlic, vegeu més avall);

propietats gériques: es poden expressar millor com a qualificadors;

material sulfidic: no cal, després de la introducci6 del material hipersulfidic i hiposulfidic el 2014.

Els segiients diagnostics han estat introduits:

horitzo albic: a la primera i segona edicio de la WRB, 1'horitz6 albic ja estava definit. Tot 1 aix0, només es
definia pel color i no es requerien resultats dels processos de formaci6 del sol. Per tant, es va canviar a
material albic el 2014. Pero aixo feia dificil la definicié del qualificatiu Albic. Ara, I'horitzoé albic ha estat
reintroduit, exigint explicitament que sigui el resultat dels processos de formacioé del sol. El material albic
es manté (només definit pel color) i s’ha reanomenat a material claric (vegeu més avall).

horitz6 cohésic: Horitzo subsuperficial dens dominat per caolinita. Es troba en regions tropicals amb
clima estacional i fins ara no s’havia considerat a la WRB.

horitz6 limonic: Acumulacié de Fe per ascens capil-lar en sols amb nivell freatic. L'acumulaci6 és tan
forta que els oxids de Fe causen cimentacio. Tradicionalment es coneix com ferro de torbera.

horitz6 panpaic: Horitzo A enterrat.

horitzo tsitelic: Acumulacié de Fe per flux subsuperficial, normalment des de Planosols i Stagnosols
situats a les parts altes del paisatge.

INT: la Soil Taxonomy és el sistema de classificaci6 de sols dels Estats Units d’ América, que també va establir-se com
a sistema internacional de classificacid de sols al congrés de la IUSS a Jeju (Corea) el 2014. Les referéncies esmentades
es troben a: https://www.nrcs.usda.gov/resources/guides-and-instructions/field-book-for-describing-and-sampling-soils i
a https://www.nrcs.usda.gov/resources/guides-and-instructions/soil-survey-manual
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e propietats protogipsiques: Acumulacio de guix secundari, no suficient per a un horitzo6 gipsic o
petrogipsic.

e material eolic: Dipositat pel vent.

¢ material mulmic: Material mineral amb un alt contingut de carboni organic del sol, derivat del material
organic. El drenatge del material organic provoca una descomposicioé accelerada, i finalment el contingut
de carboni organic del sol cau per sota del 20%, transformant el material organic en material mineral.

¢ material organotécnic: Conté grans quantitats d'artefactes organics i un contingut relativament petit de
carboni organic del sol en la terra fina.

Els segiients materials diagnostics han rebut nous noms:

e material claric en lloc de material albic: Després de reintroduir I'horitzo albic, s'havia d'evitar que un
material diagnostic i un horitzé diagnodstic tinguessin el mateix nom. El material albic, per tant, s’ha
reanomenat a material claric.

e material solimovic en lloc de material col-luvic: La paraula «colluviumy té significats molt diferents en
diferents paisos. Per a evitar confusions, es va crear el nou nom (material solimovic). Reflecteix que
almenys parts del material acumulat van passar per processos de formacio del sol abans de ser transportat.

Molts criteris als diagnostics, a la clau i a les definicions dels qualificadors han estat refinats i millorats. S’ha
fet un esforg especial per a assegurar que les mateixes caracteristiques siguin formulades de la mateixa
manera a tot el text, incloent els annexos.

S'han definit alguns nous qualificadors, n'han estat eliminats d’altres, i moltes definicions han estat refinades.

1.3  L'objecte classificat a la WRB

Com moltes paraules comunes, «sol» té diversos significats. En el seu significat tradicional, el sol és el medi
natural per al creixement de les plantes, amb o sense horitzons discernibles (Soil Survey Staff, 1999).

Ala WRB de 1998, el sol es va definir com:

«... un cos natural continu que té tres dimensions espacials i una dimensi6 temporal. Les tres caracteristiques

principals que governen el sol son:

o Esta format per constituents minerals i organics i inclou fases solides, liquides i gasoses.

o Els constituents estan organitzats en estructures especifiques del medi edafic. Aquestes estructures formen
l'aspecte morfologic de la capa de sol, equivalent a l'anatomia d'un ésser viu. Son el resultat de la historia
de la capa de sol i de la seva dinamica actual i les seves propietats. L'estudi de les estructures de la capa
de sol facilita la percepcio de les propietats fisiques, quimiques i biologiques; permet entendre el passat i
el present del sol i predir-ne el futur.

e El sol esta en constant evolucio, donant-li aixi la seva quarta dimensio, el temps.»

Tot i que hi ha bons arguments per a limitar la prospeccid del sol i la cartografia a arees estables de sol amb
un gruix determinat, la WRB ha adoptat un enfocament més ampli per a anomenar sol a qualsevol objecte
que formi part de l'epidermis de la Terra (Sokolov, 1997; Nachtergaele, 2005). Aquest enfocament té
nombrosos avantatges, com ara permetre abordar els problemes mediambientals de manera sistematica i
holistica i evitar discussions estérils sobre una definicié universalment acordada del sol i el seu gruix i
estabilitat requerits. Per tant, I'objecte classificat a la WRB és: qualsevol material dins de 2 m de la superficie
de la Terra que estigui en contacte amb I'atmosfera, excloent els éssers vius, arees amb gel continu no
cobertes per altres materials 1 masses d'aigua més profundes de 2 m. Si s'indica explicitament, I'objecte
classificat a la WRB inclou capes més profundes de 2 m. En zones mareals, la profunditat de 2 m s'ha
d'aplicar al nivell de la marea viva baixa.

15 18 de desembre de 2022 i 24 de setembre de 2024 (correccions d'errates)



La definicio inclou roca continua, sols urbans pavimentats, sols d'arees industrials, sols sobre edificis i altres
construccions (permanents/estables), sols de coves aixi com sols subaquatics. Els sols sota roca continua,
excepte els que es troben a les coves, generalment no es consideren per a la classificacio, pero en casos

especials la WRB pot arribar a fer-se servir per a classificar sols sota roca, per exemple per a reconstruccions
paleoedafiques de l'entorn. L'as de la WRB per als paleosols encara es troba en una fase experimental.

1.4  Principis basics

Principis generals de la WRB
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La classificacio dels sols es basa en les propietats del sol definides en termes d'horitzons diagnostics,

propietats diagnostiques i materials diagnostics (conjuntament anomenats els diagnostics), que en la

mesura del possible han de ser mesurables i observables al camp. La Taula 1.1 ofereix una visi6 general

dels diagnostics utilitzats a la WRB.

La seleccid de les caracteristiques diagnostiques té en compte la seva relacié amb els processos de

formacio del sol. Entendre aquests processos contribueix a una millor caracteritzacio dels sols, pero

aquests processos no han de ser utilitzats com a criteris diferenciadors.

En la mesura del possible, s'escullen caracteristiques diagnostiques significatives per a la gestié del sol.

Els parametres climatics no s’apliquen a la classificacio dels sols a la WRB. S’entén que han de ser

utilitzats per a finalitats d'interpretacio, en combinaci6é amb les propietats del sol, perd no han de formar

part de les definicions dels sols. Per tant, la classificacio dels sols no depén de la disponibilitat de dades

climatiques. El nom d'un determinat sol no esdevindra obsolet a causa de canvis climatics globals o

locals.

La WRB és un sistema de classificacié comprensiu que permet 1'acomodacio dels sistemes nacionals de

classificacio de sols.

La WRB no pretén substituir els sistemes nacionals de classificacio de sols, sin6 servir de denominador

comu per a la comunicacio a nivell internacional.

La WRB comprén dos nivells de detall categoric:

- El Primer Nivell t¢ 32 Grups de Sols de Referéncia (GSR);

- El Segon Nivell consisteix en el nom del GSR combinat amb un conjunt de qualificadors principals i
suplementaris.

Molts dels GSR a la WRB representen les principals regions edafiques, per la qual cosa proporcionen una

visio global de la coberta mundial dels sols.

Les definicions i descripcions reflecteixen les variacions de les caracteristiques del sol que ocorren tant

verticalment com horitzontalment en el paisatge.

El terme Base de Referéncia té una connotacio del paper de denominador comu de la WRB: les seves

unitats (GSR) tenen prou amplitud per facilitar I’harmonitzacié i la correlacié amb els sistemes nacionals.

A més de servir com a correlacid entre els sistemes de classificacid existents, la WRB també serveix com

a eina de comunicacid per a compilar bases de dades globals de sols i per a I’inventari i el seguiment dels

recursos de sol del mon.

La nomenclatura utilitzada per a distingir els grups de sols manté termes que s han utilitzat

tradicionalment o que es poden introduir facilment al llenguatge comu. Son definits de manera precisa,

per a evitar la confusié que ocorre quan els noms s’utilitzen amb connotacions diferents.
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Taula 1.1: Els horitzons diagnostics, propietats i materials de la WRB. Aquesta taula no proporciona

definicions. Per als criteris diagnostics consulteu el Capitol 3.

Descripcié simplificada

Horitzo antraqiiic

Horitzo hortic

Horitzo hidragric

Horitzo irragric

Horitz6 plaggic

Horitz6 prétic

Horitz6 térric

Horitzo calcic
Horitzo criic
Horitzo salic

Horitz6 tionic

Horitzo folic

Horitzo histic

Horitz6 txérnic

Horitz6 mol-lic

Horitz6 tmbric

Horitz6 argic

Horitz6 duric

Horitzo férric

Horitzo gipsic
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1. Horitzons diagnostics antropogénics (tots son minerals)

Es troba en so0ls de conreu d'arros; inclou la capa remoguda i la capa de 1'arada, amb una matriu
reduida i canals d’arrels oxidats.

Fosc, amb alt contingut de matéria organica i fosfor, alta activitat de fauna, alta saturacio de
bases; resultat del cultiu, fertilitzacio i aplicacié de residus organics de manera continuada.

Es troba sota I'horitzé antraquic en sols de conreu de l'arros; presenta caracteristiques
redoximorfiques i/o acumulacio de ferro i/o manganes.

Textura uniforme, amb almenys un contingut moderat de matéria organica, alta activitat de
fauna; acumulat gradualment per aigua de reg rica en sediments.

Fosc, amb contingut moderat de matéria organica, sorrenc o argilos; resultat de 1'aplicacio de
gleves i excrements.

Fosc, amb almenys contingut moderat de matéria organica i fosfor, alt contingut de calci 1
magnesi intercanviable, amb carbo6 negre; inclou les Terras Pretas do Indio de I'Amazonia.

Evidéncia de I'aportacié d'un material substancialment diferent, almenys amb contingut moderat
de matéria organica, alta saturaci6 de bases; resultat de la incorporacié de material mineral (amb
o sense residus organics) i cultiu.

2. Horitzons diagnostics que poden ser organics o minerals

Acumulacio6 de carbonats secundaris, no cimentats de manera continua.
Congelat de manera permanent (gel visible o, si no hi ha prou aigua, <0 °C).
Alt contingut de sals facilment solubles.

Cont¢ acid sulfuric i té un pH molt baix.

3. Horitzons diagnostics organics

Capa organica, no saturada d'aigua ni drenada.

Capa organica, saturada d'aigua o drenada.

4. Horitzons diagnostics minerals de superficie

Gruixut, de color molt fosc, amb alta saturaci6 de bases, contingut de matéria organica moderat
a alt, bona estructura del sol o elements estructurals creats per practiques agricoles, alta activitat
de fauna (cas especial de 1'horitzé mol-lic).

Gruixut, fosc, amb alta saturacid de bases, contingut de matéria organica moderat a alt, amb
estructura edafica o almenys alguns elements estructurals creats per practiques agricoles.

Gruixut, fosc, amb baixa saturacio de bases, contingut de matéria organica moderat a alt, amb
estructura edafica o almenys alguns elements estructurals creats per practiques agricoles.

5. Altres horitzons diagnostics minerals relacionats amb 1'acumulacié de substancies producte de processos de
migracié (verticals o laterals)

Capa subsuperficial amb un contingut d’argila clarament superior a la de la capa suprajacent
sense discontinuitat litica i/o preséncia de minerals d’argila il-luvials.

Concrecions o noduls, cimentats per silice secundaria, i/o restes d'un horitz6 petroduric
fracturat.

> 5% de concrecions vermelles a negres i/o noduls i/0 > 15% de masses grosses vermelles a
negres, amb acumulaci6 d'oxids de Fe (i Mn).

Acumulaci6 de guix secundari, no cimentat de manera continua.
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Horitzo6 limonic
Horitzo natric
Horitzo petrocalcic
Horitzo petroduric

Horitzo petrogipsic

Horitz6 petroplintic

Horitz6 pisoplintic

Horitz6 plintic

Horitz6 sombric

Horitzo espddic

Horitz6 tsiteélic

Acumulaci6 d'oxids de Fe i/0 Mn en una capa que té o ha tingut propietats gleiques; almenys
parcialment cimentada.

Capa subsuperficial amb un contingut d’argila clarament superior a la de la capa suprajacent
sense discontinuitat litica i/o preséncia de minerals d’argila il-luvials; alt contingut de Na
intercanviable.

Acumulacio de carbonats secundaris, relativament cimentats de manera continua.
Acumulaci6 de silice secundaria, relativament cimentada de manera continua.
Acumulaci6 de guix secundari, relativament cimentat de manera continua.

Té caracteristiques oximorfiques dins d'antics agregats del sol, almenys parcialment
interconnectades, amb colors groguencs, vermellosos i/0 negrosos; continguts elevats d'oxids de
ferro almenys en les caracteristiques oximorfiques; esta relativament cimentat de manera
continua.

Té > 40% de concrecions i/o noduls groguencs, vermellosos i/0 negrosos, almenys
moderadament cimentats, amb acumulacié d'oxids de ferro i/o restes d'un horitz6 petroplintic
fragmentat.

Té > 15% de I’area exposada amb caracteristiques oximorfiques dins d'antics agregats del sol
que son negres o tenen un matis més vermell 1 una croma més alta que el material circumdant;
continguts elevats d'oxids de ferro almenys en les caracteristiques oximorfiques; no esta
continuament cimentat.

Acumulaci6 subsuperficial de matéria organica que no pertany a horitzons espodics o natrics; no
¢és un horitz6 de superficie enterrat.

Acumulaci6 subsuperficial d'alumini amb ferro i/o0 matéria organica.

Acumulacio lateral de ferro, habitualment procedent de Planosols i Stagnosols situats en parts
mes altes del vessant.

6. Altres horitzons diagnostics minerals

Horitz6 albic

Horitz6 cambic

Horitzo6 cohésic

Horitz6 ferralic

Horitz6 fragic

Horitzo nitic

Horitzo6 panpaic
Horitzo protovertic

Horitzo veértic

Color clar; pérdua de substancies colorants (p. ex., 0xids, matéria organica) a causa de
processos de formacio6 del sol.

Evidéncia de processos de formacio del sol; no compleix els criteris d'horitzons diagnostics que
indiquen alteracions més intenses o processos d'acumulacio més forts.

Estructura massissa o de blocs subangulars, penetracio de les arrels restringida, normalment ben
drenat, ric en caolinita, pobre en matéria organica.

Fortament alterat, dominat per caolinita i oxids.

Presenta grans agregats del sol, les arrels i I'aigua percolant només penetren entre aquests
agregats; no esta cimentat o només parcialment.

Ric en minerals d'argila i 0xids de ferro, estructura de moderada a forta, superficies lluents a les
cares dels agregats.

Horitz6 mineral de superficie enterrat amb un contingut significatiu de matéria organica.
Influenciat per minerals d'argila que s'expandeixen i es retrauen.

Dominat per minerals d'argila que s'expandeixen i es retrauen.

7. Propietats diagnostiques relacionades amb caracteristiques superficials

Propietats
taquiriques

Propietats
yermiques
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Crosta superficial de textura fina amb estructura laminar o massissa; en condicions arides en
s0ls inundats periodicament.

Combinaci6 de caracteristiques de desert: paviment de desert, envernissament, ventifactes
(roques erosionades pel vent), porus vesiculars, estructura laminar.
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8. Propietats diagnostiques que defineixen la relacié entre dues capes

Diferéncia textural
abrupta

Llengiies
albeluviques

Discontinuitat litica

Propietats rétiques

Augment molt pronunciat del contingut d’argila dins d'un rang de profunditat limitat.

Intercalacions de material més gros i de color més clar en un horitzé argic formant llengiies
continues verticals (cas especial de propietats rétiques).

Diferéncies en el material parental.

Interpenetracié de material amb textura més grossa i color més clar en un horitzé argic o natric.

9. Altres propietats diagnostiques

Propietats andiques

Propietats antriques

Roca continua

Propietats gleiques

Propietats
protocalciques

Propietats
protogipsiques

Condicions
reductores

Esquerdes per
retraccid i expansiod

Propietats
sideraliques

Propietats
estagniques

Propietats vitriques

Minerals de grau d'ordenacio baix i/o complexos organometal-lics.

Aplicables a sols amb horitzons mol-lic o umbric, si aquests horitzons han estat creats o
substancialment transformats per l'activitat humana.

Material consolidat (excloent horitzons edafogenétics cimentats).

Saturacié amb aigua en moviment o amb gasos ascendents, de manera permanent o
suficientment prolongada per a qué es produeixin condicions reductores.

Carbonats derivats de la solucio del sol i precipitats al sol (carbonats secundaris), menys
pronunciades que en horitzons calcics o petrocalcics.

Guix derivat de la soluci6 del sol i precipitats al sol (guix secundari), menys pronunciades que
en horitzons gipsics o petrogipsics.

Valor rH baix i/o preséncia de sulfur, meta o ferro reduit.

Es tanquen i obren a causa de la retraccid i expansid dels minerals d'argila.

Capacitat d'intercanvi cationic (CIC) relativament baixa.

Saturacié amb aigua superficial (o liquids que s'infiltren), almenys de manera temporal i prou

prolongada per a generar condicions reductores.

> 5% (en nombre de grans) de vidres volcanics i materials relacionats, i contenen una quantitat
limitada de minerals de grau d'ordenacio baix i/o complexos organometal-lics.

10. Materials diagnostics relacionats amb la concentracié de carboni organic o artefactes organics relacionats

Material mineral

Material malmic

Material organic

Material
organotécnic

Carboni organic del
sol

< 20% de carboni organic del sol i <35% (en volum) d'artefactes organics.

Desenvolupat a partir de material organic saturat d'aigua després que s’hagi drenat; 8 - 20% de
carboni organic del sol.

> 20% de carboni organic del sol.

< 20% de carboni organic del sol i >35% (en volum) d'artefactes organics.

Carboni organic que no compleix els criteris diagnostics dels artefactes.

11. Materials diagnostics relacionats amb el color

Material claric

Terra fina de color clar, expressada en colors Munsell per una alta brillantor i baixa croma.

12. Materials diagnostics tecnogénics

Artefactes

Material técnic dur
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Creats, substancialment modificats o portats a la superficie per humans; sense canvis
substancials posteriors en les propietats quimiques o mineraldgiques.

Material consolidat i relativament continu resultat d'un procés industrial.

18 de desembre de 2022 i 24 de setembre de 2024 (correccions d'errates)




13. Altres materials diagnostics
Material eodlic Sedimentat pel vent.
Material calcaric > 2% de carbonat calcic (CaCO3) equivalent, almenys parcialment heretat del material parental.

Material dolomitic =~ > 2% d’un mineral que té una relacio CaCO3/MgCO; < 1.5.

Material flavic Diposits fluvials, marins o lacustres amb estratificacid evident.

Material gipsiric > 5% de guix (CaSO4-2H,0), almenys parcialment heretat del material parental.

Material Cont¢é sulfur i és capag de causar una acidificacio severa.

hipersulfidic

Material Conté sulfur i no és capag de causar una acidificacio severa.

hiposulfidic

Material limnic Dipositat en aigua per precipitacid (potser amb sedimentacid), o derivat d'algues, o derivat de
plantes aquatiques amb posterior transport o modificacid per animals aquatics o
microorganismes.

Material Excrements o restes d'aus o d'activitat d'aus.

ornitogenic
Material solimovic ~ Mescla heterogenia que s'ha mogut pendent avall per una vessant, suspesa en aigua; dominada

per material que va passar per un procés de formacié de sol al seu lloc original.

Material tefric > 30% (per recompte de grans) de vidre volcanic i materials relacionats.

Estructura

Cada GSR de la WRB ve acompanyat d’una llista de possibles qualificadors principals i suplementaris, amb

els quals es pot construir el segon nivell de la classificacio. Els qualificadors principals es presenten en una

seqiiéncia de prioritat. Els principis generals que governen la diferenciacio de classes de la WRB son:

e Primer nivell (GSR): Les classes es diferencien principalment segons les caracteristiques del sol
produides pels processos edafogenétics primaris, excepte en els casos en que els materials parentals del
sol tenen una importancia predominant.

e Segon nivell (GSR amb qualificadors): Els sols es diferencien segons les caracteristiques resultants de
qualsevol procés de formaci6 del sol secundari que hagi afectat significativament les caracteristiques
primaries. En molts casos, es tenen en compte les caracteristiques del sol que tenen un efecte significatiu
sobre 1’Us de la terra.

Evoluci6 del sistema

La Llegenda Revisada del Mapa de Sols FAO/UNESCO del Méon (FAO-UNESCO-ISRIC 1988) es va
utilitzar com a base per al desenvolupament de la WRB amb 1’objectiu d’aprofitar la correlacié internacional
de sols que ja s’havia realitzat mitjangant aquest projecte i en altres llocs. La primera edici6 de la WRB,
publicada el 1998, contenia 30 GSR; les edicions segiients en tenen 32.

1.5 Arquitectura

La WRB compren dos nivells de detall categoric:

e Primer nivell: 32 grups de sols de referéncia (GSR).

¢ Segon nivell: Consisteix en el nom del GSR combinat amb un conjunt de qualificadors principals i
suplementaris.

Primer nivell: Els grups de sols de referencia

La Taula 1.2 proporciona una visio general dels GSR 1 la justificacioé de la seqiiéncia dels GSR a la clau de la
WRB. Els GSR s'assignen a grups en funci6 dels identificadors dominants, €s a dir, els factors o processos de
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formacio del sol que condicionen més clarament el sol.

Segon nivell: Els grups de sols de referéncia amb els seus qualificadors

En la WRB es fa una distinci6 entre qualificadors principals i suplementaris. Els qualificadors principals es

consideren els més significatius per a una caracteritzacio més detallada dels sols d’un GSR concret. Es

presenten en ordre jerarquic. Els qualificadors suplementaris aporten més detalls sobre el sol i no estan

jerarquitzats, sin6 que es llisten alfabéticament (excepcio: els qualificadors suplementaris relacionats amb la

textura es presenten primer). El Capitol 2 estableix les normes per a 1’us dels qualificadors per a anomenar

sols 1 per crear llegendes de mapes. La construccid del segon nivell afegint qualificadors al GSR té diversos

avantatges en comparacio amb una clau dicotomica:

e (Cada sol rep el nombre apropiat de qualificadors. Els sols amb poques caracteristiques tenen noms curts;
els sols amb moltes caracteristiques (per exemple, sols poligenétics) tenen noms més llargs.

e La WRB és capag d'indicar la majoria de les propietats del so0l, que s'incorporen en un nom informatiu
del sol.

e Elsistema és robust. La manca de dades no condueix necessariament a un error molt greu en la
classificaci6 d'un sol. Si un qualificador s’afegeix o s'omet erroniament a partir de dades incompletes, la
resta del nom del sol segueix sent correcte.

Taula 1.2: Guia simplificada dels Grups de Sols de Referencia (GSR) amb codis suggerits. Aquesta taula no
s'ha d'utilitzar com a clau. Per a les definicions completes, consulteu el Capitol 3 i la Clau (Capitol 4).

GSR Codi

1. Sols amb capes organiques gruixudes: Histosols HS
2. Sols amb forta influéncia humana

Alterats per un Us agricola llarg i intens: Anthrosols AT

Contenen quantitats significatives d'artefactes: Technosols TC
3. Sols amb limitacions al creixement de les arrels

Afectats per permafrost: Cryosols CR

Prims o amb molts elements grossos: Leptosols LP

Amb un alt contingut de sodi (Na) intercanviable: Solonetz SN

Condicions d'humitat variable, amb argiles expansibles: Vertisols VR

Alta concentraci6 de sals solubles? : Solonchaks SC
4. Sols diferenciats per la quimica del Fe/Al

Afectats per aigiies subterranies o freatiques, sota 1’aigua o en zones de  Gleysols GL

marees:

Al-lofanes i/0 complexos Al-humus: Andosols AN

Acumulacié d’humus i/o oxids al subsol: Podzols PZ

Acumulaci¢ i redistribuci6 de Fe: Plinthosols PT

Aigua estancada, diferéncia textural abrupta: Planosols PL

Aigua estancada, diferenciaci6 estructural i/o textural moderada: Stagnosols ST

Argiles de baixa activitat, fixacié de P, molts oxids de Fe, estructura Nitisols NT

forta:

Predomini de caolinites i 0xids de ferro: Ferralsols FR

2NT: sals més solubles que el guix
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5. Forta acumulacié de matéria organica en la part superficial del sol

mineral
Part superficial del sol molt fosca, carbonats secundaris: Chernozems CH
Part superficial del sol fosca, carbonats secundaris: Kastanozems KS
Part superficial del sol fosca, sense carbonats secundaris (excepte si Phaeozems PH

son molt profunds), alta saturacié de bases:

Part superficial del sol fosca, baixa saturaci6 de bases: Umbrisols UM

6. Acumulacio de sals moderadament solubles o substancies no salines

Acumulacié i cimentacio per silice secundaria: Durisols DU
Acumulacié de guix secundari: Gypsisols GY
Acumulacié de carbonats secundaris: Calcisols CL

7. Sols amb la part subsuperficial enriquida en argila

Barreja de material de textura més grossa i de color més clar en una Retisols RT
capa més fina i color més fort:

Argiles de baixa activitat, baixa saturacié de bases: Acrisols AC
Argiles de baixa activitat, alta saturacié de bases: Lixisols LX
Argiles d'alta activitat, baixa saturacio de bases: Alisols AL
Argiles d'alta activitat, alta saturacio de bases: Luvisols LV

8. Sols amb poc o cap desenvolupament del perfil

Desenvolupament moderat: Cambisols CM
Sediments fluvials, marins o lacustres estratificats: Fluvisols FL

Arenosos: Arenosols AR
Sense desenvolupament significatiu del perfil: Regosols RG

1.6  Part superficial del sol

Les caracteristiques de les parts superficials del sol poden canviar rapidament amb el temps i, per tant, només
s’utilitzen en alguns casos a la WRB. S'han fet diverses propostes de sistemes de classificacio de la part
superficial del sol (Broll et al. 2006; Fox, Tarnocai i Broll 2010; Graefe et al. 2012; Jabiol et al. 2013;
Zanella et al. 2018). Poden combinar-se amb la WRB.

1.7 Subsol

El material del subsol és qualsevol material que es troba per sota dels diagnostics de la WRB. S’ha proposat
un esquema de classificacio per als materials del subsol (Juilleret et al. 2016, 2018) que es pot combinar amb
la WRB.

1.8 Traduccio a altres idiomes

Les traduccions a altres llengiies son molt benvingudes. Per qliestions de drets d’autor contacteu amb la
IUSS. Tanmateix, tots els elements dels noms dels sols (GSR, qualificadors, especificadors) no han de ser
traduits a cap altre idioma ni transliterats a un altre alfabet. Els noms dels sols han de preservar la seva forma
gramatical. Les regles per a la seqiiéncia dels qualificadors han de ser seguides en qualsevol traduccié. Els
noms dels GSR i qualificadors comencen amb majuscula.
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2 Regles per a anomenar sols i crear llegendes de
mapes de sols

2.1 Regles generals i definicions

Els segiients principis s'han de tenir en compte per a la classificacio en la WRB:

1. Totes les dades es refereixen a la terra fina, llevat que s’indiqui el contrari. La terra fina comprén els
constituents del sol <2 mm. El sol sencer compren la terra fina, elements grossos, artefactes, parts
cimentades i restes mortes de plantes de qualsevol mida.

2. Totes les dades s'expressen en massa (assecat a 105 °C, vegeu I'Annex 2, Capitol 9.2), tret que s'indiqui
el contrari.

3. Una capa de fullaraca és una capa solta que té > 90% (en volum, referit a la terra fina més totes les
restes de plantes mortes) de teixits de plantes mortes reconeixibles (p. ex., fulles no descompostes). El
material vegetal mort encara connectat amb plantes vives (p. ex., parts mortes de molses Sphagnum) no es
considera part d’una capa de fullaraca. La superficie del sol (0 cm) és, per convencio, la superficie del sol
després d’eliminar, si escau, la capa de fullaraca i, si escau, la capa inferior de plantes vives (p. ex.,
molses vives). La superficie del sol mineral ¢s el limit superior de la capa superior formada per material
mineral (vegeu el Capitol 3.3.11 i I’Annex 1, Capitol 8.3.1).

4. Una capa de sol és una zona del sol, aproximadament paral-lela a la superficie, amb propietats diferents
de les capes suprajacents i/o subjacents. Si almenys una d’aquestes propietats és resultat de processos
formadors de sol, la capa s’anomena horitzé del sol.

5. En els criteris diagnostics, el terme «horitzo» s'utilitza principalment per als horitzons diagnostics
definits. Les altres capes s’anomenen principalment «capa» per a assegurar que els criteris s'apliquin, fins
i tot si no es consideren horitzons del sol.

6. Siun criteri es formula com una clausula condicional (si...) i la condici6 (clausula - si) no es compleix, el
criteri es desestima.

7. Els valors numerics obtinguts al camp o al laboratori s'han de prendre tal com s6n i no s'han d’arrodonir
quan es comparin amb els valors limit dels criteris diagnostics.

8. Els criteris diagnostics s'han de complir a tota la profunditat especificada, tret que s'indiqui el contrari.
Si un horitzo6 diagnostic consta de diversos subhoritzons, els criteris diagnostics (excepte el gruix) s'han
de complir a cada subhoritzd per separat (no es calculen mitjanes), tret que s'indiqui el contrari.

9. El terme «capa limitant» utilitzat en les definicions comprén roca continua, material técnic dur,
horitzons petrocalcic, petroduric, petrogipsic 1 petroplintic 1 altres capes cimentades amb ambdues de les
segiients caracteristiques: cimentacié amb una classe de com a minim moderadament cimentada i una
continuitat tal que les fractures verticals, si n’hi ha, es trobin a una distancia horitzontal mitjana > 10 cm. i
ocupin < 20% (en volum, referit al sol sencer).

10. En un vessant, el sol es descriu com un perfil vertical. Els valors de gruix i profunditat es calculen
multiplicant els valors mesurats verticalment pel cosinus de 'angle d'inclinacio (vegeu I’ Annex 1, Capitol
8.1.2) (Prietzel i Wiesmeier, 2019). Aixo és especialment important en pendents forts.

La classificacié d’un sol consta de tres passos:

Primer pas — identificar horitzons diagnostics, propietats i materials (per abreujar: diagnostics)
Descriviu el sol aplicant la Guia de Camp de 1'Annex 1 (Capitol 8). Es convenient que ja al camp compileu
una llista dels possibles horitzons, propietats i materials diagnostics observats (vegeu el Capitol 3). Realitzeu
les analisis pertinents segons 1'Annex 2 (Capitol 9). Després, decidiu sobre quins diagnostics té aquell sol.
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Per a la decisio, només son rellevants els criteris diagnostics — ni el nom del diagnostic ni cap altra
descripcio. Una capa pot complir els criteris de més d'un horitzo, propietat o material diagnostic, que es
consideraran com a superposats o coincidents.

Segon pas — assignar el sol a un Grup de Sol de Referéncia (GSR)

Per al primer nivell de la classificacid6 WRB, la combinacié descrita d'horitzons, propietats i materials
diagnostics, i/0 caracteristiques addicionals es compara amb la Clau WRB (Capitol 4) per a assignar el sol al
Grup de Sol de Referéncia (GSR) corresponent. Cal passar per la Clau sistematicament, comencant pel
principi i excloent un a un tots els GSR que no compleixin els requisits especificats. El sol pertany al primer
GSR que compleixi els criteris.

Tercer pas — assignar els qualificadors

Per al segon nivell de la classificacio WRB, s'utilitzen qualificadors. Els qualificadors disponibles que es
poden aplicar a un GSR en particular estan llistats a la Clau, juntament amb el GSR. Es divideixen en
qualificadors principals i suplementaris.

Els qualificadors principals estan jerarquitzats i es presenten en ordre d'importancia. El rang dels

qualificadors principals reflecteix caracteristiques o propietats particulars del sol que influencien fortament el

funcionament del sol:

Exemples de qualificadors principals indicant subdivisions del GSR basades en caracteristiques del sol:

e Vitric, Aluandic i Silandic per a Andosols

¢ Carbic i Rustic per a Podzols

o Horitzons antropogénics: Anthraquic, Hortic, Hydragric, Irragric, Plaggic, Pretic, Terric. Aquests sols
tenen diferents caracteristiques fisico-quimiques que reflecteixen la seva formacio.

Exemples de subdivisions que reflecteixen restriccions funcionals importants (molts d'ells indiquen una
desviacio del concepte central del GSR): Abruptic, Fragic, Gleyic, Leptic, Petrocalcic, Petroduric,
Petrogypsic, Petroplinthic, Retic, Skeletic, Stagnic, Thionic.

Els qualificadors suplementaris no estan jerarquitzats. Els qualificadors suplementaris relacionats amb
la textura, si s'escau, son els primers de la llista. Si se'n poden aplicar diversos (vegeu el Capitol 2.3), es
col-loquen en l'ordre des de la part superior fins a la part inferior del perfil del sol (per exemple, Episiltic,
Katoloamic). Tota la resta de qualificadors suplementaris els segueixen i s'utilitzen en ordre alfabétic.

Els qualificadors poden ser principals per a alguns GSR i suplementaris per a altres, per exemple, Turbic és
principal per a Cryosols i suplementari per a altres GSR.

Els qualificadors principals s'afegeixen abans del nom del GSR sense paréntesis i sense comes. La seqiiéncia
és de dreta a esquerra, ¢s a dir, el qualificador més alt de la llista es col-loca al costat del nom del GSR. Els
qualificadors suplementaris s'afegeixen entre paréntesis després del nom del GSR i es separen entre ells per
comes. La seqiiéncia és de esquerra a dreta, és a dir, el primer qualificador de la llista es col-loca al costat del
nom del GSR.

Si dos o més qualificadors a la llista estan separats per una barra (/), son excloents entre si (per exemple,
Dystric 1 Eutric) o un d'ells és redundant (vegeu més avall) amb els qualificadors redundants que es llisten
després de la barra (/). En el nom del sol, els qualificadors suplementaris es col-loquen en ordre alfabétic
(excepciod: qualificadors suplementaris relacionats amb la textura, vegeu més amunt), fins i tot si la seva
posicio a la llista difereix de I'ordre alfabétic a causa de 1'is de la barra (/).
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Els qualificadors que s’exclouen entre si poden aplicar-se al mateix sol a diferents profunditats. En aquest
cas, es poden utilitzar tots dos, cadascun amb el seu especificador respectiu (vegeu el Capitol 2.3). Si no
s'utilitza cap especificador, només es pot utilitzar el primer qualificador aplicable.

Els qualificadors que transmeten informacié redundant no s'afegeixen. Aquesta és una regla general i
s'aplica fins 1 tot si no s'utilitza la barra (/). Per exemple, no s'afegeix Eutric si s'aplica el qualificador
Calcaric.

Si s'apliquen qualificadors pero no soén a la llista per al GSR corresponent, s'han d'afegir al final com
a qualificadors suplementaris. Aixo €és especialment rellevant per als sols poligenétics.

Els noms dels GSR i els (sub)qualificadors han de comengar amb majuscula.

2.2 Regles per a anomenar sols

Per a anomenar un sol en el segon nivell, s'han d'afegir tots els qualificadors principals i suplementaris que
s'apliquin al nom del GSR.

Exemple de denominacié d'un sol segons WRB

Descripcié de camp

Un sol desenvolupat a partir de loess amb argiles de alta activitat presenta un augment marcat d'argila a 60
cm de profunditat, revestiments d'argila a 1'horitzo ric en argila, sense estratificacio, i al camp un valor de pH
entorn de 6 a la profunditat entre 50 i 100 cm. La part superior del sol amb poc contingut d'argila es
subdivideix en un horitzé superior més fosc i un d’inferior de color més clar. L'horitz6 ric en argila té una
quantitat limitada de caracteristiques oximorfiques amb colors intensos dins dels agregats de sol i condicions
reductores en alguna part a la primavera. Les segiients conclusions es poden extreure (per a subqualificadors,
vegeu el Capitol 2.3):

a. augment d'argila sense discontinuitat litica i/0 amb revestiments d'argila  — horitzo argic

horitzo argic amb alta CIC, més cations basics intercanviables que Al

(deduit pel pH de 6) — Luvisol

c. color clar a I'horitzo eluvial — material claric

— horitzo albic

d. material claric per sobre de |'horitzo argic _, qualificador Albic

e. algunes caracteristiques oximorfiques dins dels agregats — propietats estagniques

. . . - . subqualificador
f. propietats estagniques i condicions reductores a partir de 60 cm —subq

Endostagnic
g. revestiments d'argila — qualificador Cutanic
h. augment d'argila sense discontinuitat litica — qualificador Differentic
i. horitzo argic que comenga a > 50 cm i < 100 cm — qualificador Endic

La classificaciéo de camp és Albic Endostagnic Luvisol (Cutanic, Differentic, Endic).
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Analisis de laboratori

Les analisis de laboratori confirmen una alta CIC kg™ de 'argila a I'horitzo argic i una alta saturacio de bases
a la profunditat de 50 a 100 cm. La textura és francoargil-lollimosa amb un 30% d'argila (qualificador
Loamic) de 0 a 60 cm (subespecificador Ano-) i argil-lollimosa amb un 45% d'argila (qualificador Clayic) de
60 a 100 cm (subespecificador Endo-). El contingut de carboni organic a la capa superficial és intermedi
(qualificador Ochric).

La classificacié final és Albic Endostagnic Luvisol (Anoloamic, Endoclayic, Cutanic, Differentic, Endic,
Ochric).

2.3  Subqualificadors

Els qualificadors es poden combinar amb especificadors (per exemple, Epi-, Proto-) per formar
subqualificadors (per exemple, Epiarenic, Protocalcic). Depenent de 1'especificador, el subqualificador
compleix tots els criteris del qualificador respectiu, o es desvia d'una manera definida del seu conjunt de
criteris. S'apliquen les segiients regles:

1. Si s'aplica un subqualificador que compleix tots els criteris del qualificador, el subqualificador es pot
utilitzar - pero no cal - en lloc del qualificador (subqualificadors opcionals).

2. Sis'aplica un subqualificador que compleix tots els criteris del qualificador, excepte els criteris de gruix
i/o profunditat, el subqualificador es pot utilitzar - pero no cal - pero no el qualificador (subqualificadors
addicionals). Nota: Pot passar que el qualificador no estigui a la llista de qualificadors disponibles al
Capitol 4 per a aquell GSR.

3. Si s'aplica un subqualificador que es desvia clarament del conjunt de criteris del qualificador, el
subqualificador s'ha d'utilitzar en lloc del qualificador que esta llistat per a aquell GSR al Capitol 4
(subqualificadors obligatoris). Aquest és el cas d'alguns subqualificadors amb una definicié donada
(vegeu més avall).

Els subqualificadors opcionals i addicionals es recomanen especialment per a anomenar els sols. No es
recomana el seu Us com a qualificadors principals a les unitats cartografiques o en situacions on la
generalitzacio sigui important.

L'as d'especificadors no canvia la posicio del qualificador al nom del sol, excepte per als especificadors
Bathy-, Thapto- i Proto- (vegeu més avall). Els qualificadors suplementaris que s'afegeixen d'acord amb
l'ordre alfabétic segueixen l'ordre alfabétic del qualificador, no del subqualificador.

Alguns subqualificadors poden ser construits pel usuari segons certes regles (vegeu el Capitol 2.3.1). Altres
subqualificadors tenen una definicio determinada donada al Capitol 5 (vegeu el Capitol 2.3.2).

2.3.1 Subqualificadors construits pels usuaris

Subqualificadors construits relacionats amb els requisits de profunditat

Els qualificadors que tenen requisits de profunditat es poden combinar amb els especificadors Epi-, Endo-,
Amphi-, Ano-, Kato-, Poly-, Panto- i Bathy- per a crear subqualificadors (per exemple, Epicalcic,
Endocalcic) que expressen més especificament la profunditat d'aparicio. Els qualificadors que soén
mutuament excloents a la mateixa profunditat poden ser aplicables a profunditats diferents dins del mateix
sol. Els qualificadors que ja tenen un requeriment d’interval de profunditat de 0-50 cm o 50-100 cm des de la
superficie del sol no necessiten aquests especificadors extra. Per a cada qualificador amb requisits de
profunditat, la definici6 (Capitol 5) especifica si el requisit de profunditat es refereix a la superficie del sol o
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a la superficie del sol mineral. Els subqualificadors relacionats amb els requisits de profunditat només es
fan servir si les caracteristiques rellevants del sol es descriuen fins a > 100 cm de la superficie del sol
(mineral) o fins a una capa limitant, la que sigui més soma, o si el rang de profunditat no descrit no
afecta la correccié del subqualificador. (Exemple: Es descriu un sol fins a 90 cm des de la superficie del
sol mineral. T¢ un 0% d’elements grossos de 0 a 50 cm i un 60% de 50 a 90 cm des de la superficie del sol
mineral. El qualificador Skeletic no s'aplica, pero es pot utilitzar el subqualificador Endoskeletic, perqué
Endoskeletic s'aplica independentment de la quantitat d’elements grossos de 90 a 100 cm).

Segons el qualificador i les caracteristiques del sol especifiques, els subqualificadors relacionats amb la
profunditat s'utilitzen de la seglient manera:

1. Siun qualificador fa referéncia a una caracteristica que es troba en un punt especific de profunditat (per
exemple, Raptic), es poden construir subqualificadors opcionals amb els segiients especificadors:

Epi- (del grec «epiy», sobre): la caracteristica esta present a qualsevol lloc a <50 cm de la superficie del
s0l (mineral) i absent a > 50 i < 100 cm de la superficie del sol (mineral); si una capa limitant comenga
a < 50 cm de la superficie del sol mineral, el qualificador que fa referéncia a la capa limitant rep
l'especificador Epi- i tots els altres qualificadors es mantenen sense especificador.

Endo- (del grec «endony, dins): la caracteristica esta present a qualsevol lloc a > 50 cm de la superficie
del sol (mineral) i absent a < 50 cm de la superficie del sol (mineral). (Exemples: Endoraptic: la
discontinuitat litica esta present a > 50 1 < 100 cm de la superficie del sol mineral; Endocryic: I'horitzo
criic té el seu limit superior a > 50 1 <200 cm des de la superficie del sol).

Amphi- (del grec «amphi», al voltant): la caracteristica esta present dues o més vegades: una o més
vegades a qualsevol lloc a < 50 cm de la superficie del sol (mineral) i una o més vegades a qualsevol
lloc a> 501 < 100 cm de la superficie del sol (mineral).

2. Siun qualificador fa referéncia a una capa (per exemple, Calcic, Arenic, Fluvic), es poden construir

subqualificadors opcionals amb els segiients especificadors (vegeu la Figura 2.1):

Epi- (del grec «epi», sobre): la capa té el seu limit inferior a < 50 cm de la superficie del sol (mineral); 1
no apareix cap capa d'aquest tipus entre 50 i 100 cm de la superficie del sol (mineral); no s'utilitza si la
definici6 del qualificador o de I'horitzo requereix que la capa comenci a la superficie del sol (mineral);
si una capa limitant comenca a < 50 cm de la superficie del sol mineral, el qualificador que fa
referéncia a la capa limitant rep l'especificador Epi- i tots els altres qualificadors es mantenen sense
especificador.

Endo- (del grec «endoy, dins): la capa comenca a > 50 cm de la superficie del sol (mineral); i no apareix
cap capa d'aquest tipus a < 50 cm de la superficie del sol (mineral). (Exemples: Endocalcic: I'horitzo
calcic comenca a > 50 1 < 100 cm de la superficie del sol mineral; Endospodic: I'horitz6 espodic
comenga a > 50 1 <200 cm de la superficie del sol mineral).

Amphi- (del grec «amphiy, al voltant): la capa comenga a > 01 < 50 cm de la superficie del sol (mineral)
i té el seu limit inferior a > 50 1 < 100 cm de la superficie del sol (mineral); i no apareix cap capa
d'aquest tipus a < 1 cm de la superficie del sol (mineral); i no apareix cap capa com aquesta entre 99 i
100 cm de la superficie del sol (mineral) o directament per sobre d'una capa limitant.

Ano- (del grec «anoy, cap amunt): la capa comenca a la superficie del sol (mineral) i té el seu limit
inferior a > 50 1 < 100 cm de la superficie del sol (mineral); i no apareix cap capa com aquesta entre 99
1 100 cm de la superficie del sol (mineral) o directament per sobre d'una capa limitant.

Kato- (del grec «kator, cap avall): la capa comenga a > 0 i < 50 cm de la superficie del sol (mineral) i té
el seu limit inferior a > 100 cm de la superficie del sol (mineral) o a una capa limitant que comenga a >
50 cm de la superficie del sol (mineral); i no apareix cap capa d’aquest tipus a < 1 cm de la superficie
del so0l (mineral).
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Poly- (del grec «polys», molts):

a. horitzons diagnostics: es presenten dos o més horitzons diagndstics a la profunditat requerida per a
la definici6 del qualificador, interromputs per capes que no compleixen els criteris del respectiu
horitz6 diagnostic;

b. altres capes: es presenten dues o més capes dins de 100 cm de la superficie del sol (mineral) que
compleixen els criteris del qualificador, interromputs per capes que no compleixen els criteris
d’aquest qualificador; i el criteri de gruix es compleix per a la suma dels gruixos de les capes; pot o
no complir-se per a les capes individuals.

Panto- (del grec «pany, tot): la capa comenga a la superficie del sol (mineral) i té el seu limit inferior a >
100 cm de la superficie del sol (mineral) o a una capa limitant que comenga a > 50 cm de la superficie
del so0l (mineral).

Els qualificadors que son mutuament excloents poden aparéixer al mateix sol a diferents

profunditats. En aquest cas, es poden utilitzar tots dos, cadascun amb el seu especificador respectiu. Si

els especificadors s'utilitzen amb qualificadors principals, el qualificador que fa referéncia a la capa
superior es col-loca més a prop del nom del GSR. Si els especificadors s'utilitzen amb qualificadors
suplementaris relacionats amb la textura, els qualificadors es col-loquen en la seqiiéncia de dalt a baix del
perfil. La seqiiéncia dels altres qualificadors suplementaris és segons la posici6 alfabética del

qualificador, no del subqualificador.
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Figura 2.1: Especificadors per a construir subqualificadors opcionals relacionats amb els requisits de

profunditat i referents a una capa especifica (amb trames i colors només per a millorar la llegibilitat;, Bathy-
i Poly- no il-lustrats), modificat per S. Dondeyne.
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Si un qualificador fa referéncia a la major part d'un determinat rang de profunditat o a la meitat o
més d'un determinat interval de profunditat (només Dystric i Eutric), es poden construir
subqualificadors addicionals amb els segiients especificadors:

Epi- (del grec «epi», sobre): la caracteristica esta present a la major part (o a la meitat o més de la part)
entre el limit superior especificat i els 50 cm de la superficie del sol (mineral) 1 esta absent a la major
part (o a la meitat o més de la part) entre el limit superior especificat i els 100 cm de la superficie del
s0l (mineral) o entre el limit superior especificat i una capa limitant que comenga a > 50 cm per sota
de la superficie del sol (mineral), el que sigui més som.

Endo- (del grec «endony, dins): la caracteristica esta present a la major part (o a la meitat o més de la
part) entre 50 1 100 cm de la superficie del sol (mineral) o entre els 50 cm de la superficie del sol
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(mineral) i una capa limitant, el que sigui més som, i esta absent a la major part (o a la meitat o més de
la part) entre el limit superior especificat i els 100 cm de la superficie del sol (mineral) o entre el limit
superior especificat i una capa limitant, el que sigui més som.
Aquests subqualificadors addicionals només s'accepten amb el qualificador predominant. Si és un
qualificador principal, el qualificador predominant es col-loca més a prop del nom del GSR (Epidystic
Eutric, Endodystric Eutric, Epieutric Dystric, Endoeutric Dystric). Si és un qualificador suplementari, se
segueix l'ordre alfabetic dels qualificadors.

Si un qualificador fa referéncia a un rang de profunditat especificat en tota la seva extensié (només

Relocatic), es poden construir subqualificadors addicionals amb els seglients especificadors:

Epi- (del grec «epi», sobre): la caracteristica esta present a tot arreu entre la superficie del sol (mineral) i
els 50 cm de la superficie del sol (mineral) i esta absent en alguna capa entre els 50 i els 100 cm de la
superficie del sol (mineral).

Endo- (no aplicable).

Si un qualificador fa referéncia a un percentatge (per exemple, Skeletic), es poden construir
subqualificadors addicionals amb els segiients especificadors (sense subqualificador si una capa limitant
comenga a < 60 cm de la superficie del sol mineral):

Epi- (del grec «epi», sobre): la caracteristica esta present entre la superficie del sol (mineral) i els 50 cm
de la superficie del sol (mineral), pero no esta present a tot arreu, és a dir, quan es fa una mitjana sobre
una profunditat de 100 cm de la superficie del sol (mineral) o entre la superficie del sol (mineral) i una
capa limitant, el que sigui més som.

Endo- (del grec «endoy, dins): la caracteristica esta present entre els 50 i els 100 cm de la superficie del
s0l (mineral) o entre els 50 cm de la superficie del sol (mineral) i una capa limitant, el que sigui més
som, perod no esta present a tot arreu, és a dir, quan es fa una mitjana sobre una profunditat de 100 cm
de la superficie del sol (mineral) o entre la superficie del sol (mineral) i una capa limitant, el que sigui
més som.

Si un qualificador fa referéncia a un punt especific de profunditat o a una capa, pero els seus criteris
només es compleixen si es tenen en compte les capes a una profunditat de > 100 cm de la superficie del
sol (mineral), es pot utilitzar I'especificador Bathy- (del grec «bathys», profund) per a construir
subqualificadors addicionals. El subqualificador Bathy- s'estén a una profunditat més gran que la
especificada pel qualificador. Si no es pot afegir I'especificador Endo- a un qualificador, tampoc no es pot
utilitzar el subqualificador Bathy- (per exemple, Alcalic: ni Endo-, ni Bathy-). Si es fa servir amb un
qualificador principal, el subqualificador Bathy- ha de passar a ser un qualificador suplementari i s'ha
de col-locar dins de la llista de qualificadors suplementaris segons la posicio alfabética del qualificador,
no del subqualificador. Amb l'especificador Bathy-, es poden afegir qualificadors que ni tan sols sén a la
llista del GSR particular (vegeu el Capitol 4), per exemple, Eutric Arenosol (Bathylixic). Si inclou capes
enterrades, Bathy- només s'accepta en combinacié amb 1'especificador Thapto-, per exemple,
Thaptobathyvertic (vegeu l'especificador Thapto-, a continuacio, i el Capitol 2.4).

Nota: No s'afegeixen especificadors que transmeten informacio redundant. Per exemple: Skeletic Epileptic
Cambisol, no: Episkeletic Epileptic Cambisol.

Subqualificadors construits relacionats amb altres requisits

Si un horitz6 diagnostic o una capa amb una propietat diagnostica pertany a un sol enterrat (vegeu el Capitol
2.4), es pot utilitzar I'especificador Thapto- (del grec «thapteiny, enterrar) per a construir subqualificadors
opcionals o addicionals. Si es fa servir amb un qualificador principal, el subqualificador Thapto- ha de

passar a ser un qualificador suplementari i s'ha de col-locar dins de la llista de qualificadors suplementaris
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segons la posicid alfabética del qualificador, no del subqualificador.

Per a sols amb una capa limitant, una geomembrana o una capa continua d'artefactes, es poden construir
subqualificadors addicionals amb I'especificador Supra- (del llati «supra», sobre) per a descriure el
material del sol suprajacent, si els requisits de gruix o profunditat d'un qualificador o dels seus respectius
diagnostics no es compleixen, pero la resta de criteris es compleixen en tot el material del sol per sobre (per
exemple, Ekranic Technosol (Suprafolic)).

2.3.2 Subqualificadors amb una definicio donada

Per a alguns qualificadors, els subqualificadors estan definits al Capitol 5, per exemple, Hypersalic i
Protosalic per al qualificador Salic. Aquests subqualificadors no sén a la llista d'GSR al Capitol 4 (a
menys que el qualificador sense especificador no pugui existir per al GSR respectiu). Pertanyen als
subqualificadors opcionals (per exemple, Hypercalcic, Orthomineralic), addicionals (per exemple,
Akromineralic) o obligatoris (per exemple, Protocalcic). Si s'utilitza I'especificador Proto- amb un
qualificador principal, el subqualificador Proto- ha de passar a ser un qualificador suplementari i s'ha de
col'locar dins de la llista de qualificadors suplementaris segons la posicio alfabética del qualificador, no
del subqualificador.

Si per a un qualificador, s'apliquen dos o més subqualificadors amb una definici6 donada (per exemple,
Anthromollic i Tonguimollic), s'han de llistar tots. També esta permeés afegir un altre especificador a un
subqualificador amb una definici6 donada, per exemple, Endoprotosalic, Supraprotosodic.

24 Sols enterrats

Un sol enterrat és un sol cobert per diposits més joves. Quan un sol esta enterrat, s'apliquen les segiients
normes:

1. El material superior i el sol enterrat es classifiquen com un tnic sol si junts compleixen els requisits d'un
Histosol, Anthrosol, Technosol, Cryosol, Leptosol, Vertisol, Gleysol, Andosol, Planosol, Stagnosol,
Fluvisol, Arenosol o Regosol.

2. En cas contrari, es classifica amb preferéncia el material suprajacent si t&€ > 50 cm de gruix o si el material
suprajacent, si estigués sol, compleix els requisits d'un GSR diferent d'un Regosol. Per als requisits de
profunditat en el material superior, el limit inferior del material suprajacent es considera com si fos el
limit superior de la roca continua.

3. En tots els altres casos, es classifica amb preferencia el sol enterrat. Per als requisits de profunditat en el
s0l enterrat, el limit superior del sol enterrat es considera com la seva superficie del sol.

4. Si es classifica amb preferéncia el sol suprajacent, hi ha dues opcions per a considerar el sol subjacent:
a. Si el sol subjacent no és un Regosol ni un Leptosol i mostra una seqiiéncia d'horitzons completa,

incloent-hi capes organiques superficials clarament identificables i/o horitzons de sol mineral
superficial, i un sol no influeix en els processos edafogenétics de 1'altre sol respectivament (per
exemple, sense migracio6 de argila del sol suprajacent al sol subjacent, sense transport de Fe per
moviment capil-lar ascendent des del sol subjacent al sol suprajacent), llavors el nom del sol enterrat
es col-loca després del nom del sol suprajacent afegint la paraula «over» entre ells, per exemple,
Skeletic Umbrisol (Siltic) over Albic Podzol (Arenic). Com que molts sols enterrats son poligenics,
poden ser aplicables qualificadors que no son a la llista per al GSR concret. En aquest cas, aquests
qualificadors s'han d'utilitzar com a qualificadors suplementaris. Els qualificadors Infraandic i
Infraspodic es proporcionen només per als sols enterrats i, per tant, no son a la llista de GSR al Capitol
4. Com tots els qualificadors no llistats, s'afegeixen com a ultims qualificadors suplementaris.
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b. Altrament, un horitz6 diagnostic enterrat o una capa enterrada amb una propietat diagnostica s'indica
afegint el subqualificador Thapto- al nom del sol suprajacent (vegeu el capitol 2.3).

5. Si el sol enterrat es classifica amb preferéncia, el material suprajacent s'indica amb el qualificador Novic.
Si escau, el qualificador Novic es combina amb certs altres qualificadors de la seglient manera (codi entre
paréntesis); els criteris de gruix i profunditat d'aquests qualificadors no cal que es compleixin:
Aeoli-Novic (nva)

Fluvi-Novic (nvf)

Solimovi-Novic (nvs)

Techni-Novic (nvt)

Tephri-Novic (nvv)

Transporti-Novic (nvp)

A més, segons el Capitol 5, també es pot afegir la textura, per exemple, Aeoli-Siltinovic (sja).

2.5 Normes per a crear llegendes de mapes de sols

S'apliquen les segilients normes segons quin sigui el cas:
1. Una unitat cartografica consta de
e un Unic sol dominant,
e un sol dominant més un sol codominant i/0 un o més sols associats,
e dos o tres sols codominants,
e dos o tres sols codominants més un o més sols associats.

Els sols dominants representen > 50% de la coberta del sol, els sols codominants > 25 1 < 50% de la
coberta del sol. Els sols associats representen > 5 1 < 25% de la cobertura del sol o tenen una alta
significaci6 en el paisatge. Els altres sols s'han d'ignorar en la denominacié de la unitat cartografica.

Si s’indiquen sols codominants o associats, les paraules «dominant:», «codominant:» 1 «associat:»
s'escriuen abans del nom del sol; els noms dels sols es separen amb punts i coma.

2. El nombre de qualificadors especificats més avall fa referéncia al sol dominant. Per als sols codominants
0 associats, pot ser adequat utilitzar menys qualificadors (o fins i tot cap qualificador).

3. Depenent de l'escala, s'utilitza un nombre diferent de qualificadors principals:

a. Per a escales de mapa molt petites, només s'utilitza el grup de sols de referéncia (GSR).

b. Per a escales de mapa una mica més grans, s'utilitza el GSR més el primer qualificador principal
aplicable.

c. Per a escales de mapa més grans, s'utilitza el GSR més els dos primers qualificadors principals
aplicables.

No és possible donar dades generals per a aquestes escales, ja que aixo depén molt de I'homogeneitat o

heterogeneitat del paisatge. En paisatges d'homogeneitat intermedia, les escales molt petites serien

menors que 1:10 000 000, les escales una mica més grans serien menors que 1:5 000 000 1 les escales

encara més grans serien menors que 1:1 000 000.

4. Si hi ha menys qualificadors aplicables dels que es descriuen anteriorment, s'utilitza el nombre menor.
5. Depenent de l'objectiu del mapa o d'acord amb les tradicions nacionals, en qualsevol nivell d'escala es

poden afegir més qualificadors com a qualificadors electius. Aquests poden ser qualificadors principals
situats més avall a la llista i no utilitzats ja en el nom del s0l, o poden ser qualificadors suplementaris.
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S'afegeixen seguint les normes esmentades anteriorment per als qualificadors suplementaris. Si s'utilitzen

dos o més qualificadors electius, s'apliquen les segiients normes:

a. els qualificadors principals es col-loquen primer, i d'ells, el primer qualificador aplicable es col-loca
primer, i

b. l'ordre de qualsevol qualificador suplementari afegit el decideix la persona que fa el mapa.

Exemple per a crear una unitat cartografica en la WRB

Un paisatge mostra normalment una varietat de sols. Per a una unitat cartografica, sovint cal combinar-los.
Els principis es mostren a la Figura 2.2 i a la Taula 2.1 i Taula 2.2.

gre
Ve —

Figura 2.2: Sols en un paisatge que s ’han de combinar per a formar una unitat de mapa

Taula 2.1: Identificacio dels sols dominants, codominants i associats.

Area | Nom complet del sol Resultat

1 Haplic Luvisol (Episiltic, Katoclayic, Aric, Cutanic, Differentic, Epic, Ochric) sol dominant

2 Eutric Stagnic Leptic Cambisol (Loamic, Humic) sol codominant
3 Albic Stagnic Luvisol (Anosiltic, Endoclayic, Cutanic, Differentic, Endic, Humic) sol associat

4 Thyric Technosol (Loamic, Calcaric, Skeletic) ignorat

5 Eutric Luvic Stagnosol (Episiltic, Katoclayic, Humic) ignorat

6 Hortic Anthrosol (Loamic, Eutric) ignorat

Taula 2.2: Denominacio de la unitat de mapa segons el nivell d'escala.

Nivell d'escala del mapa Sol dominant Sol codominant Sol associat

Primer Luvisols Cambisols

Segon Haplic Luvisols Leptic Cambisols Stagnic Luvisols
Tercer Haplic Luvisols Stagnic Leptic Cambisols Albic Stagnic Luvisols

Exemples d’unitats de mapa en WRB

Exemple 1

Una unitat de mapa dominada per un sol amb un horitzé mineral superficial molt fosc, de 30 cm de gruix,
amb alta saturaci6 de bases, sense carbonats secundaris i amb influéncia d'aigua freatica que es troba a 60 cm
de la superficie del sol mineral (és a dir, que té una capa de > 25 cm de gruix amb propietats gleiques arreu i
condicions reductores en algunes parts de cada subcapa) s’anomenara de la segiient manera:

¢ En el primer nivell d'escala del mapa: Phacozems

e En el segon nivell d'escala del mapa: Chernic Phacozems

o En el tercer nivell d'escala del mapa: Gleyic Chernic Phacozems
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Exemple 2

En una unitat concreta d’un mapa no hi ha diagnostics. En el 80% de 1'area, el sol t¢ <40% d’elements
grossos com a mitjana ponderada en els 100 cm superiors, mentre que en el 20% restant, el sol té¢ un 85%
d’elements grossos com a mitjana ponderada en els 75 cm superiors. Els sols son calcaris i llimosos. Aquesta
unitat de mapa s’anomenara aixi:

e En el primer nivell d'escala del mapa: dominant: Regosols; associat: Leptosols

e En el segon nivell d'escala del mapa: dominant: Calcaric Regosols; associat: Coarsic Leptosols

e En el tercer nivell d'escala del mapa: dominant: Calcaric Regosols; associat: Calcaric Coarsic Leptosols
En aquest exemple, el segiient qualificador aplicable per als Regosols és Eutric. Tanmateix, com que l'alta
saturacio de bases queda indicada pel qualificador Calcaric, el qualificador Eutric és redundant. Per tant, en
aquest cas, només s'aplica un qualificador principal en el tercer nivell d'escala. Per als sols associats, es
permet utilitzar menys qualificadors dels indicats per al nivell d'escala. Si escau, en el tercer nivell d'escala,
els Leptosols es poden anomenar simplement Coarsic Leptosols.

El contingut alt de llim es pot expressar amb el qualificador Siltic, que com a qualificador suplementari és
opcional en una llegenda de mapa. Es pot afegir en qualsevol nivell d'escala, per exemple:

e En el primer nivell d'escala del mapa: Regosols (Siltic)

e En el segon nivell d'escala del mapa: Calcaric Regosols (Siltic)

Exemple 3

Una unitat de mapa dominada per un sol amb una capa gruixuda de material organic acid molt descompost,
de 70 cm de gruix i saturat d'aigua de pluja, amb roca continua a 80 cm, s’anomenara aixi:

¢ En el primer nivell d'escala del mapa: Histosols

e En el segon nivell d'escala del mapa: Sapric Histosols

e En el tercer nivell d'escala del mapa: Leptic Sapric Histosols

En aquest exemple, el segiient qualificador aplicable és Ombric. Com que ja s'utilitzen dos qualificadors, el
tercer pot ser afegit com a qualificador electiu. De manera similar, els qualificadors electius poden ser
utilitzats en altres nivells d'escala, per exemple:

e En el primer nivell d'escala del mapa: Histosols (Sapric)

o En el segon nivell d'escala del mapa: Sapric Histosols (Leptic, Ombric)

e En el tercer nivell d'escala del mapa: Leptic Sapric Histosols (Ombric)
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3 Horitzons, propietats i materials diagnostics

Abans d’utilitzar els horitzons, les propietats i els materials diagnostics, si us
plau, llegiu el Capitol 2 “Regles per a anomenar sols“.

En el segiient text, les referéncies als GSR definits al Capitol 4 i als diagndstics llistats en aquest capitol es
mostren en cursiva.

3.1  Horitzons diagnostics

Els horitzons diagnostics es caracteritzen per una combinaci6 d’atributs que son el resultat dels processos
de formacio del sol. Les seves caracteristiques poden ser observades o mesurades al camp o al laboratori i
requereixen una expressié minima o maxima per a qualificar-se com a diagnostics. A més, els horitzons
diagnostics requereixen un gruix minim, formant aixi una capa identificable al sol.

3.1.1 Horitzo albic

Descripcio general

Un horitzo albic (del llati «albus», blanc) és un horitzo de color clar, suprajacent a un horitzo argic, natric,
plintic o espodic o que forma part d’una capa amb propietats estagniques. Té continguts baixos de Fe i Mn
(en formes oxidada i reduida) i de materia organica, i almenys una d’aquestes substancies ha estat eliminada
préviament per processos com la migraci6 d’argila, podsolitzacid o processos redox causats per
I’entollament.

Criteris diagnostics
Un horitzo albic esta format per material mineral i:
1. esta format per material claric;
i
2. compleix almenys un dels segiients:
a. es suprajacent a un horitzo argic, natric, plintic o espodic; o
b. forma part d’una capa amb propietats estagniques;
i
3. téun gruix de>1 cm.

Informacié addicional

Els horitzons albics solen estar coberts per capes superficials riques en humus, perd també poden trobar-se a
la superficie del sol mineral a causa de 1’erosio o I’eliminacio artificial de la capa superficial. Molts horitzons
albics representen una forta expressio de 1’eluviacio i, per tant, es coneixen com a horitzons eluvials. En
materials sorrencs, els horitzons albics poden assolir gruixos considerables, fins a diversos metres,
especialment en regions tropicals humides, i pot ser dificil establir els horitzons diagnostics subjacents. Els
horitzons albics generalment presenten una estructura d’agregats feblement expressada, una estructura
granular simple o una estructura massissa. Aquests horitzons estan molt empobrits de Fe, tant en les seves
formes oxidades com reduides, i tipicament no desenvolupen colors vermells quan s’aplica una solucié
d’a,a-dipiridil.

Relacions amb altres diagnostics
Mentre que ’horitzo albic és el resultat de processos de formacié del sol, el material claric només es
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defineix pels criteris de color, i les capes amb material claric poden haver experimentat o no processos de
formacio del sol. La definicio de I’horitz6 albic utilitza I’ horitzo argic, natric, plintic o espodic o les
propietats estagniques com a criteri. Al seu torn, les definicions de 1’ horitzo espodic i de les propietats
retiques 1 estagniques utilitzen el material claric com a criteri.

Molts horitzons albics formats per 1’aigua estancada no mostren condicions de reduccio actives.

3.1.2 Horitzo6 antraqiiic

Descripci6 general
Un horitzo antraqiiic (del grec «anthroposy, ésser huma, i del llati «aquay, aigua) és un horitzo6 superficial
resultant del cultiu en camps inundats i compren una capa de fangueig i una sola d’arada.

Criteris diagnostics
Un horitzo6 antraqiiic és un horitzé superficial format per material mineral i té:
1. una capa de fangueig amb els segiients colors de Munsell, en humit, en > 80% de la seva superficie
exposada:
a. un matis de 7,5YR o més groguenc, amb una lluissor <4 i una croma < 2; o
b. un matis GY, B 0 BG i una lluissor < 4;
i
2. una sola d’arada situada sota la capa de fangueig, que compleix tot el segiient:
a. un o ambdos dels segiients:
1. una estructura laminar en > 25% del seu volum; o
il. una estructura massissa en > 25% del seu volum;
i
b. una densitat aparent superior en > 10% (relativa) a la de la capa de fangueig;
i
c. caracteristiques oximorfiques en > 5% de la seva area exposada (referida a la terra fina més les
caracteristiques oximorfiques de qualsevol mida i classe de cimentacio), que:
i. es trobin predominantment a les cares dels bioporus i, si hi ha agregats, predominantment a les
superficies dels agregats o adjacents a aquestes; i
ii. tinguin un matis de color Munsell > 2.5 unitats més vermell i una croma > 1 unitat més alta, en
humit, que el material circumdant;
i
3. un gruix de > 15 cm.

Identificacié en el camp

Un horitzé antraqiiic mostra evidéncies de reducci6 i oxidacié degut a la inundaci6 temporal. Quan no esta
inundat, és molt dispersable, amb agregats petits i poc cohesionats. La capa compactada té una estructura
laminar o massissa i una taxa d’infiltraciéo molt baixa. T¢ una matriu reduida i caracteristiques oximorfiques
de color marré groguenc, marr6 o marr6 vermellos al llarg de les esquerdes 1 dels canals radiculars, causades
per l'alliberament d'oxigen de les arrels de les plantes.

Relacio amb altres diagnostics

Després d’un llarg periode de cultiu en camps inundats, es desenvolupa un horitzo hidragric sota 1’horitzo
antraqiic.
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3.1.3

Descripci6 general

Horitzo argic

Un horitzo argic (del llati «argillay, argila) és un horitzé subsuperficial amb un contingut significativament
més alt d’argila que els horitzons suprajacents. La diferenciacid textural pot ser causada per:

Acumulaci6 il-luvial de minerals d’argila;

Formaci6 edafogenética predominant de minerals d’argila a I’horitz6 subsuperficial;
Destruccié de minerals d’argila en els horitzons suprajacents;

Erosio selectiva superficial de minerals d'argila;

Moviment ascendent de particules més grosses a causa de la expansio i la retraccio;
Activitat biologica;

O una combinaci6 de dos o més d'aquests processos.

Els oxids i hidroxids de ferro sovint s'acumulen o es formen juntament amb els minerals d'argila, conferint a

I'horitzo argic un matis més vermellos i/0 una croma més elevada.

Un estrat més ric en argila cobert per un estrat més pobre en argila pot semblar un horitzé argic. No obstant
aix0, una diferéncia textural causada només per una discontinuitat litica no permet qualificar-lo com a

horitzo argic. En alguns sols, es poden trobar ambdds casos: un estrat pobre en argila que cobreix un estrat
ric en argila i, addicionalment, una diferenciaci6 textural causada per processos de formacio del sol.

Criteris diagnostics

Un horitz6 argic esta format per material mineral i:
1. té una classe textural arenofranca o més fina i > 8% d'argila;

i

2. compleix un o més dels segiients:

a. téuna capa suprajacent de textura més grossa que compleix tots els segiients:

1.
il.

iii.

1v.

V1.

o

la capa de textura més grossa no esta separada de 'horitz6 argic per una discontinuitat litica; i

si la capa de textura més grossa esta directament a sobre de I'horitzo argic, la seva subcapa inferior
no forma part d'una capa llaurada; i

si la capa de textura més grossa no esta directament a sobre d I'horitzo argic, 1'horitzé de transicio
entre ambdos té un gruix < 15 cm; i

si la capa de textura més grossa té < 15% d'argila, I'horitzé argic té¢ > 6% (absolut) més d'argila; i
si la capa de textura més grossa té entre > 15% 1 < 50% d'argila, la proporcio d'argila a I'horitzo
argic respecte a la capa de textura més grossa és > 1,4; i

si la capa de textura més grossa té > 50% d'argila, I'horitzo argic té > 20% (absolut) més d'argila;

b. té evidéncies d'argila il-luvial en una o més de les formes segiients:

i

1.
il.

iil.

1v.

ponts d'argila que connecten > 15% dels grans de sorra; o

revestiments d'argila que cobreixen > 15% de les superficies dels agregats del sol, elements grossos
i/o cares de bioporus; o

en lamines primes, cossos d'argila orientats que constitueixen > 1% de la seccid i que no han estat
transportats lateralment després de formar-se; o

una proporcio d'argila fina respecte a l'argila total a I'horitzo argic > 1,2 vegades superior a la de
I’horitzé suprajacent de textura més grossa;

3. ambdos dels segiients:

a. no forma part d'un horitzo natric; i

b. no forma part d'un horitzo espodic, llevat que es demostri que 'argila és il-luvial amb un o més dels
criteris diagnostics enumerats a l'apartat 2.b;

36

18 de desembre de 2022 i 24 de setembre de 2024 (correccions d'errates)



4. té un gruix d'una desena part o més del gruix del material mineral suprajacent, si n'hi ha, i un dels
segients:
a. >7,5 cm (si esta compost per lamel-les: gruix combinat dins de 50 cm del limit superior de la lamel-la
superior) si I'horitzo argic t€ una classe textural francoarenosa o més fina; o
b. > 15 cm (si esta compost per lamel-les: gruix combinat dins de 50 cm del limit superior de la lamel-la
superior).

Identificacio en el camp

La diferenciacid textural i l'evidéncia d'il-luviacié d'argila son les caracteristiques principals dels horitzons
argics. El reconeixement de revestiments d'argila i ponts d'argila s'explica a I'Annex 1 (Capitol 8.4.23).

En sols amb retraccid 1 expansio, els revestiments d'argila a les superficies dels agregats del sol es poden
confondre facilment amb cares de pressio. Les cares de pressio no difereixen en color de 1'agregat original i
no es troben en elements grossos ni en cares de bioporus.

Informacié addicional

El caracter il-luvial d'un horitz6 argic es pot establir millor utilitzant lamines primes. Els horitzons de
diagnostic argics amb il-luviaciéo mostren zones amb cossos d'argila orientats que constitueixen, de mitjana, >
1% de tota la seccio. Altres proves inclouen 'analisi de distribuci6 de la mida de particula per a determinar
I'augment del contingut d'argila a una profunditat especificada i la proporcio6 d'argila fina respecte a 'argila
total. En horitzons argics amb il-luviacio, aquesta proporcio és més gran que en els horitzons per sobre, a
causa del transport preferencial de particules d'argila fina.

Si el sol presenta una discontinuitat litica directament sobre 1'horitzo argic, si I'horitzé superficial ha estat
erosionat, o si una capa llaurada cobreix directament I'horitz6 argic, el caracter il-luvial ha de ser clarament
establert (criteri diagnostic 2.b).

L'horitz6 argic es pot presentar en forma de lamel-les amb capes de textura més grossa entre elles.

Relacions amb altres diagnostics

Els horitzons argics normalment se situen per sota d'horitzons eluvials, és a dir, horitzons que han perdut
minerals argilosos, sovint juntament amb Oxids i certa quantitat de materia organica. Encara que inicialment
es formen com a horitzons subsuperficials, els horitzons argics poden aparéixer a la superficie del sol mineral
a causa de l'erosi6 o la desaparici6 dels horitzons suprajacents. Posteriorment, es poden afegir nous
sediments.

Alguns horitzons argics compleixen tots els criteris diagnostics d'un horitzo ferralic. Els Ferralsols han de
tenir un horitzo ferralic 1 poden tenir un horitzé argic que pot o no coincidir amb 1'horitzo ferralic. Siun
horitzo argic esta present, ha de tenir, als seus 30 cm superiors: < 10% d'argila dispersable en aigua, o bé un
ApH (pHkci - pHaigua) > 0, 0 bé > 1,4% de carboni organic del sol.

Els horitzons argics no tenen les caracteristiques de saturacio de sodi propies dels horitzons natrics.

Els horitzons argics en sols ben drenats dels altiplans i muntanyes de regions tropicals i subtropicals humides
poden apargixer en associaciéo amb horitzons sombrics.

3.1.4 Horitzo calcic

Descripcio general

Un horitzo calcic (del llati «calx», calg) és un horitz6 en queé s'ha acumulat carbonat de calci secundari
(CaCO0:s) en forma de concentracions discontinues. L'acumulaci6 sol ocorrer en capes subsuperficials, tot i
que en alguns casos també¢ es troba en horitzons superficials. L’horitz6 calcic pot contenir carbonats primaris
a més dels secundaris.
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Criteris diagnostics
Un horitzo calcic:
1. téun contingut de carbonat de calci equivalent de > 15% (absolut, referit a la terra fina més
concentracions de carbonats secundaris de qualsevol mida i classe de cimentacio);
i
2. compleix almenys un dels segiients:
a. el criteri diagnostic de propietats protocalciques; o
b. té un contingut de carbonat de calci equivalent > 5% superior (absolut) al de la capa subjacent, sense
una discontinuitat litica entre les dues capes;
i
3. no forma part d’un horitzo petrocalcic;
i
4. téun gruix de > 15 cm.

Identificacié en el camp

El carbonat de calci es pot identificar utilitzant una soluci6 d’acid clorhidric 1 M. El grau d’efervescéncia

n’indica la quantitat (Annex 1, Capitol 8.4.25).

Els carbonats secundaris sén visibles normalment en forma d’acumulacions discretes permanents,

majoritariament no cimentades o amb una cimentacié menor que moderada. Malgrat aixo, també poden

apareixer acumulacions discontinues amb cimentacié moderada o major (vegeu I’Annex 1, Capitol 8.4.25)

Altres possibles indicadors:

e Colors blancs, rosats, vermellosos o grisos (si no es superposen amb horitzons rics en carboni organic).

¢ Baixa porositat (menor porositat entre els agregats en comparacié amb els horitzons directament
suprajacents i/o subjacents).

En agafar les mostres, cal tenir en compte que s’hi han d’incloure les acumulacions de carbonats secundaris

per obtenir dades fiables al laboratori dels criteris 11 2.b.

Informacié addicional

La determinaci6 dels carbonats al laboratori utilitza un acid i mesura el CO; alliberat. Pot provenir de
diferents carbonats pero el contingut de carbonats es calcula només com si vingués del carbonat de calci. A
aixo se I’anomena carbonat de calci equivalent.

La determinacié de la quantitat de carbonat de calci (en massa) i els canvis en el contingut de carbonat de
calci dins del perfil del sol son els principals criteris analitics per a establir la preséncia d’un horitzo calcic.
Les discontinuitats litiques i qualsevol canvi en la permeabilitat del sol poden afavorir la formaci6 de
carbonats secundaris. La determinacio del pHaigua permet distingir entre acumulacions amb un caracter basic
(calcic) —amb un pH de 8 a 8,7 a causa del domini de CaCOs i acumulacions amb un caracter ultrabasic (no
calcic), amb un pH superior a 8,7 per la preséncia de Na,COs3 i/0 MgCO:s.

A més, I’analisi de lamines primes pot revelar la preseéncia de edafotrets de carbonat de calci (com ara noduls
i penjants) o evidéncies d’epigenesi silicatica (com pseudomorfs de calcita formats a partir de minerals
primaris), al marge d’evidéncies d’eliminacié de carbonats a les capes suprajacents o subjacents a I’horitzo
calcic.

Si ’acumulacié de carbonats tous €s tan elevada que desapareix tota o gairebé tota I’estructura del sol o la
roca i predominen concentracions continues de carbonat de calci, s’utilitza el qualificador Hypercalcic.

Relacions amb altres diagnostics

Quan en els horitzons calcics les acumulacions de carbonat calcic estan cimentades de manera continua, amb
una cimentacié moderada o superior, esdevé un horitzo petrocalcic, amb estructura massissa o laminar.
L’horitzo calcic i 1’ horitzo petrocalcic poden estar sobreposat.
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Les acumulacions de carbonats secundaris, que no qualifiquen com a horitz6 calcic, poden complir els
criteris diagnostics de propietats protocalciques, que son compartides per la majoria dels horitzons calcics.
El material calcaric només conté carbonats primaris.

En regions arides, i en presencia de solucions del sol o aigiies subterranies que contenen sulfats, els
horitzons calcics poden associar-se amb horitzons gipsics. Els horitzons calcics i els horitzons gipsics solen
(encara que no sempre) ocupar posicions diferents en el perfil del sol perqué el guix és més soluble que el
carbonat de calci. Es poden distingir normalment entre ells per una diferéncia en la morfologia dels cristalls.
Els cristalls de guix solen tenir forma d'agulla, generalment visibles a simple vista, mentre que els cristalls de
carbonat de calci edafogénic son més fins.

3.1.5 Horitz6é cambic

Descripcio general

Un horitzo cambic (del llati «cambirey, canviar) és un horitzé subsuperficial que mostra evidéncies de
formaci6 del sol que poden anar des de febles fins a relativament fortes. Aquest horitzé presenta una
estructura del sol d’agregats en almenys la meitat del volum de la terra fina. Si la capa subjacent té el mateix
material parental, I'horitz6 cambic sol mostrar un contingut més alt d'0xids i/o argila que aquesta capa
subjacent i/o evideéncies de pérdua de carbonats i/0 guix. La formacio del sol en un horitzé cambic també es
pot establir per contrast amb un dels horitzons minerals que es troben per sobre, que generalment son més
rics en materia organica i, per tant, tenen un color més fosc i/o menys intens.

Criteris diagnostics
Un horitzo cambic esta format per material mineral i:
1. téuna textura
a. francoarenosa o més fina; o
b. arenosa molt fina o arenofranca molt fina;
i
2. té una estructura del sol en agregats en > 50% (en volum);
i
3. mostra evideéncies de formacio6 del sol en un o més dels segiients:
a. comparat amb la capa directament subjacent, no separada de 1'horitzé cambic per una discontinuitat
litica, presenta un o més dels segiients:

i. sila capa subjacent t€ un matis de color Munsell de 5YR o més vermell presenta un matis > 2,5
unitats més groc; 1 si no, un matis > 2,5 unitats més vermell, tots en humit i en > 90% de la seva
superficie exposada; o

ii. un matis de color Munsell > 1 unitat més alta, en humit i en > 90% de la seva superficie exposada;
0
iii. un contingut d'argila > 4% (absolut) més alt;
0
b. comparat amb una capa mineral suprajacent, de > 5 cm de gruix i no separada de I'horitzé cambic per
una discontinuitat litica, presenta un o més dels segiients:

i. un matis de color Munsell > 2,5 unitats més vermell, en humit i en > 90% de la seva superficie
exposada; o

ii. una lluissor de color Munsell > 1 unitat més alta, en humit i en > 90% de la seva superficie
exposada; o

iii. una croma de color Munsell > 1 unitat més alta, en humit i en > 90% de la seva superficie
exposada;
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c. comparat amb la capa directament subjacent, que no tingui propietats gleiques i que no formi part d'un
horitzo calcic o gipsic, presenta evidéncia d’empobriment de carbonats o guix per un o més dels
seguents:

i. >5% (absolut) menys de carbonat de calci equivalent o > 5% (absolut) menys de guix, sense
discontinuitat litica entre aquesta capa subjacent i I'horitz6 cambic; o
ii. propietats protocalciques o protogipsiques a la capa subjacent pero no a I'horitzé cambic;
0
d. compleix tot el segiient:
i. Fedqim>0.1%; i
ii. una proporcid entre Feox 1 Feqin>0.1; i
iii. un matis de color Munsell entre 2,5YR 1 2,5Y 1 una cromat > 3, en humit i en > 90% de la seva
superficie exposada;

i

4. no forma part de cap dels horitzons albic, antraqgiiic, argic, calcic, duric, ferralic, fragic, gipsic, hortic,
hidragic, irragric, limonic, mol-lic, natric, nitic, petrocalcic, petroduric, petrogipsic, petroplintic, plagic,
plintic, pretic, salic, sombric, espodic, terric, tsitélic, umbric o vertic; ni forma part d’una capa amb
propietats andiques;

i

5. téun gruix de > 15 cm.

Caracteristiques addicionals

En molts horitzons cambics, es formen oxids de Fe, que donen a 1’horitzé un matis més vermell i una croma
més alta. Tanmateix, si el material parental conté molta hematita, la formaci6 de goethita en condicions més
fredes i humides sol fer que el color sigui més groc.

La dissolucid de carbonats o guix és una caracteristica ampliament estesa en horitzons cambics tant en
ambients humits com semiarids. En molts casos, aixd es pot demostrar amb un contingut inferior de
carbonats o guix en comparacié amb la capa subjacent. Tot i1 aix0, en alguns so0ls, especialment en zones
arides i semiarides, aquest menor contingut no és evident. En aquests sols, la preséncia de propietats
protocalciques o protogiESPques a la capa subjacent €s una prova que els carbonats o el guix s'han dissolt a
I'horitzo superior. Per altra banda, aquestes acumulacions també poden ser causades per 1'ascens d’aigiies
subterranies en sols amb propietats gleiques. Per a aquesta comparacio, cal excloure les propietats gleiques a
la capa subjacent.

Relacions amb altres diagnostics

L'horitzé cambic es pot considerar el predecessor de molts altres horitzons diagnostics, tots els quals tenen
propietats especifiques que no estan presents o nomeés es manifesten debilment a I'horitz6 cambic, com ara
les acumulacions il-luvials o residuals, la perdua de substancies diferents dels carbonats o guix, I’acumulacio
de components solubles, o el desenvolupament d’una estructura especifica del sol, com residuals, la pérdua
de substancies diferents dels carbonats o guix, I’acumulaci6é de components solubles, o el desenvolupament
d’una estructura especifica del sol, com agregats en forma de falca.

Els horitzons cambics en sols ben drenats dels altiplans i muntanyes de regions tropicals i subtropicals
humides poden trobar-se associats amb horitzons sombrics. La relacié entre Feox 1 Feqn diferencia 1'horitzo
cambic de 1'horitzo tsitélic (amb una relacio més alta). Els horitzons plintic 1 petroplintic solen tenir
continguts de Fegim molt més alts.

3.1.6 Horitzo txérnic

Descripcio general
Un horitzo txérnic (del rus «chorniy», negre) és un horitzo superficial relativament gruixut, ben estructurat,
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de color molt fosc, amb una saturacié de bases alta, una gran activitat de la fauna i un contingut de moderat a
alt de materia organica.

Criteris diagnostics
Un horitzo txérnic és un horitzo superficial format per material mineral i té:
1. >50% (en volum, mitjana ponderada, referit al sol sencer en conjunt) de terra fina i no esta format per
material mulmic;
i
2. un o més dels segiients, en > 90% (en volum):
a. estructura granular; o
b. estructura de blocs subangulars de mida mitjana de <2 cm; o
c. estructura en forma de terrossos o d‘altres elements estructurals creats per practiques agricoles;
i
3. > 1% de carboni organic del sol;
i
4. un dels segiients:
a. en > 90% de l'area exposada de tot I'horitzo o dels subhoritzons subjacents a qualsevol capa llaurada,
una lluissor de color Munsell < 3 en humit i < 5 sec, i una croma < 2 en humit;
0
b. tots els segiients:
i. >151<40% de carbonat de calci equivalent; i
ii. en>90% de l'area exposada de tot I'horitz6 o dels subhoritzons subjacents a qualsevol capa
llaurada, una lluissor de color Munsell < 3 1 una croma < 2, ambdues en humit; i
iii. > 1.5% de carboni organic del sol;
0
c. tots els segiients:
i. >40% de carbonat de calci equivalent i/0 una classe de textura arenofranca o més grossa; i
ii. en>90% de l'area exposada de tot I'horitz6 o dels subhoritzons subjacents a qualsevol capa
llaurada, una lluissor de color Munsell < 5 1 una croma < 2, ambdues en humit; i
iii. > 2.5% de carboni organic del sol,
i
5. si hi ha una capa que correspon al material parental de I'horitzo txérnic i que té una lluissor de color
Munsell <4, en humit, > 1% (absolut) més carboni organic del sol que aquesta capa;
i
6. saturacio de bases (amb NH4OAc 1 M, pH 7) > 50%;
i
7. un gruix de > 30 cm.

Identificaciéo en camp

Un horitzo txérnic es pot identificar facilment pel seu color negre, causat per I'acumulacié de matéria
organica, la seva estructura ben desenvolupada granular o de blocs subangulars, una indicacio d'alta saturacid
de bases (p.ex., pHaigua > 6), 1 €l seu gruix.

Relacions amb altres diagnostics

L'horitzé txérnic és un cas especial de 1'horitzo mol-lic amb un contingut més alt de carboni organic del sol,
una croma més baixa, una millor estructura del sol generalment més desenvolupada, un contingut minim de
terra fina i un gruix minim més gran. El limit superior del contingut de carboni organic del sol és del 20%,
que és el limit inferior per al material organic.
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3.1.7 Horitzo cohesic

Descripci6 general

Un horitzo cohésic (del llati «cohaereery, ajuntar-se) €s un horitzé subsuperficial amb una estructura
massissa o una estructura de blocs subangulars, feble. Es pobre en matéria organica i oxids de ferro,
normalment conté quars i la fraccio argilosa esta dominada per caolinita. Es tipic de paisatges antics dels
tropics amb un clima estacional.

Criteris diagnostics

Un horitzo cohésic esta format per material mineral i:

té < 0,5% de carboni organic del sol; i

té > 15% d'argila; i

té una CIC (amb NH4OAc 1 M, pH 7) < 24 cmol. kg™ d'argila; i

té, de forma tinica o combinada, una estructura massissa o una estructura de blocs subangulars, feble; i
no esta cimentat; i

quan esta sec, té una classe de resisténcia a la ruptura com a minim dura; i

té un gruix de > 10 cm.

Nk WD -

Identificacié en el camp

Els horitzons cohésics son molt resistents a la penetracié amb un ganivet o martell, tenen una classe de
resisténcia a la ruptura de dura a extremadament dura quan estan secs, i esdevenen friables o ferms quan
estan humits.

Informacié addicional

Els horitzons cohésics tenen una porositat prou baixa per a restringir la penetraci6 de les arrels, pero el
drenatge normalment no esta restringit. La baixa porositat s’atribueix a l'orientaci6 paral-lela dels cristalls de
caolinita i al rebliment de buits per part de particules d'argila. Normalment, tenen una densitat aparent més
alta que les capes suprajacents i subjacents. Es troben tipicament just per sota d'un horitzo6 superficial.

Molts sols amb I'horitzo cohésic tenen el «cardter coesox en el sistema brasiler i tenen un horitzo «B apedaly
en el sistema sud-africa. Els horitzons cohésics també poden trobar-se en paleosols.

Relacions amb altres diagnostics

Els horitzons coheésics poden coincidir amb horitzons ferralics o, amb menys freqiiéncia, amb horitzons
argics. Es diferencien clarament dels horitzons nitics. Alguns horitzons cohésics mostren propietats
estagniques actives o relictes o es troben suprajacents a un horitzo plintic, pisoplintic o petroplintic.

3.1.8 Horitzo criic

Descripcio general
Un horitzo criic (del grec «kryosy», fred, gel) és un horitz6 del sol format per material mineral o organic
permanentment congelat.

Criteris diagnostics

Un horitzo criic té:

1. continuitat durant > 2 anys consecutius, amb un dels segiients:
a. gel massiu, cimentacio per gel o cristalls de gel facilment visibles; o
b. una temperatura del sol < 0 °C i insuficient aigua per a formar cristalls de gel facilment visibles;
i

2. un gruix de > 5 cm.
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Identificacio en el camp

Els horitzons criics es troben en zones amb permafrost i la majoria mostren evidéncia de segregacid de gel.
Molts d'ells estan coberts per horitzons amb evidéncia d’alteracio criogenica (material solid barrejat,
horitzons del sol alterats, involucions, intrusions organiques, eixamplament per gel, separacio d’elements
grossos de la terra fina, esquerdes). Les caracteristiques de superficie amb patrons ordenats (hummocks,
monticles de gel, cercles de pedres, bandes, xarxes i poligons) son comunes. Per a identificar 1'alteracio
criogenica, un perfil de sol ha de tallar diferents elements del patr6 superficial del sol, en cas de ser-hi, o ser
més ample que 2 m.

Els sols que contenen aigua salina no es congelen a 0 °C. Per a desenvolupar un horitz6 criic, aquests sols
han de ser prou freds per a congelar-se.

Informaci6 addicional

El permafrost es defineix com: capa de sol o roca, a una certa profunditat sota la superficie, en la qual la
temperatura ha estat continuament per sota de 0 °C durant almenys alguns anys. Existeix on la calor d’estiu
no arriba a la base de la capa de sol congelat (Glossari de Climatologia i Meteorologia Artica, National Snow
and Ice Data Center, Boulder, EUA).

En enginyeria hom distingeix entre permafrost calid i fred. El permafrost calid t€ una temperatura > -2 °C i
cal considerar-lo inestable. El permafrost fred té una temperatura < -2 °C i es pot utilitzar de manera més
segura per a la construccié sempre que la temperatura es mantingui sota control.

Relacions amb altres diagnostics

Els horitzons criics poden complir els criteris diagnostics dels horitzons histics, folics o espodics 1 poden
apareixer associats amb horitzons salics, calcics, mol-lics o umbrics. En regions arides fredes, poden
aparéixer propietats yérmiques.

3.1.9 Horitzo duric

Descripcié general

Un horitzo duric (del llati «durusy», dur) és un horitzé subsuperficial que t€ noduls o concrecions (durinodes)
cimentats per silice (SiO»), presumiblement en forma d’opal i silice microcristal-lina. Molts durinodes tenen
revestiments de carbonat. També pot contenir restes d’un horitzo petroduric desintegrat.

Criteris diagnostics
Un horitzoé duric esta format per material mineral i té:
1. >10% (en volum, referit al sol sencer) de noduls o concrecions (durinodes) i/o de restes d'un horitzo
petroduric desintegrat, amb tot el segiient:
a. tenen > 1% (de 1‘area exposada dels noduls o concrecions) d’acumulacions secundaries de silice
visibles; i
b. quan estan secs a I’aire, < 50% (en volum) es desintegra en hcl 1 m, fins i tot després d’una immersio
prolongada; i
c. quan estan secs a ’aire, > 50% (en volum) es desintegra en koh concentrat calent o naoh concentrat
calent, almenys si s’alterna amb hcl 1 m; i
d. estan cimentats, almenys parcialment per silice secundaria, amb una classe de cimentaci6 almenys
debilment cimentada, tant abans com després del tractament amb acid; i
e. tenen un diametre de > 1 cm;
i
2. un gruix de > 10 cm.
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Identificacio en el camp

La identificacio de la silice secundaria es descriu a I'Annex 1 (Capitol 8.4.27). Els durinodes solen ser durs
(alta resistencia a la penetracio). Molts durinodes son fragils quan estan humits, tant abans com després del
tractament amb acid.

Informacio6 addicional

Els durinodes secs no es desintegren de manera apreciable en aigua, perd una immersio prolongada pot
provocar el despreniment de plaques molt fines i certa desintegracio. En seccio transversal, la majoria dels
durinodes sén aproximadament concéntrics, 1 pot veure’s una capa concéntrica d’opal sota una lupa.

Si tant la silice com els carbonats estan actuant com a agents cimentants, els durinodes només es
desintegraran si s’alterna HCI calent concentrat (per a dissoldre els carbonats) amb KOH calent concentrat o
NaOH (per a dissoldre la silice). Si no hi ha carbonats, només caldra KOH o NaOH per a desintegrar els
durinodes.

Relacions amb altres diagnostics
En regions arides, els horitzons durics es presenten associats a horitzons gipsics, petrogipsics, calcics i
petrocalcics. Un horitzo cimentat continuament per silice és un horitzo petroduric.

3.1.10 Horitzo ferralic

Descripcié general

Un horitzo ferralic (del llati «ferrumpy, ferro, i «alumeny, alumen) és un horitz6 subsuperficial que resulta
d’un procés prolongat i intens d’alteracio.

La fraccio argilosa esta dominada per argiles de baixa activitat i conté diversos minerals resistents com (hidr-
) oxids de Fe, Al, Mn i Ti. Pot haver-hi una acumulacié residual destacada de quars a les fraccions de llim o
sorra.

Criteris diagnostics

Un horitzo ferralic esta format per material mineral i té:

1. una classe de textura francoarenosa o més fina i > 8% d'argila; i

2. té <80% (en volum, referit al sol sencer) d’elements grossos, concrecions pisoplintiques o noduls, o
restes d’un horitzo petroplintic fragmentat, > 2 mm; i

té una CIC (amb NH4sOAc 1 M, pH 7) de < 16 cmol. kg™! d'argila; i

té < 10% (per recompte de grans) de minerals facilment meteoritzables a la fraccié de 0,05-0,2 mm; i
no té propietats andiques ni vitriques; i

té un gruix de > 30 cm.

SN kW

Identificacio en el camp

Els horitzons ferralics s'associen amb paisatges antics i estables. La macroestructura és de moderada a feble,
pero els horitzons ferralics tipics tenen una microagregacio forta.

Els horitzons ferralics rics en o0xids de Fe (especialment rics en hematita) solen tenir una classe de resisténcia
a la ruptura, en humit, fragil. El material de sol sec desfet llisca entre els dits com la farina. Els trossos
d'horitzons ferralics solen ser relativament lleugers en massa a causa de la baixa densitat aparent. Molts
horitzons ferralics produeixen un so sord quan es colpegen, indicant una alta porositat. En alguns horitzons
ferralics, 1’elevada porositat és el resultat de l'activitat de termites. Generalment, els buits entre els
microagregats proporcionen 1’alta porositat.

Si I'horitzo6 ferralic t¢ menys hematita i un color més groguenc, normalment mostra una densitat aparent més
alta i una porositat més baixa. Pot ser massiu o tenir una estructura feble de blocs subangulars i una classe de
resisténcia a la ruptura, en humit, ferma.
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Els indicadors d'il-luviacié d'argila, com els revestiments d'argila, son generalment absents o poc freqiients.
Els limits d'un horitzé ferralic son normalment de graduals a difusos, i es pot detectar poca variacio en el
color o la distribucié de la mida de les particules dins de 1'horitzo.

Informaci6 addicional

Com a alternativa al requisit de minerals facilment alterables, pot ser indicativa una reserva total de bases
(RTB = calci [Ca], magnesi [Mg], potassi [K] i sodi [Na] intercanviables més minerals) de < 25 cmol. kg™ de
sol.

Els horitzons ferralics normalment tenen < 10% d'argila dispersable en aigua. De vegades en poden tenir
més, pero si €s aixi, tenen un ApH (pHkci - pHaigua) = 0 0 un contingut relativament alt de carboni organic.
Els exemples de minerals facilment meteoritzables son tots els fil-losilicats 2:1, clorites, sepiolites,
paligorskites, al-1ofanes, fil-losilicats trioctaédrics 1:1 (serpentina), feldespats, feldespatoides, minerals
ferromagneésics, vidre volcanic, zeolites, dolomita i apatita. La intenci6 del terme minerals facilment
meteoritzables és d’incloure aquells minerals que son inestables en climes humits en comparacié amb altres
minerals, com el quars i els minerals d’argila 1:1, perd que sén més resistents a la meteorizacio que la calcita
(Soil Survey Staft, 1999).

En lamines primes, els horitzons ferralics tenen generalment una fabrica de birefringéncia indiferenciada a
causa del comportament isotropic dels oxids de Fe. La massa basal t¢ habitualment una microestructura
granular, amb una porositat composta per porus d’empaquetament i cavitats en forma d'estrella, a més de
canals i cameres a causa d'una intensa bioturbacio.

Relacions amb altres diagnostics

Alguns horitzons argics compleixen tots els criteris diagnostics de 1'horitzo ferralic.

Els continguts d’Aloy, Feox, Siox en horitzons ferralics son molt baixos, el que els distingeix dels Aoritzons
nitics 1 les capes amb propietats andiques o vitriques.

Alguns horitzons cambics tenen una CIC baixa; tanmateix, la quantitat de minerals facilment alterables o la
RTB s6n massa altes per a ser un horitzé ferralic. Aquests horitzons representen una etapa avangada de
meteorizacié i una transicio cap a I'horitzo ferralic.

Els horitzons ferralics en sols ben drenats de les terres altes i muntanyes de les regions tropicals i
subtropicals humides poden aparéixer associats a horitzons sombrics.

Els horitzons ferralics poden esdevenir horitzons plintics si es donen processos redox,. La majoria dels
horitzons plintics també compleixen els criteris diagnostics dels horitzons ferralics.

3.1.11 Horitzo ferric

Descripcié general

Un horitzo férric (del llati «ferrumpy, ferro) es forma per processos redox, usualment causats per entollament,
que pot ser actual o relicte, i mostra caracteristiques redoximorfiques. La segregacio de Fe (o Fe i Mn) ha
avangat fins al punt que es troben caracteristiques oximorfiques (masses grosses o concrecions discretes i/0
noduls) dins dels agregats del sol, i la matriu entre elles esta majoritariament empobrida de Fe i Mn. No
tenen necessariament continguts elevats de Fe (o Fe i Mn), pero el Fe (o Fe i Mn) es concentra en les
caracteristiques oximorfiques. Generalment, aquesta segregacio condueix a una mala agregacio de les
particules del sol a les zones mancades de Fe i Mn i a una compactacio de I'horitzo. S'acostuma a produir en
paisatges vells.

Criteris diagnostics

Un horitzo férric esta format per material mineral i:
1. consta d'un o més subhoritzons amb un o ambdds dels segiients:
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a. > 15% de la seva area exposada esta ocupada per caracteristiques oximorfiques en forma de masses
grosses (> 20 mm, longitud mitjana de la dimensi6é més gran) dins dels agregats, son negres o tenen un
matis de color Munsell més vermell que 7,5YR i una croma > 5, ambdés en humit; o
b. > 5% de la seva area exposada (referida a la terra fina més concrecions i/0 noduls de qualsevol mida i
classe de cimentacio) esta ocupada per caracteristiques oximorfiques en forma de concrecions i/0
noduls amb una classe de cimentacid d'almenys feblement cimentada, de color vermellds i/o negrds i
un diametre > 2 mm;
i
2. no forma part dun horitzo petroplintic, pisoplintic o plintic;
i
3. té un gruix de > 15 cm.

Relacions amb altres diagnostics

En regions tropicals o subtropicals, els horitzons férrics poden passar lateralment a horitzons plintics. En els
horitzons plintics, 1a quantitat de caracteristiques oximorfiques arriba a > 15% (de 1‘area exposada). A més,
en els horitzons plintics, se supera cert contingut de Feqin i/0 es transformen de manera irreversible a una
capa continuament cimentada quan es sotmeten a processos repetits d’humectacio i dessecacié amb accés
lliure d'oxigen. Si la quantitat de concrecions i/o0 noduls amb una classe de cimentacié d'almenys
moderadament cimentat arriba a > 40% (de 1‘area exposada), €s un horitzo pisoplintic.

3.1.12 Horitzo folic

Descripcié general

Un horitzo folic (del llati «foliumy, fulla) esta format per material organic ben airejat. Es desenvolupa a la
superficie del sol. En alguns llocs pot estar cobert per material mineral. Els horitzons folics es troben
predominantment en climes freds o a cotes altes.

Criteris diagnostics

Un horitzo folic esta format per material organic i:

1. esta saturat d’aigua durant < 30 dies consecutius la majoria dels anys i no esta drenat; i
2. té un gruix de > 10 cm.

Relacions amb altres diagnostics

L’horitzo folic té caracteristiques similars a 1’ horitzo histic. Tanmateix, 1’ horitzo histic es forma quan esta
saturat d’aigua durant almenys 30 dies consecutius en la majoria dels anys, cosa que dona lloc a una
vegetacié completament diferent i, per tant, un material organic de caracteristiques diferents.

El material organic distingeix I’ horitzo folic dels horitzons txernic, mol-lic o umbric, que estan formats per
material mineral. Els horitzons folics poden presentar propietats andiques o vitrigues.

3.1.13 Horitzo fragic

Descripci6 general

Un horitzo fragic (del llati «fragilis», fragil) és un horitzé subsuperficial natural, predominantment no
cimentat, amb agregats molt grossos i un patr6 de porositat que permet que les arrels i 1’aigua de percolacid
penetrin al s0l només entre aquests agregats. El seu caracter natural exclou les soles d’arada o les capes
endurides pel trafic.

Criteris diagnostics
Un horitzo fragic esta format per material mineral i:
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1. >60% (en volum) esta format, individualment o combinats, d'agregats de sol en forma de prismes,
columnes, blocs angulars o subangulars, sense arrels gruixudes al seu interior, amb una separacié mitjana
horitzontal (del centre d’un agregat al centre d’un altre) de > 10 cm; i

2. mostra evidéncies de formacid del sol, tal com es defineix al criteri 3 de I’ horitzo cambic, almenys a les
cares dels agregats; i

3. el material de sol entre els agregats i > 50% del volum dels agregats no esta cimentat; i

4. les parts no cimentades no es cimenten després de cicles repetits d’humectacio i dessecacio; i

5. les parts dels agregats no cimentades tenen una fractura de tipus fragil i una resisteéncia a la ruptura, en
humit, d’almenys ferma; i

6. t&<0,5% de carboni organic del sol; i

7. no mostra efervescéncia després d’afegir una soluciéo d’HCI 1M; i

8. té un gruix de > 15 cm.

Identificacio en el camp

Un horitzo fragic presenta una estructura prismatica i/o angular. En alguns horitzons fragics, els agregats del
so0l tenen una alta densitat aparent. En altres casos, les parts internes dels agregats poden tenir una porositat
total relativament alta, pero, com a resultat de tenir una capa externa densa, no hi ha continuitat entre els
porus de dins i de fora dels agregats. Entre els prismes o blocs angulars, es troben sovint agregats amb una
estructura més feble o material amb una estructura massissa, aixi com un color del sol generalment més clar.
Aix0 dona lloc a un sistema tancat, on > 60% del volum del sol que les arrels no poden explorar ni I’aigua hi
pot percolar. Les possibles causes de I’alta densitat de les cares externes dels agregats inclouen revestiments
d'argila, processos d’expansio i retraccio, o la pressio de les arrels que creixen només verticalment.

Es essencial inspeccionar el volum necessari del sol tant en seccions verticals com horitzontals; les seccions
horitzontals sovint revelen un patrd poligonal. Tres o quatre d’aquests poligons (o un tall de fins a 1 m?) sén
suficients per a comprovar la base volumeétrica necessaria per a definir I’horitz6 fragic.

Els horitzons fragics son habitualment de textura franca, perd no s’exclouen les textures arenofranques i
argiloses. En aquest darrer cas, la mineralogia de 1’argila és predominantment caolinitica.

Els agregats solen tenir una resisténcia a la penetracido > 4 MPa a capacitat de camp.

L’activitat de la fauna a I’horitz6 fragic és limitada, tot i que ocasionalment es pot observar activitat entre els
agregats.

Relacions amb altres diagnostics

Un horitzo fragic pot trobar-se per sota (encara que no necessariament de forma directa) d’un horitzo albic,
cambic, espodic o argic, llevat que el sol hagi estat truncat. Pot solapar-se parcialment o completament amb
un horitzo argic, 1 si és aixi, I’horitzé fragic pot mostrar propietats rétiques o llengiies albeluvigues. Molts
horitzons fragics presenten condicions reductores i propietats estagniques.

A diferencia dels horitzons fragics, els horitzons plintics es cimenten quan han sofert cicles repetits
d’humectacid i dessecacio. Molts altres horitzons que limiten el creixement de les arrels estan cimentats,
pero no els horitzons fragics.

3.1.14 Horitzo gipsic

Descripcio general
Un horitzo gipsic (del grec «gypsos», guix) és un horitzé no cimentat que conté acumulacions de guix
secundari (CaSQO4:2H,0) en diverses formes. Pot ser un horitzo superficial o subsuperficial.

Criteris diagnostics
Un horitzo gipsic esta format per material mineral i:
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1. té > 5% de guix (referit a la terra fina més les concentracions de guix secundari de qualsevol mida i classe
de cimentacio);
i
2. compleix un o ambdos dels segiients:
a. Reuneix els criteris diagnostics de les propietats protogipsic; o
b. Té un contingut de guix > 5% superior (en valor absolut, referit a la terra fina més les concentracions
de guix secundari de qualsevol mida i classe de cimentacio) al de la capa subjacent i no hi ha una
discontinuitat litica entre les dues capes;
i
3. té un producte del gruix (en centimetres) multiplicat pel contingut de guix (percentatge, en massa) de >
150;
i
4. no forma part d’un horitzo petrogipsic;
i
5. té un gruix de > 15 cm.

Identificacio en el camp

La manera de reconéixer el guix secundari s’explica a I’Annex 1 (Capitol 8.4.26). L'acumulacio6 pot
presentar-se en concentracions discretes o en formes semblants a la farina. Aquest ultim tipus confereix a
I'horitzo gipsic una estructura massissa.

Els cristalls de guix es poden confondre visualment amb el quars. El guix és tou i es pot ratllar facilment amb
un ganivet o trencar entre 1’ungla del polze i el dit index. El quars, en canvi, és dur i només es pot trencar
amb un martell.

Informacié addicional

El procediment recomanat per a determinar el guix al laboratori (Annex 2, Capitol 9.10) també extreu
anhidrita, que es considera principalment primaria.

L’estudi de lamines primes és util per a establir la preséncia de guix secundari, ja sigui en forma de edafotrets
gipsics individuals o com acumulacions generalitzades a la matriu del sol.

Si I’acumulacié de guix és tal que tota o la major part de I’estructura del sol i/o ’estructura de la roca
desapareix i prevalen concentracions continues de guix, s’utilitza el qualificatiu Hipergypsic.

Relacions amb altres diagnostics

Quan els horitzons gipsics estan cimentats de manera continua, es produeix una transici6 cap a |’ horitzo
petrogipsic, I'expressio del qual pot aparéixer amb estructures massisses o laminars. Un horitzo gipsic i un
horitzo petrogipsic poden estar superposats. Les acumulacions de guix secundari que no compleixen els
criteris d’un horitz6 gipsic poden complir els criteris diagndstics de les propietats protogipsiques, que també
es compleixen en la majoria dels horitzons gipsics. El material gypsiric fa referéncia a guix primari.

En regions arides, els horitzons gipsics poden estar associats amb horitzons calcics /o salics. Els horitzons
calcics 1 gipsics solen ocupar posicions diferents al perfil del sol, ja que la solubilitat del carbonat de calci €s
inferior a la del guix. Normalment es poden distingir clarament per la morfologia (vegeu 1’ horitzo calcic).
Els horitzons salics 1 gipsics també ocupen posicions diferents al perfil a causa de les diferéncies de
solubilitat.

3.1.15 Horitzo histic

Descripcio general
Un horitzo histic (del grec «histosy, teixit) esta format per material organic mal airejat. Es desenvolupa a la
superficie del sol 1, en alguns casos, pot estar cobert per material mineral.
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Criteris diagnostics

Un horitzo histic esta format per material organic 1:

1. esta saturat amb aigua durant > 30 dies consecutius en la majoria dels anys o esta artificialment drenat; i
2. té un gruix de > 10 cm.

Relacions amb altres diagnostics

Els horitzons histics tenen caracteristiques similars a les de 1’ horitzo folic. No obstant aixo, I’ horitzo folic
esta saturat amb aigua durant menys de trenta dies consecutius en la majoria dels anys, fet que dona lloc a
una vegetacié completament diferent i, per tant, un material organic de caracteristiques també¢ diferents. Els
horitzons histics poden mostrar propietats andiques o vitrigues.

3.1.16 Horitzo hortic

Descripcié general

Un horitzo hortic (del llati «hortusy, jardi) €s un horitzé mineral superficial creat per activitats humanes com
un treball profund del sol, una fertilitzaci6 intensiva i/o una aplicacié continuada de residus humans i
animals, aixi com d'altres residus organics (per exemple, fems, deixalles doméstiques, compost i dejeccions
humanes).

Criteris diagnostics

Un horitzo6 hortic €s un horitzo6 superficial format per material mineral i té:

una lluissor i1 croma del color de Munsell de < 3, en humit; i

> 1% de carboni organic del sol; i

> 120 mg kg! de fosfor (P) en I’extracte Mehlich-3 en els 20 cm superiors; i

una saturacio de bases (amb NH4OAc 1 M, pH 7) de > 50%; i

> 25% (de 1‘area exposada, mitjana ponderada) de porus de fauna, coprolits o altres traces d’activitat de
fauna del sol; i

6. un gruix de >20 cm.

M.

Identificacié en camp

L’horitzo6 hortic esta completament barrejat. Sovint es troben fragments de ceramica i altres artefactes,
encara que solen estar desgastats. També poden presentar marques de treball del sol o evidéncies de barreja
del sol.

Informacié addicional

Els 120 mg kg™ de fosfor en I’extracte Mehlich-3 corresponen aproximadament a 43,6 mg kg™ de P o 100
mg kg de P,Os en I’extracte d’Olsen (Kabata et al., 2018), que era el requisit en edicions anteriors de la
WRB.

Relacions amb altres diagnostics
Alguns horitzons hortics poden complir també els criteris diagnostics d’un horitzo prétic, térric, mol-lic o
txernic.

3.1.17 Horitzo hidragric

Descripci6 general
Un horitzo hidragric (del grec «hydor», aigua, i del llati «ager», camp) és un horitz6 subsuperficial que es
forma com a resultat del cultiu en camps inundats.
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Criteris diagnostics
Un horitzo hidragric esta format per material mineral i:
1. té un horitzo6 antraqiiic suprajacent;
i
2. consta d’un o més subhoritzons, cadascun dels quals presenta un o més del segiient:
a. caracteristiques reductimorfiques amb una lluissor de color de Munsell > 4 i una croma < 2, ambdos
en humit, al voltant de les cares de bioporus;
0
b. > 15% (de 1‘area exposada, referida a la terra fina més les caracteristiques oximorfiques de qualsevol
mida i classe de cimentacio) de caracteristiques oximorfiques que:
i. es troben predominantment dins dels agregats; i
ii. tenen un matis de color de Munsell > 2,5 unitats més vermell i una croma > 1 unitat més alta, en
humit, que el material circumdant;
0
c. >15% (de I’area exposada, referida a la terra fina més les caracteristiques oximorfiques de qualsevol
mida i classe de cimentacid) de caracteristiques oximorfiques que:
i. es troben predominantment a les cares de bioporus i, si hi ha agregats del sol, predominantment a
les seves superficies o adjacents a aquestes; i
ii. tenen un matis de color de Munsell > 2,5 unitats més vermell i una croma > 1 unitat més alta, en
humit, que el material circumdant;
0
d. Fedin > 1,5 vegades i/0 Mngim > 3 vegades el valor de la mitjana ponderada de la capa inundada de
I’horitzé antraqiiic suprajacent;
i
3. té un gruix de > 10 cm.

Identificacié en camp

L'horitz6 hidragric es troba sota la capa compactada de 1'horitzo antragiiic. Les caracteristiques descrites en
el criteri diagnostic 2 rarament es presenten totes alhora en el mateix subhoritzo, pero solen estar distribuides
entre diversos subhoritzons. Els subhoritzons principals mostren caracteristiques reductimorfiques en els
porus amb un matis de color de Munsell de 2,5Y o més groc i una croma < 2, ambdos en humit, i/o
concentracions d'oxids de Fe i/o Mn dins dels agregats del sol com a resultat de condicions oxidants. Sovint
es poden observar revestiments grisos a les superficies dels agregats, formats per argila, llim fi i matéria
organica.

Informacio addicional

El manganés i/0 el ferro reduit es desplacen lentament cap avall a través de la capa compactada de 1'horitzo
antraqiiic superior fins a I'horitzo hidragric; el manganes tendeix a moure's més lluny que el ferro. Dins de
I'horitz6 hidragric, el manganés i el ferro migren cap a l'interior dels agregats del sol, on s'oxiden. A la part
inferior, alguns subhoritzons poden estar influits per 1'aigua subterrania.

Relacions amb altres diagnostics
L'horitz6 hidragric se situa a sota d’un horitzo antraqiiic.

3.1.18 Horitzo irragric

Descripcio general
Un horitzo irragric (del llati «irrigare», regar, i «ager», camp) és un horitzoé mineral superficial que es forma
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gradualment a través de 1'aplicacié continuada d'aigua de reg amb continguts substancials de sediments,
sovint incloent-hi artefactes 1 una quantitat significativa de matéria organica.

Criteris diagnostics
Un horitzo irragric és un horitzo6 superficial format per material mineral i:
1. té, individualment o en combinaci6, en > 90% (en volum):
a. estructura del sol en agregats; o
b. estructura de terrossos o altres elements estructurals creats per practiques agricoles;
i
2. presenta un o ambdos dels seglients:
a. un contingut d'argila > 10% (relatiu) i > 3% (absolut) més alt que el de la capa directament enterrada
per l'horitz6 irragric; o
b. un contingut d'argila fina > 10% (relatiu) i > 3% (absolut) més alt que el de la capa directament
enterrada per 1'horitzo irragric;
i
3. mostra diferéncies en els continguts de sorra mitjana, sorra fina, sorra molt fina, llim, argila i carbonats de
< 20% (relatiu) o < 4% (absolut) entre subhoritzons;
i
4. té els seglients valors:
a. >0,3% de carboni organic del sol; i
b. una mitjana ponderada de > 0,5% de carboni organic del sol,;
i
5. mostra > 25% (de I’area exposada, mitjana ponderada) de porus d'origen de fauna, coprolits o altres
rastres d'activitat de fauna al sol;
i
6. mostra evidencies que la superficie del sol s'ha elevat;
i
7. téun gruix de > 20 cm.

Identificacié en el camp

Els sols amb un horitz6 irragric mostren evidencies d'elevacio de la superficie del sol, cosa que pot inferir-se
a partir d'observacions de camp o de registres historics. L'horitzo irragric mostra evidéncies d'una activitat de
fauna considerable. El limit inferior és clar, i per sota poden estar presents dipodsits d'irrigacié o sols enterrats.

Relacions amb altres diagnostics

A causa del llaurat continuat, els horitzons irragrics no presenten l'estratificacio continua del material fluvic.
Alguns horitzons irragrics també poden complir els criteris diagnostics d'horitzons mol-lic o umbric, segons
la seva saturacio de bases.

3.1.19 Horitzo6 limonic

Descripcio general

Un horitzo6 limonic (del grec «leimony, prat) es desenvolupa en capes amb propietats gleiques i
caracteristiques oximorfiques. El ferro (Fe) i/o el manganés (Mn) reduits es desplacen cap amunt amb
l'ascens de les aigiies subterranies o freatiques, s'oxiden i s'acumulen fins al punt que algunes parts de les
zones d'acumulacio es cimenten. Tradicionalment, s'han anomenat ferro de torbera.

Criteris diagnostics
Un horitzo6 limonic:
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1. t&>50% (de 1‘area exposada, referida a la terra fina més caracteristiques oximorfiques de qualsevol mida
i classe de cimentacio) de caracteristiques oximorfiques que:
a. son negres, envoltades de material de color més clar; o
b. tenen un matis Munsell > 2,5 unitats més vermell i una croma > 1 unitat més alta, en humit, que el
material circumdant; o
¢. tenen un matis Munsell > 2,5 unitats més vermell i una croma > 1 unitat més alta, en humit, que la
matriu de la capa directament subjacent;
i
2. les caracteristiques oximorfiques son una o ambdues de les segiients:
a. predominantment sobre cares de (antics) bioporus i, si hi ha (o hi havia) agregats del sol,
predominantment sobre o adjacents a superficies de (antics) agregats;
0
b. estan situades sobre una capa amb > 95% (de I’area exposada) de caracteristiques reductimorfiques
amb els segiients colors Munsell, en humit:
i. un matis de N, 10Y, GY, G, BG, B o PB; o
1. un matis de 2,5Y 0 5Y 1 una croma de < 2;
i
3. esta cimentat amb una classe de cimentaci6 almenys moderadament cimentada en > 25% (en volum,
referit a la terra fina més caracteristiques oximorfiques de qualsevol mida i classe de cimentacio);
i
4. té>2,5% de Feqim + Mngin (referit a la terra fina més caracteristiques oximorfiques de qualsevol mida i
classe de cimentacio);
i
5. téun gruix de > 2,5 cm.

Identificacio en el camp
Els horitzons limonics mostren les caracteristiques tipiques de capes amb propietats gleiques i
caracteristiques oximorfiques. A més, estan almenys parcialment cimentats.

Relacions amb altres diagnostics

Els horitzons limonics es desenvolupen en capes amb propietats gleiques i caracteristiques oximorfiques. El
procés d'ascens de les aigiies subterranies pot ser actiu o relicte. Els horitzons limonics es diferencien dels
horitzons tsitélics, que no estan cimentats 1, si son de textura fina, tenen una baixa densitat aparent. Els
horitzons limonics, especialment si contenen 0xids de manganes, poden semblar foritzons espodics, perd
normalment no presenten el desplacament d'alumini requerit per als horitzons espodics. Tot 1 aixo, els
horitzons limonics poden solapar-se amb els horitzons espodics, especialment amb la part inferior de
1'horitzo espodic.

3.1.20 Horitzo mol-lic

Descripcié general
Un horitzé mol-lic (del llati «mollis», suau) és un horitzo6 superficial relativament gruixut, de color fosc, amb
una saturacio de bases alta i un contingut moderat a alt de matéria organica.

Criteris diagnostics
Un horitzé mol-lic és un horitzé superficial format per material mineral i té:
1. individualment o en combinaci6, en > 50% (en volum):
a. estructura d’agregats del sol amb una mida mitjana dels agregats < 10 cm; o
b. estructura en forma de terrossos o d’altres elements estructurals creats per practiques agricoles;
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i
2. >0,6% de carboni organic del sol,
i
3. un dels segiients:
a. En>90% de I’area exposada de tot I’horitzé o dels subhoritzons subjacents a qualsevol capa llaurada,
una lluissor de color Munsell de < 3, en humit, i <5, en sec, i una croma de < 3, en humit;
0
b. tots els seglients:
i. una suma de carbonat calcic equivalent i guix de > 15 1 <40%; i
ii. en>90% de I’area exposada de tot I’horitzo o dels subhoritzons subjacents a qualsevol capa
llaurada, una lluissor de color Munsell de < 3 i una croma de < 3, ambdues en humit; i
iii. > 1% de carboni organic del sol;
0
c. tots els segiients:
i. una suma de carbonat calcic equivalent i guix de > 40% i/0 una classe textural arenofranca o més
grossa; i
ii. en>90% de I’area exposada de tot I’horitzo o dels subhoritzons subjacents a qualsevol capa
llaurada, una lluissor de color Munsell de < 5 i una croma de < 3, ambdues en humit; i
iii. > 2,5% de carboni organic del sol,;
i
4. si hi ha una capa que correspon al material parental de 1’horitzé mol-lic i que té una lluissor de color
Munsell de <4, en humit, > 0,6% (absolut) més carboni organic del sol que aquesta capa;
i
5. una saturacio de bases (amb NH4OAc 1 M, pH 7) > 50% com a mitjana ponderada;
i
6. un gruix:
a. > 10 cm si esta directament sobre roca continua, material tecnic dur o un horitzo criic, petrocalcic,
petroduric, petrogipsic o petroplintic; o
b. >20 cm.

Identificacio en el camp

Un horitzé mol-lic pot identificar-se facilment pel seu color fosc, causat per 'acumulaci6 de matéria
organica, en la majoria dels casos amb una estructura ben desenvolupada (generalment granular o de blocs
subangulars), una indicacio de saturaci6 alta de bases (p. ex., pHaigua > 6) 1 €l seu gruix.

Relacions amb altres diagnostics

La saturaci6 de bases de > 50% diferencia I’horitz6 mol-lic de 1’ horitzo umbric, que és similar en altres
aspectes. El limit superior del contingut de carboni organic del sol és del 20%, que és el limit inferior per
considerar-lo material organic.

Un tipus especial d’horitzé mol-lic és I’ horitzo txérnic, que requereix un contingut més alt de carboni
organic del sol, una croma més baixa, una estructura del sol més ben desenvolupada, un contingut minim de
terra fina i un gruix minim superior.

Alguns horitzons hortic, irragric, prétic o terric també poden complir els criteris per ser considerats
horitzons mol-lic.

3.1.21 Horitzo natric

Descripcio general
Un horitzo natric (de I’arab «natroony, sal) és un horitzé subsuperficial dens amb un contingut
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significativament més alt d’argila que els horitzons que s’hi troben per sobre. T¢é un alt contingut de Na
intercanviable i, en alguns casos, un contingut relativament alt de Mg intercanviable.

Criteris diagnostics
Un horitzo natric esta format per material mineral i presenta:
1. una classe textural arenofranca o més fina i > 8% d’argila;
i
2. compleix un o més dels segiients:
a. téuna capa suprajacent de textura més grossa que compleix tots els segiients:
i. la capa de textura més grossa no esta separada de 1’horitzo natric per una discontinuitat litica; i
ii. si la capa de textura més grossa esta directament a sobre de I’horitzd natric, la seva subcapa inferior
no forma part d’una capa llaurada; i
iii. si la capa de textura més grossa no esta directament a sobre de I’horitz6 natric, ’horitzo6 de
transicid entre ambdos té un gruix de < 15 cm; i
iv. si la capa de textura més grossa té < 15% d’argila, I’horitzo natric té > 6% (absolut) més d’argila; i
v. sila capa de textura més grossa té& > 15 1 < 50% d’argila, la proporcio d’argila a I’horitz6 natric
respecte a la capa de textura més grossa és > 1,4; i
vi. sila capa de textura més grossa té > 50% d’argila, I’horitzo natric té¢ > 20% (absolut) més d’argila;
0
b. té evideéncies d’argila il-luvial en una o més de les formes seguents
1. ponts d’argila que connecten > 15% dels grans de sorra;
ii. revestiments d’argila que cobreixen > 15% de les superﬁ01es dels agregats del sol, elements grossos
i/o cares de bioporus; o
iii. en lamines primes, cossos d’argila orientats (purs o intercalats amb capes de llim) que
constitueixen > 1% de la seccid i que no han estat transportats lateralment després de formar-se; o
iv. una proporcid d’argila fina respecte a 1’argila total a I’horitzo6 natric > 1,2 vegades superior a la de
I’horitzé suprajacent de textura més grossa;
i
3. téun o ambdos dels segiients:
a. estructura columnar o prismatica en algunes parts de 1’horitzo;
0
b. els dos segiients:
i. estructura de blocs angulars o subangulars; i
ii. penetracions d’un horitz6 suprajacent de textura més grossa, en que hi ha grans de sorra i/o llim
gros no recoberts, que s’estenen > 2,5 cm dins 1’horitz6 natric;
i
4. téun o ambdos dels segiients:
a. un percentatge de Na intercanviable (PSI) de > 15 a tot I’horitzo natric o als seus 40 cm superiors,
segons quin sigui més prim;
0
b. els dos segiients:
i. més Mg intercanviable mes Na que Ca mes acidesa intercanviable (amortida a pH 8,2) a tot
I’horitzo6 natric o als seus 40 cm superiors, segons quin sigui més prim; i
ii. un percentatge de Na intercanviable (PSI) de > 15 en algun subhoritz6 que comencga a < 50 cm per
sota del limit superior de I’horitzé natric;
i
5. té un gruix d’una desena part o més del gruix del material mineral suprajacent, si n’hi ha, i un dels
segiients:
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a. >7,5 cm (si esta format per lamel-les: gruix combinat dins dels 50 cm del limit superior de la lamel-la
superior) si I’horitzo natric té una classe textural francoarenosa o més fina; o

b. > 15 cm (si esta format per lamel-les: gruix combinat dins dels 50 cm del limit superior de la lamel-la
superior).

Identificacio en el camp

El color de molts horitzons natrics varia de marré a negre, especialment a la part superior, pero també es
poden trobar colors més clars o de grocs a vermells. L’estructura acostuma a ser columnar grossa o
prismatica grossa, de vegades de blocs. Son caracteristiques les parts superiors arrodonides dels agregats.
Sovint estan cobertes per una pols blanquinosa procedent de 1’horitzo eluvial que es troba per sobre.

Les caracteristiques de color i estructura depenen de la composicid dels cations intercanviables 1 del
contingut de sals solubles en les capes subjacents. Sovint, hi ha revestiments gruixuts i foscos d’argila,
especialment a la part superior de I’horitz6. Molts horitzons natrics tenen una baixa estabilitat dels agregats i
una permeabilitat molt baixa quan estan molls. Quan estan secs, la classe de resisténcia a la ruptura de
I’horitz6 natric €s almenys dura. La reaccid del sol és comunament fortament alcalina amb pHaigua > 8,5.

Informacié addicional

Una altra mesura per caracteritzar 1’horitzé natric és la relacid d’adsorcié de sodi (RAS), que és > 13. La
RAS es calcula a partir de dades de solucid del sol (Na*, Ca**, Mg?* donats en mmolc/litre): RAS =
Na+/[(Ca*" + Mg?")/2]"%3,

En estudis micromorfologics, els horitzons natrics tenen una fabrica especifica. La baixa estabilitat
estructural es manifesta per un sistema de porus amb moltes vesicules i cavitats. Els edafotrets consisteixen
en capes de llim i argila en forma de capes, revestiments i rebliments; intercalacions d’argila i fragments de
revestiments d’argila a la matriu del sol, degut al col-lapse parcial de 1’estructura.

Relacions amb altres diagnostics

L’horitzo6 superficial pot ser ric en matéria organica, tenir un gruix d’uns quants centimetres fins a més de 25
cm i pot ser un horitzé mol-lic o txérnic. Pot haver-hi un horitzo albic entre la superficie i 1’horitz6 natric.
Amb freqiiéncia, hi ha una capa afectada per sals sota ’horitzo natric. La influéncia salina pot estendre’s a
I’horitzé natric, que aleshores també esdevé sali. Les sals presents poden ser clorurs, sulfats o
carbonats/bicarbonats.

L’horitzé natric pot tenir humus il-luviat, perd I’alt PSI el diferencia de 1’ horitzé sombric.

3.1.22 Horitzo nitic

Descripcié general

Un horitzo nitic (del llati «nitidus», lluent) és un horitz6 subsuperficial ric en argila. T¢ una estructura de
blocs desenvolupada, entre moderada i forta, que es trenca en elements poliedrics o amb vores planes, amb
moltes cares de pressio lluents.

Criteris diagnostics
Un horitzo nitic esta format per material mineral i:
1. t&>30% d'argila;
i
2. té, sol o en combinacio:
a. estructura de blocs angulars o subangulars, de moderada a forta, que es trenca en una estructura de
segon nivell poliédrica o amb vores planes amb trets de pressio (superficies brillants) en > 25% de les
superficies dels agregats de segon nivell; o
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b. estructura poli¢drica amb trets de pressio (superficies brillants) en > 25% de les superficies dels
agregats del sol;
i
3. té tot el segiient:
a. >4% Fegn (‘ferro lliure’); i
b. >0,2% Feox (‘ferro actin’); i
¢. una proporcid entre Feox 1 Fedinn de > 0,05;
i
4. no forma part d'un horitzo plintic;
i
5. téun gruix de > 30 cm.

Identificacio en el camp

Un horitzo nitic té > 30% d'argila pero pot donar la sensaci6é d’una textura franca. Es tipic que no hi hagi una
gran diferéncia en el contingut d'argila en comparacié amb els horitzons subjacents i suprajacents, i els limits
de I'horitzo tenen una nitidesa gradual o difusa. De manera similar, no hi ha una diferéncia de color abrupta
amb els horitzons directament subjacents i suprajacents. Els colors tenen una lluissor baixa, amb un matis
sovint 2,5YR, en humit, pero de vegades més vermellosa o groguenca. L'estructura és de moderada a forta,
amb forma de blocs, que es trenca en elements poliedrics o amb vores planes mostrant cares de pressio
brillants. A més, poden apar¢ixer revestiments d'argila. Els horitzons nitics no mostren condicions reductores,
perd poden mostrar caracteristiques oximorfiques relictes, com concrecions i noduls d'0xids de Fe i Mn.

Informacié addicional

En molts horitzons nitics, la CIC (amb NH4OAc 1 M, pH 7) és < 36 cmol. kg d'argila, o fins i tot < 24 cmol
. kg d'argila. La suma de bases intercanviables (amb NH4OAc 1 M, pH 7) més Al intercanviable (per 1 M
KClI, sense amortir) és aproximadament la meitat de la CIC. La CIC de moderada a baixa reflecteix el
predomini de minerals d'argila 1:1 (caolinita i/0 [meta- Jhal-loysita). Molts horitzons nitics tenen una relacio
de l'argila dispersable en aigua respecte a I'argila total de < 0,1. Al microscopi, la fabrica birefringent pot ser
estriada. Els revestiments d'argila, si n'hi ha, son normalment fins, al voltant dels agregats o es troben
incorporats a la matriu.

Relacions amb altres diagnostics

L'horitzd nitic pot ser considerat com un horitzo cambic fortament expressat amb propietats especifiques
com un alt contingut de ferro (Fe) (actiu) extraible amb oxalat. Els horitzons nitics poden mostrar
revestiments d'argila i poden complir els requisits d'un horitzo argic, tot i que el contingut d'argila en
I'horitzo nitic no és molt més alt que en I'horitz6 suprajacent. La seva mineralogia
(caolinitica/[meta]hal-loysitica) el diferencia de la majoria d'horitzons veértics, que tenen una mineralogia
dominant esmectitica i usualment es troben en climes amb una estaci6 seca més pronunciada. Tot i aixo, els
horitzons nitics poden graduar lateralment a horitzons vértics a les posicions més baixes del paisatge.
L'estructura del sol ben expressada, el gran contingut de ferro extraible amb oxalat i, en alguns casos, la CIC
intermitja en els horitzons nitics els diferencia dels horitzons ferralics. Els horitzons nitics difereixen molt
dels horitzons cohésics, que també poden ser rics en argila. Els horitzons nitics en sols ben drenats de planes
altes i muntanyes en regions tropicals 1 subtropicals humides poden estar associats a horitzons sombrics.

3.1.23 Horitz6 panpaic

Descripcio general
Un horitzoé panpaic (del quitxua «p ‘anpay», enterrar) €s un horitz6 mineral superficial enterrat amb una
quantitat significativa de matéria organica que es va formar abans de ser enterrat. Es considera un horitzé
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diagnostic, tot i que el procés d'enterrament és un procés geologic i no pas un procés de formacié del sol.

Criteris diagnostics

un horitzé panpaic és un horitzé superficial enterrat format per material mineral i presenta:

1. >0,2% de carboni organic del sol; i

2. un contingut de carboni organic del sol > 25% (relatiu) i > 0,2% (absolut) superior al de la capa
suprajacent; i

3. una discontinuitat litica al seu limit superior; i

4. un gruix de > 5 cm.

Relacions amb altres diagnostics

Alguns horitzons panpaic també compleixen els criteris dels horitzons txérnic, mol-lic o umbric. Es
diferencien de 1'horitzo sombric perqué no té discontinuitat litica al seu limit superior. Un horitzd panpaic
pot formar part de capes de material flivic.

3.1.24 Horitzo petrocalcic

Descripcié general

Un horitzo petrocalcic (del grec «petros», roca, i del llati «calx», calg) esta cimentat per carbonat de calci i,
en alguns llocs, també per carbonat de magnesi. T¢ una natura massissa o laminar i una resisténcia a la
penetraci6 molt alta.

Criteris diagnostics

Un horitzo petrocalcic esta format per material mineral i:

1. és fortament o extremadament calcari, com es mostra per efervescéncia amb una solucié d’HCl 1 M;
i

2. esta cimentat, almenys parcialment, per carbonats secundaris, amb una classe de cimentacio almenys
moderadament cimentada;
i

3. és continu fins al punt que les fractures verticals, si n’hi ha, tenen un espaiat horitzontal mitja de > 10 cm
1 ocupen < 20% (en volum, referit al sol sencer);
i

4. no té arrels gruixudes, excepte, si estan presents, al llarg de les fractures verticals;
i

5. té un gruix:
a. >1 cm si és laminar i descansa directament sobre roca continua; o
b. > 10 cm.

Identificacié en el camp
Els horitzons petrocalcics es presenten com calcretes no laminades (ja sigui massives o nodulars) o com
calcretes laminades, de les quals les més comunes son:
Calcreta laminar: capes petrificades superposades, separades, amb gruixos que van des de pocs
mil-limetres fins a diversos centimetres. El color generalment és blanc o rosa.
Calcreta laminar petrificada: una o diverses capes extremadament petrificades, de color gris o rosa.
Generalment estan més cimentades que la calcreta laminar i son molt massives (sense estructures
laminars fines, pero poden estar presents estructures laminars grosses).
Els porus no capil-lars en els horitzons petrocalcics estan reblerts, i la conductivitat hidraulica és
moderadament lenta a molt lenta.
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Relacions amb altres diagnostics

En regions arides, els horitzons petrocalcics poden apareixer associats amb horitzons (petro-)durics, als quals
poden graduar lateralment. L'agent cimentant diferencia els horitzons petrocalcics i (petro-)durics. En els
horitzons petrocalcics, el carbonat de calci i alguns carbonats de magnesi constitueixen I'agent cimentant
principal, mentre que pot estar present una mica de silice accessoria. En els horitzons (petro-)durics, la silice
és l'agent cimentant principal, amb o sense carbonat de calci. Els horitzons petrocalcics també es poden
trobar associats a horitzons gipsics o petrogipsics. Els horitzons amb una acumulacio significativa de
carbonats secundaris sense cimentacié continua es qualifiquen com horitzons calcics.

3.1.25 Horitzo6 petroduric

Descripci6 general

Un horitzo petroduric (del grec «petros», roca, i del llati «durusy, dur), també conegut com a «duripany (als
Estats Units) o «dorbanky» (a Sud-africa), és un horitzé subsuperficial, normalment de color vermellos o
marro-vermellds, que esta cimentat principalment per silice secundaria il-luvial (SiO., presumiblement opal i
formes microcristal-lines de silice). El carbonat de calci pot estar present com a agent cimentant
suplementari.

Criteris diagnostics
Un horitz6 petroduric esta format per material mineral i:
1. t& > 1% (de 1‘area exposada, referida a la terra fina més les acumulacions de silice secundaria de
qualsevol mida i qualsevol classe de cimentacid) d'acumulacié visible de silice secundaria;
i
2. compleix amb tot el segiient:
a. quan esta sec a l'aire, t€¢ < 50% (en volum) que es desintegra amb HCl 1 M, fins 1 tot després d'una
immersi6 prolongada, i
b. quan esta sec a l'aire, t¢ > 50% (en volum) que es desfa amb KOH o NaOH concentrat calent, almenys
alternant-ho amb HCI 1 M;
i
3. esta cimentat, almenys parcialment, per silice secundaria, amb una classe de cimentacié almenys poc
cimentada, tant abans com després del tractament amb acid,
i
4. és continu fins al punt que les fractures verticals, si n’hi ha, tenen un espaiat horitzontal mitja de > 10 cm
i ocupen < 20% (en volum, referit al sol sencer);
i
5. no té arrels gruixudes, excepte, si estan presents, al llarg de les fractures verticals;
i
6. téun gruix de>1 cm.

Identificacio en el camp

La identificaci6 de la silice secundaria es descriu a I'Annex 1 (Capitol 8.4.27). Pot haver-hi efervescéncia
després d'aplicar HCI 1 M, pero generalment no és tan vigorosa com en els Aoritzons petrocalcics, que tenen
una aparenga similar. En ambients molt secs, els horitzons petrodurics son normalment laminars. En
ambients menys secs, les fractures verticals son més freqiients. Generalment, té una alta resisténcia a la
penetracio.

Informacio addicional

Si tant la silice com els carbonats estan presents com a agents cimentants, 1'horitz6 petrodiric només es
desfara si el KOH o NaOH concentrat calent (per a dissoldre la silice) s'alternen amb HCI (per a dissoldre els
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carbonats). Si no hi ha carbonats, només I’KOH o I’NaOH podran desfer I'horitz6 petroduric.

Relacions amb altres diagnostics

En climes arids, els horitzons petrodurics poden estar associats a horitzons petrocalcics, als quals poden
graduar lateralment, i/0 ocorrer conjuntament amb horitzons calcics o gipsics. Restes d'un horitzo petroduric
o durinodes constitueixen un Aoritzo duric. Els horitzons petrodurics poden desenvolupar-se a partir de
cendres volcaniques i poden estar enterrats per capes amb propietats andiques o vitriques.

3.1.26 Horitzo6 petrogipsic

Descripcio general
Un horitzo petrogipsic (del grec «petrosy», roca, i del llati «gypsos», guix) €s un horitzoé cimentat que conté
acumulacions de guix secundari (CaSO4-2H,0).

Criteris diagnostics

Un horitzo petrogipsic esta format per material mineral i:

1. t&>40% de guix (referit a la terra fina més les acumulacions de guix secundari de qualsevol mida i
qualsevol classe de cimentacio); i

2. t€ > 1% (de I’area exposada) de guix secundari visible; i

3. esta cimentat, almenys parcialment, per guix secundari, amb una classe de cimentaci6é almenys
extremadament poc cimentada; i

4. és continu fins al punt que les fractures verticals, si n’hi ha, tenen un espaiat horitzontal mitja de > 10 cm
i ocupen < 20% (en volum, referit al sol sencer); i

5. no té arrels gruixudes, excepte, si estan presents, al llarg de les fractures verticals; i

6. téun gruix de > 1 cm.

Identificacio en el camp

Els horitzons petrogipsics estan cimentats, son de color blanquinds i estan compostos predominantment per
guix. Els horitzons petrogipsics antics poden estar coberts per una capa fina i laminar de guix precipitat
recentment. La forma de recon¢ixer el guix secundari es descriu a 'Annex 1 (Capitol 8.4.26).

Informacio addicional

El procediment recomanat per a determinar el guix al laboratori (Annex 2, Capitol 9.10) també extreu
anhidrita, que es considera principalment primaria.

En lamines primes, I'horitz6 petrogipsic mostra una matriu composta per cristalls de guix entrellacats amb
una fabrica hipidiotopica o xenotopica, barrejats amb diverses quantitats de material detritic.

Relacions amb altres diagnostics

Degut a que I'horitzé petrogipsic es desenvolupa a partir d'un horitzo gipsic, tots dos estan estretament
relacionats. Els horitzons petrogipsics sovint es troben associats a horitzons (petro-)calcics. Les
acumulacions de carbonat de calci i guix normalment ocupen posicions diferents al perfil del sol perque la
solubilitat del carbonat de calci és inferior a la del guix. Normalment es poden distingir clarament els uns
dels altres per la seva morfologia (vegeu horitzo calcic).

3.1.27 Horitzo6 petroplintic

Descripci6 general
Un horitzo petroplintic (del grec «petros», roca, i «plinthos», mao) és una capa continua o fracturada de
material cimentat, on els (hidr-)oxids de Fe (i, en alguns casos, també de Mn) s6n un agent cimentant
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important, i on no hi ha matéria organica o només n’hi ha traces. Es forma per la cimentacid continua d’un
horitzo plintic o pisoplintic. La cristal-litzacio avangada dels oxids provoca una resisténcia molt alta a la
penetracid. Els noms tradicionals per a horitzons similars son “laterita” o “cuirassa ferruginosa”.

Criteris diagnostics
Un horitzo petroplintic esta format per material mineral i:
1. presenta caracteristiques oximorfiques en forma de concrecions i/o noduls vermellosos, groguencs i/o
negres dins dels agregats del sol (antics) que estan almenys parcialment interconnectats;
i
2. téun o dos dels segiients:
a. >2,5% de Feqin (referit a la terra fina més caracteristiques oximorfiques de qualsevol mida i classe de
cimentacio); o
b. > 10% de Feqin en les caracteristiques oximorfiques;
i
3. té una proporci6 entre Feoy i Feqim < 0,1 en la terra fina o en les caracteristiques oximorfiques;
i
4. esta cimentat amb una classe de cimentacio almenys fortament cimentada;
i
5. és continu fins al punt que les fractures verticals, si n’hi ha, tenen un espaiat horitzontal mitja de > 10 cm
i ocupen < 20% (en volum, referit al sol sencer);
i
6. no té arrels gruixudes, excepte, si es presenten, al llarg de les fractures verticals;
i
7. téun gruix de > 10 cm.

Identificacio en el camp

Els horitzons petroplintics son extremadament durs (alta resisténcia a la penetracid) i tipicament de color
marr6 rovellat a marr6 groguenc. S6n massius o mostren un patré nodular interconnectat que envolta
material amb menor resisténcia a la penetracid. Poden estar fracturats. Les arrels es troben generalment
només a les fractures verticals. La resisténcia a la penetracio és > 4,5 MPa en > 50% del volum de la terra
fina, i aquest valor no disminueix quan es mullen (vegeu Asiamah, 2000).

Informacié addicional
La proporcid entre Feox 1 Fegin s’ha estimat a partir de les dades proporcionades per Varghese i Byju (1993).

Relacions amb altres diagnostics

Els horitzons petroplintics estan estretament associats amb els horitzons plintics 1 pisoplintics dels quals
deriven. En alguns llocs, es poden identificar horitzons plintics seguint les capes petroplintiques que s'han
format, per exemple, en talls de carretera.

La baixa proporcio entre Feox 1 Feqin separa 1’horitzo petroplintic dels horitzons espodics cimentats
(qualificadors Ortsteinic o Placic), que contenen una quantitat significativa de matéria organica. Els
horitzons limonics també presenten proporcions més altes.

3.1.28 Horitzo pisoplintic

Descripci6 general

Un horitzo pisoplintic (del llati «pisum», pésol, i del grec «plinthos», mad) conté una gran quantitat de
concrecions /0 noduls almenys moderadament cimentats per (hidr-)oxids de Fe (i, en alguns casos, també
per Mn). També pot contenir restes d’un horitzo petroplintic fracturat.
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Criteris diagnostics
Un horitzo pisoplintic esta format per material mineral i:
1. té>40% del seu volum (referit al sol sencer) ocupat per, de manera individual o combinada:
a. caracteristiques oximorfiques en forma de concrecions i/0 noduls groguencs, vermellosos i/0 negres; o
b. restes d’un horitzo petroplintic fracturat, amb diametres de > 2 mm i una classe de cimentacio
d’almenys moderadament cimentada;
i
2. no forma part d’un horitzo petroplintic;
i
3. té un gruix de > 15 cm.

Relacions amb altres diagnostics

Un horitzo pisoplintic es forma quan les concrecions i/o noduls d’un horitzo plintic assoleixen un cert
percentatge i una classe de cimentacio d’almenys moderadament cimentada. La classe de cimentacio i la
quantitat de concrecions i/o noduls el diferencien de I'oritzo ferric. Si les concrecions i/0 noduls estan
suficientment interconnectats, 1'horitzé pisoplintic esdevé un horitzo petroplintic. Un horitzé pisoplintic
també es pot formar per la fracturacioé d’un horitzo petroplintic.

3.1.29 Horitzo plaggic

Descripcio general

Un horitzo plaggic (del baix alemany «plaggen», gespa) és un horitzo6 superficial mineral de color negre o
marr6 que resulta de I’activitat humana. Es forma principalment en sols pobres en nutrients al nord-oest
d’Europa Central des de I’época medieval fins a la introduccié de fertilitzants minerals a principis del segle
XX. Les gleves i altres materials de la capa superior del sol es feien servir com a jag per al bestiar. Les gleves
estaven formades per vegetaci6 herbacia, matolls baixos, arrels i el sol organic i mineral adherit. Aquesta
mescla de gleves i excrements es distribuia posteriorment pels camps. Amb el temps, el material aportat
produia un horitzo significativament engruixit (en alguns llocs > 100 cm) ric en carboni organic del sol. La
saturacio de bases ¢€s, tipicament, baixa.

Criteris diagnostics
Un horitzé plaggic és un horitzo superficial que esta format per material mineral i
1. té una textura arenosa, arenofranca, francoarenosa o franca, o una combinacio d’aquestes;
i
2. un o més dels segiients:
a. conté artefactes, perd < 20% (en volum, respecte al conjunt del sol); o
b. t¢ > 100 mg kg de P en I’extracte Mehlich-3 en els primers 20 cm; o
c. té ala part inferior marques de pala o arada, o altres evidéncies d’activitat agricola passada;
i
3. té una lluissor de color Munsell <4 en humit, <5 en sec, i croma < 4 en humit;
i
4. t&>0,6% de carboni organic del sol;
i
5. té una saturacio6 de bases (amb NH4OAc 1 M, pH 7) de < 50%, excepte si el sol ha estat encalcinat o s’han
aplicat fertilitzants minerals;
i
6. mostra evidencies que la superficie del terreny s’ha elevat;
i
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7. Té un gruix > 20 cm.

Identificacio en el camp

Els horitzons plaggics tenen colors marronosos o negrosos, relacionats amb 1’origen dels materials aportats.
Poden contenir artefactes, perd menys del 20%. El seu pH és generalment lleugerament acid o fortament
acid, encara que pot haver augmentat a causa de I’encalcinat recent, perd rarament arriba a una saturacié de
bases elevada. A la part inferior, poden mostrar evidéncies d’operacions agricoles antigues, com marques de
pala o d’arada. Els horitzons plaggics solen sobreposar-se a sols enterrats, tot i que les capes superficials
originals poden estar mesclades amb el plaggic. En alguns casos, s’han fet solcs al sol enterrat com a practica
de cultiu per a millorar el sol. El limit inferior és tipicament net o abrupte.

Informaci6 addicional

La textura habitual és arenosa o arenofranca, mentre que les francoarenoses i franques son rares. El carboni
organic del sol pot incloure carboni afegit amb el «plaggeny. Els 100 mg kg de P en I’extracte Mehlich-3

corresponen aproximadament a 143 mg kg™' de P 0 327 mg kg de P,Os en acid citric a 1’1% (Kabata et. al.
2018). Originalment, els horitzons plaggics tenen baixa saturacié de bases, perd aquest criteri no s’aplica si
s’ha encalcinat o fertilitzat.

Relacions amb altres diagnostics

Després de I’encalcinat, alguns horitzons plaggics poden complir els criteris d’un horitzo terric, tot i que
aquests solen mostrar més activitat de fauna. Alguns poden contenir carb6 negre i complir els criteris d’un
horitzo pretic. Alguns horitzons plaggics també es poden qualificar com horitzons umbrics o fins 1 tot
mol-lics.

3.1.30 Horitzo plintic

Descripcio general

Un horitzo plintic (del grec «plinthos», mad) és un horitzéd subsuperficial ric en (hidr-)oxids de Fe (i en
alguns casos també Mn) i pobre en humus. La fraccio d’argila esta dominada per caolinita, juntament amb
altres productes de meteoritzacid intensa, com la gibbsita. També pot contenir quars. L’horitzé plintic es
forma a través de processos redox, sovint causats per entollament (actiu o relicte), i mostra trets
redoximorfics. No estd continuament cimentat, perd 1’exposicio a cicles repetits d’humectacio i dessecacio
en presencia d’oxigen provoca que els o0xids es trobin més cristal-litzats, i finalment es forma un horitzo
continuament cimentat.

Criteris diagnostics
Un horitzo plintic esta format per material mineral i
1. té almenys el 15% de la superficie exposada (referida a la terra fina i les caracteristiques oximorfiques de
qualsevol mida o classe de cimentacid) amb caracteristiques oximorfiques dins d’agregats del sol que son
negres o tenen matisos més vermells i croma més alta que el material circumdant;
i
2. un o més del segiients:
a. t&>2,5% de Feqin (referit a la terra fina i les caracteristiques oximorfiques); o
b. té > 10% de Feain a les caracteristiques oximorfiques; o
c. es transforma irreversiblement en un horitz6 cimentat (cimentaci6 forta o més) després de cicles
repetits d’humectacio i dessecacio;
i
3. téuna relacio de Feox i Feqim < 0,1 en la terra fina o en les caracteristiques oximorfiques;
i
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4. no forma part d’un horitzo petroplintic o pisoplintic;
i
5. téun gruix > 15 cm.

Identificacio en el camp
Un horitzo plintic mostra caracteristiques redoximorfiques prominents. En sols permanentment humits, molts
d’aquests trets estan no cimentats o tenen una baixa cimentacio i es poden tallar amb una pala.

Informacio addicional
Els estudis micromorfologics poden revelar fins a quin punt la massa del sol esta impregnada per (hidr-)oxids
de Fe. En molts horitzons plintics, les condicions reductores prolongades ja no hi sén presents.

Relacions amb altres diagnostics

Si les concrecions i ndduls de I’horitzd plintic arriben a estar almenys moderadament cimentats i cobreixen >
40% de la superficie exposada, I’horitzo plintic es converteix en un horitzo pisoplintic. Si I’horitzo plintic es
cimenta continuament, esdevé un horitzo petroplintic. Si les caracteristiques oximorfiques no arriben al 15%
de la superficie exposada, pot ser un horitzo ferric.

3.1.31 Horitz6 pretic

Descripcié general

Un horitzo pretic (del portugués «pretoy, negre) és un horitz6 superficial mineral que resulta de les activitats
humanes amb 1’addicié de carbo negre, especialment carbo de llenya. Es caracteritza pel seu color fosc,
sovint la preseéncia d’artefactes (fragments ceramics, instruments litics, ossos o eines fetes de petxines, etc.),
1 per un alt contingut de carboni organic, fosfor, calci, magnesi i micronutrients (principalment zinc i
manganes), que habitualment contrasta amb els sols naturals de 1’area circumdant. Conté restes de carbo
negre, que poden ser identificades visualment o mitjangant analisis quimiques.

Els horitzons pretics son, per exemple, comuns a la conca de I’ Amazones, on son el resultat d'activitats
precolombines i han persistit durant molts segles malgrat les condicions humides tropicals que solen causar
altes taxes de mineralitzaci6 de la matéria organica. Aquests sols amb un horitzé prétic son coneguts com a
«Terra Preta do Indio» o “Sols Foscos Amazonics”. Generalment, tenen elevats continguts de carboni
organic. Molts d’ells estan dominats per argiles de baixa activitat.

Criteris diagnostics
Un horitzo pretic és un horitzo6 superficial format per material mineral que té:
1. una lluissor de color Munsell de <4 i una croma de < 3, ambdues en humit;
i
2. >0,6% de carboni organic del sol,
i
3. calci (Ca) i magnesi (Mg) intercanviables (amb NH4OAc 1 M, pH 7) de > 1 cmol. kg de terra fina;
i
4. > 100 mg kg.; de fosfor en 'extracte Mehlich-3;
i
5. un o ambdds dels segiients:
a. > 1% (de l'area exposada, referida a la terra fina més carbo6 negre de qualsevol mida) de carb6 negre
visible;
0
b. complir ambdos:
i. >0,3% de carboni pertanyent a molécules de carbd negre, determinat per analisis quimiques; i
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ii. una relacio entre el carboni pertanyent a molécules de carbd negre i el carboni organic total de >
0,15, determinat per analisis quimiques;
i
6. una o més capes amb un gruix combinat de > 20 cm.

Informaci6 addicional

El carbo negre és un artefacte només si ha estat intencionadament fabricat pels humans. El contingut minim
de carboni organic del sol (criteri 2) s'ha de complir sense comptar els artefactes.

El fosfor (P) en I’extracte Mehlich-3 és aproximadament el doble dels valors obtinguts en I’extracte Mehlich-
1 (Kabata et al., 2018), que era el requisit en la tercera edicio de la WRB. A més, en comparacio amb la
tercera edicio, el valor s’ha incrementat de 30 a 50 (Mehlich-1) o de 60 a 100 (Mehlich-3) mg kg™'.

Relacions amb altres diagnostics

Alguns horitzons pretics també poden complir els criteris de 1’ horitzo plaggic 1, especialment a les seves
parts superiors, els criteris de 1’ horitzo hortic. Alguns horitzons prétics poden qualificar-se com a horitzons
mol-lics o umbrics. Les antigues llars de foc de carbd solen no complir el criteri de fosfor de I’horitz6 prétic;
no s’ajusten al concepte de 1’horitzo prétic, es caracteritzen pels qualificadors Carbonic i Pyric, i molts d’ells
son Technosols.

3.1.32 Horitz6 protovertic

Descripcio general
Un horitzo protovertic (del grec «protony, primer, i del llati «verterey, girar) conté minerals argilosos amb
propietats de retraccio i expansio.

Criteris diagnostics
Un horitzoé protovertic esta format per material mineral i té:
1. >30% d'argila;
i
2. un o més dels segiients:
a. agregats del sol amb forma de falca en > 10% (en volum); o
cares de lliscament («sl/ickensides») en > 5% de les superficies dels agregats del sol; o
c. esquerdes de retraccido-expansio; o
d. un coeficient d'extensibilitat lineal (COLE) de > 0,06;
i

=

3. > 15 cm de gruix.

Identificacio en el camp

Els agregats del sol amb forma de falca i les cares de lliscament poden no ser evidents immediatament si el
sol esta humit. De vegades, la decisio sobre la seva preséncia només es pot prendre després que el sol s’hagi
assecat. Els agregats amb forma de falca poden ser una estructura de segon nivell dins d'elements angulars
més grans o prismatics, que s’han d’examinar acuradament per a determinar si hi son.

Relacions amb altres diagnostics

Si el fenomen de retraccid-expansio €és més pronunciat (o la capa és més gruixuda), 'horitz6 protovertic
grada cap a un horitzo vertic.
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3.1.33 Horitzo salic

Descripci6 general

Un horitzo salic (del llati «saly, sal) és un horitzé superficial o subsuperficial a poca profunditat que conté
elevades quantitats de sals solubles, és a dir, sals més solubles que el guix (CaSO4:2H,0; log Ks =-4,85 a 25
°Q).

Criteris diagnostics
Un horitzo salic té:
1. en algun moment de I’any:

a. si el pHaigua de I’extracte de saturacio és > 8,5, una conductivitat eléctrica de I'extracte de saturacio
(CE¢) de > 8 dS m ™' mesurada a 25 °C i un producte del gruix (en centimetres) i la CE. (en dS m™) de
>240; 0

b. una conductivitat eléctrica de I'extracte de saturacio (CE:) de > 15 dS m™' mesurada a 25 °C i un
producte del gruix (en centimetres) i la CE. (en dS m™") de > 450;

i

2. un gruix de > 15 cm (gruix combinat si hi ha subhoritzons superposats que compleixen els criteris 1.a i

1.b).

Identificacio en el camp

Les plantes halofites (per exemple, especies de Salicornia, Tamarix i Suaeda) i els cultius tolerants a la sal
son els primers indicadors. Les capes afectades per la sal solen estar bufades. Les sals precipiten només
després de I’evaporacid de la major part de la humitat del sol; si el sol esta humit, les sals poden no ser
visibles.

Les sals poden precipitar a la superficie del sol (Solonchaks externs) o en profunditat (Solonchaks interns).
Una crosta salina, si hi és, pot formar part de I’horitzo salic.

Informacié addicional
En sols alcalins carbonatats, una CEc a 25 °C de > 8 dS m™ i un pHaigua de ’extracte de saturacid > 8,5 son
molt comuns. Els horitzons salics poden estar formats per material organic o mineral.

3.1.34 Horitz6 sombric

Descripcio general

Un horitzé sombric (del frances «sombrey, fosc) €s un horitzo subsuperficial de color fosc que conté més
materia organica que ’horitzé directament suprajacent. No presenta discontinuitat litica en el seu limit
superior i no esta associat amb alumini (Al) ni dispersat per sodi (Na).

Criteris diagnostics

Un horitzé sombric esta format per material mineral i:

1. t€ >0,2% de carboni organic del sol; i

2. té un contingut de carboni organic del sol > 25% (relatiu) i > 0,2% (absolut) superior al de la capa
immediatament suprajacent; i

3. no presenta una discontinuitat litics en el seu limit superior i no forma part d’un horitzo natric ni espaodic;
i

4. té un gruix de > 10 cm.

Identificacio en el camp
Els horitzons sombrics son horitzons subsuperficials de color fosc, associats sovint amb sols ben drenats dels
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altiplans i muntanyes de regions tropicals i subtropicals humides. S'assemblen a horitzons enterrats, pero, a
diferéncia de molts d'aquests, els horitzons sombrics segueixen més o menys la forma de la superficie del sol.
Tenen una lluissor de color Munsell més baixa que la de I’horitzé directament suprajacent i solen tenir una
saturacio de bases baixa.

Informaci6 addicional

Hi ha dues teories importants sobre la génesi dels horitzons sombrics (Almeida, Lunardi Neto i Vidal-
Torrado, 2015):

Primera teoria: El contingut més alt de materia organica es deu a il-luviacio, pero no esta associada amb
alumini (Al) ni amb sodi (Na). En aquest cas, es troben revestiments de materia organica a les superficies
dels agregats del sol i a les cares dels porus, aixi com matéria organica il-luvial en lamines primes.
Segona teoria: El contingut més alt de matéria organica té un origen residual. Un clima més humit i una
biomassa vegetal més elevada (per exemple, sota bosc) van formar horitzons A gruixuts. Posteriorment, el
clima es va tornar més sec i la part superior de I’antic horitz6 A va patir una intensa mineralitzaci6. En
aquestes condicions, actualment els residus de la vegetacid actual, més pobres en biomassa (per exemple,
sabana), només poden formar un horitzo A prim. A més fondaria, la mineralitzacid és més lenta, i la part
inferior de 1’antic horitzé A es conserva, especialment si el clima és fresc i la saturacio de bases baixa.

Relacions amb altres diagnostics

Els horitzons sombrics poden coincidir amb horitzons argic, cambic, ferralic o nitic. A diferéncia dels
horitzons panpaics, els horitzons sombrics no tenen una discontinuitat litica al seu limit superior. Els
horitzons espodics es diferencien dels horitzons sombrics per tenir una capacitat d’intercanvi cationic (CIC)
molt més alta en la fraccio argilosa. La part humica il-luvial dels horitzons natrics té un contingut d’argila
més alt, una elevada saturacid en Na i una estructura especifica que els separa dels horitzons sombrics.

3.1.35 Horitzo espodic

Descripcié general

Un horitzo espodic (del grec «spodos», cendra de fusta) és un horitzé subsuperficial que conté substancies
il-luvials. En la majoria dels horitzons espoddics, els subhoritzons superiors es caracteritzen per la preséncia
de matéria organica il-luvial fosca, mentre que els subhoritzons inferiors presenten oxids de ferro il-luvials
intensament acolorits. Tanmateix, alguns horitzons espodics mostren poca il-luviacio de Fe o de matéria
organica. En tots els horitzons espodics, la preséncia d'alumini il-luviat es pot demostrar analiticament. Els
materials il-luvials es caracteritzen per una carrega depenent del pH elevada, una superficie especifica
relativament gran i una major retenci6 d’aigua. Un horitz6 eluvial suprajacent pot penetrar en 1'horitzo
espodic amb formes de llengua.

Criteris diagnostics

Un horitzo6 espodic esta format per material mineral 1i:

1. t¢ un pH (1:1 en aigua) < 5,9, tret que el sol hagi estat encalcinat o fertilitzat;
i

2. conté un subhoritzé amb un contingut d’Alo > 1,5 vegades el valor més baix d’ Alox de totes les capes
minerals suprajacents a 1’horitzo espodic;
i

3. en el seu centimetre superior, presenta un o ambdos dels segiients:
a. >0,5% de carboni organic del sol; o
b. una croma de color Munsell > 6, en humit, en > 85% de la seva superficie exposada;
i
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4. presenta en tots els subhoritzons un dels colors Munsell segiients, en humit, en > 85% de la seva
superficie exposada:

un matis de 5YR o més vermell; o

un matis de 7,5YR amb una lluissor < 5; o

un matis de 10YR amb una lluissor i una croma < 2; o

un matis de 10YR amb una croma > 6; o

un color de 10YR 3/1; o

un matis de N amb una lluissor < 2;

o Ao TP

i
5. compleix un o més dels segiients:
a. hi ha material claric suprajacent no separat de 1'horitzé espodic per una discontinuitat litica, i que és
directament suprajacent o es troba per damunt d’un horitz6 transicional amb un gruix igual o inferior a
una desena part del material claric suprajacent; o
b. > 10% dels grans de sorra de I’horitz6 presenten revestiments esquerdats; o
c. conté un subhoritz6 cimentat, amb una classe de cimentaci6é d’almenys lleugerament cimentada, en >
50% de la seva extensid horitzontal; o
d. conté un subhoritz6 amb un contingut d’Ale + 2Feox > 0,5% que sigui > 2 vegades el valor més baix
d’ Al + Y2Feox de totes les capes minerals suprajacents a [’horitzé espodic;
i
6. no forma part d’un horitzo natric;
i
7. téun gruix > 2,5 cm.

Identificacio en el camp

Molts horitzons espodics es troben sota material claric 1 presenten colors de marré fosc a vermell fosc que
sovint esdevenen més clars en profunditat. La forma de molts horitzons espodics és ondulada, irregular o
trencada. Aquests horitzons poden estar parcialment cimentats. Les cimentacions fines i relativament
continues es designen amb el qualificatiu Placic, mentre que les més gruixudes i/0 menys continues
s'indiquen amb el qualificatiu Ortsteinic. Els horitzons espdodics poden estendre’s en profunditat amb
acumulacions acintades, que no es comptabilitzen en el calcul del gruix minim.

Relacions amb altres diagnostics

Un horitzo6 espodic pot estar cobert per un horitzo hortic, plaggic, térric o umbric, amb o sense material
claric entre ells.

Els horitzons espodics en materials volcanics també poden presentar propietats andiques. Els horitzons
espodics en altres materials poden tenir algunes caracteristiques de les propietats andiques, perd normalment
tenen una densitat aparent més alta. Per a la classificacio, la preséncia d’un horitzo espddic, tret que estigui
enterrat a més de 50 cm de profunditat, té prioritat sobre 1’aparicio de propietats andiques.

Algunes capes amb propietats andiques s’assemblen a horitzons espodics si estan cobertes per materials
volcanics joves de color clar que compleixen els requisits de material claric. Una discontinuitat litica entre
ells exclou que siguin horitzons espodics. Aixo es pot demostrar analiticament: els 2,5 cm més superficials
d’un horitz6 espodic tenen unes relacions Cp,,/CO i Cf/Cpy > 0,5, on Cpy és el carboni extret amb pirofosfat,
Ct és el carboni d’acids fulvics 1 CO és el carboni organic, respectivament (Ito et. al., 1991).

Els horitzons limonic 1 tsitélic poden semblar-se als espodics, pero no presenten translocaci6 d’alumini. Tot i
aixo, els horitzons limonics poden solapar-se amb els espodics, especialment en la part inferior d’aquests.
De forma semblant a molts horitzons espodics, els horitzons sombrics també contenen més matéria organica
que I’horitzo suprajacent. Es diferencien uns dels altres per la mineralogia de 1’argila: en els horitzons
sombrics domina la caolinita, mentre que en els horitzons espodics sovint hi ha quantitats significatives de
vermiculita i clorita amb capes interestratificades d’Al.
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Els horitzons plintics, que contenen grans quantitats de Fe acumulat, tenen menys Feox que els horitzons
espodics.

3.1.36 Horitzo térric

Descripci6 general

Un horitzo térric (del llati «terray, terra) és un horitzé superficial mineral que es forma per 1’addici6 de
material mineral o una combinaci6 de material mineral i restes organiques, com ara sol mineral fertil,
compost, sorres calcaries de platja, loess o fang. Pot contenir pedres, que estan distribuides de manera
aleatoria. En la majoria dels casos, es construeix de manera gradual durant un llarg periode de temps.
Ocasionalment, els horitzons terrics es creen per addicions puntuals de material. Normalment, el material
afegit es mescla amb el sol superficial original.

Criteris diagnostics

Un horitzo térric és un horitzé superficial format per material mineral i

mostra proves d’addicio de material substancialment diferent de I’entorn on ha estat col-locat; i
conté, si en té, < 10% (en volum, referit al sol sencer) d'artefactes; i

té > 0,6% de carboni organic del sol; i

té una saturaci6 de bases (amb NH4OAc 1 M, pH 7) > 50%; i

mostra proves que la superficie del terreny s’ha aixecat; i

té un gruix > 20 cm.

AN e

Identificacié en el camp

Els horitzons terrics mostren caracteristiques relacionades amb el material de procedéncia, com ara el color.
Es poden observar sols enterrats a la base de I'horitzo, tot i que la mescla pot enfosquir el contacte. Els sols
amb un horitzo térric mostren una superficie aixecada que es pot deduir tant per observacioé al camp com a
partir de registres historics. L'horitzo térric no és homogeni, pero els subhoritzons estan totalment barrejats.
Habitualment conté una petita quantitat d'artefactes com fragments de ceramica, restes culturals 1 deixalles,
que solen ser molt petites (< 1 cm de diametre) i molt desgastades.

Relacions amb altres diagnostics

Alguns horitzons terrics també poden complir els criteris d'horitzons antropogénics amb alteracions més
fortes, com els horitzons hortic, plaggic o prétic. La majoria dels horitzons hortics mostren més activitat de
fauna del sol, mentre que la majoria dels horitzons plaggics en mostren menys que els horitzons terrics. Els
horitzons prétics contenen carb6 negre. Alguns horitzons térrics poden qualificar-se com a horitzons mol-lics.

3.1.37 Horitzo tionic

Descripcié general
Un horitzo tionic (del grec «theiony, sofre) és un horitzé subsuperficial extremadament acid en el qual es
forma acid sulfuric per oxidaci6 de sulfurs.

Criteris diagnostics
Un horitzé tionic té:
1. un pH (1:1 en massa en aigua, o en una quantitat minima d’aigua per a permetre la mesura) < 4;
i
2. un o més dels segiients:
a. acumulacions de minerals de sulfat o hidroxisulfat de ferro o alumini, predominantment a sobre o
adjacents a les cares dels agregats; o
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b. superposicié directa sobre material hipersulfidics; o
c. >0,05% de sulfat soluble en aigua;
i

3. un gruix > 15 cm.

Identificacio en el camp

Els horitzons tionics generalment mostren acumulacions de jarosita groga pal-lida o schwertmannita marro-
groga sobre o adjacents a les cares dels agregats. La reaccid del sol és extremadament acida; un pHaigua de 3,5
¢és forga comu. Tot 1 que sovint estan associats amb sediments costaners sulfurosos recents, els horitzons
tionics també poden desenvolupar-se a l'interior, en materials sulfidics presents tant en diposits naturals com
en artefactes com en els runams de mina.

Informacié addicional
Els minerals de sulfat o hidroxisulfat de ferro o alumini inclouen jarosita, natrojarosita, schwertmannita,
sideronatrita i tamarugita. Els horitzons tionics poden estar formats per material organic o material mineral.

Relacions amb altres diagnostics
Un horitzo tionic sovint es troba subjacent a un horitzé amb propietats estagniques molt marcades.

3.1.38 Horitzo tsitelic

Descripcio general

Un horitzé tsitelic (del georgia «tsiteli», vermell) mostra una acumulacio lateral de ferro. Normalment es
troba en parts baixes de vessants o en depressions. Els Stagnosols i els Planosols es troben a les parts altes
dels vessants i perden ferro reduit per fluxos laterals d’aigua subterrania. Més avall, el ferro reduit entra en
contacte amb I'oxigen, s'oxida i s’acumula en horitzons subsuperficials, normalment que comenca a poca
profunditat. Son rics en Fe extraible amb oxalat, la qual cosa dona als horitzons tsitélics un color vermell
homogeni.

Criteris diagnostics

Un horitzo tsitelic esta format per material mineral i:
té > 1% Feox; i

té una relacid entre Feox 1 Fegin > 0,5; i

t€ Alox < Feox; @

té una croma del color Munsell de > 4, en humit; i
no mostra caracteristiques reductimorfiques; i

no forma part d'un horitzo limonic o espodic; i

Nk W=

té un gruix > 5 cm.

Identificacio en el camp
L’acumulacié de ferrihidrites causa un color vermell homogeni i, si I'horitzo és de textura fina, una baixa
densitat aparent i una certa tixotropia.

Relacions amb altres diagnostics

Els horitzons tsitélics poden assemblar-se als horitzons espodics dels Rustic Podzols perd manquen de la
translocacio d'Al necessaria per als horitzons espodics. Si presenten una baixa densitat aparent i tixotropia
poden donar la impressio de tenir propietats andiques, perd no tenen una quantitat significativa d’al-lofanes i
imogolites ni de complexos d'alumino-humics. A diferéncia de la majoria d'horitzons amb propietats
andiques, els horitzons tsitélics contenen més Fe que Al en l'extraccidé amb oxalat. Les capes amb
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caracteristiques oximorfiques causades per propietats gleiques també poden semblar horitzons tsitélics.
Mentre que en les capes amb propietats gleiques els 0xids es troben predominantment a les cares dels
agregats del sol, els Oxids en els horitzons tsitelics omplen de manera homogénia tota la matriu del sol. Els
horitzons tsitélics es distingeixen bé dels horitzons limonics, que estan (almenys parcialment) cimentats.

3.1.39 Horitzé umbric

Descripcio general
Un horitz6 umbric (del llati «umbra», ombra) €s un horitzo6 superficial relativament gruixut i de color fosc
amb una baixa saturacio de bases i un contingut moderat a alt de materia organica.

Criteris diagnostics
Un horitz6 umbric és un horitzé superficial format per material mineral i té:
1. individualment o en combinacio, en > 50% (en volum):
a. estructura d’agregats del sol amb una mida mitjana d’agregat de < 10 cm; o
b. estructura en forma de terrossos o altres elements estructurals creats per practiques agricoles;
i
2. >0,6% de carboni organic del sol,
i
3. un o ambdos dels segiients:
a. en>90% de I’area exposada de tot I’horitzé o dels subhoritzons subjacents a qualsevol capa llaurada,
una lluissor de color Munsell de < 3 en humit, i <5 en sec, i una croma de < 3 en humit;
0
b. tots els seglients:
i. classe textural arenofranca o més grossa; i
ii. en>90% de I’area exposada de tot I’horitzé o dels subhoritzons subjacents a qualsevol capa
llaurada, una lluissor de color Munsell de < 5 1 una croma de < 3, ambdues en humit; i
iii. > 2,5% de carboni organic del sol,
i
4. si hi ha una capa que correspon al material parental de 1'horitz6 imbric i té una lluissor de color Munsell
de <4 en humit, > 0,6% (absolut) més de carboni organic del sol que aquesta capa;
i
5. una saturaci6 de bases (amb NH4OAc 1 M, pH 7) <50% com a mitjana ponderada;
i
6. un gruix:
a. > 10 cm si esta directament sobre roca continua, material tecnic dur o un horitzo criic, petroduric o
petroplintic; o
b. >20 cm.

Identificacio en el camp

Les caracteristiques principals d’un horitz6 iimbric al camp so6n el seu color fosc i la seva estructura. En
general, els horitzons timbrics tendeixen a tenir un grau de desenvolupament de 1’estructura menor que els
horitzons mol-lics.

La majoria d’horitzons iimbrics tenen una reacci6 acida (pHaigua < 5,5), cosa que normalment indica una
saturacio de bases < 50%. Un altre indici d’acidesa forta és un model d’arrelament superficial i horitzontal en
abséncia d’una barrera fisica.

Relacions amb altres diagnostics
El requisit de saturacio de bases diferencia I'horitz6 timbric de 1’ horitzo mol-lic, que és similar en altres
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aspectes. El limit superior del contingut de carboni organic del sol és del 20%, que és el limit inferior per al
material organic.
Alguns horitzons irragrics 1 plaggics també poden qualificar com a horitzons umbrics.

3.1.40 Horitzo vertic

Descripci6 general
Un horitzo vertic (del llati «verterex», girar) és un horitz6 subsuperficial ric en argila que, com a resultat de la
retraccid i expansio, presenta cares de lliscament lluents («slickensides») 1 agregats en forma de falca.

Criteris diagnostics

Un horitzo6 veértic esta format per material mineral i té:

1. >30% d'argila;
i

2. un o ambdos dels segiients:
a. en > 20% (en volum), agregats del sol en forma de falca amb un eix longitudinal inclinat entre > 10° 1 <
60° respecte a I’horitzontal; o
b. cares de lliscament («slickensides») en > 10% de les superficies dels agregats del sol;
i

3. esquerdes d'expansio i retraccio;
i

4. un gruix > 25 cm.

Identificacio en el camp

Els horitzons vértics son rics en argila i, quan estan secs, solen tenir una classe de resisteéncia a la ruptura,
com a minim, dura. Les superficies polides i lluents amb estries (cares de lliscament o «slickensides»), sovint
amb angles aguts, son caracteristiques distintives.

Els agregats del sol en forma de falca i les cares de lliscament (vegeu I’ Annex 1, Capitol 8.4.10 i

8.4.14) poden no ser immediatament evidents si el sol esta humit. En alguns casos, la seva preséncia només
es pot determinar després que el sol s'hagi assecat. Els agregats en forma de falca poden formar part d'una
estructura de segon nivell dins d’elements angulars més grans o prismatics, que cal examinar acuradament
per a verificar la seva preséncia.

Informaci6 addicional
El coeficient d'extensibilitat lineal (COLE, vegeu I’ Annex 2, Capitol 9.6) sol ser > 0,06.

Relacions amb altres diagnostics

Altres horitzons diagnostics poden tenir un alt contingut d'argila, com els horitzons argics, natrics i nitics. La
majoria d'ells no tenen les caracteristiques tipiques d'un horitzo vértic. Tanmateix, poden estar lateralment
connectats en el paisatge amb horitzons vértics, que solen ocupar la posicié més baixa. Una retraccio i
expansio menys pronunciada dels minerals argilosos condueix a un horitzo protovertic.
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3.2  Propietats diagnostiques

Les propietats diagnostiques es caracteritzen per una combinacio6 d'atributs que reflecteixen els resultats
dels processos de formacio del sol o indiquen condicions especifiques de formacio del sol. Les seves
caracteristiques es poden observar o mesurar al camp o al laboratori i requereixen una expressié minima o
maxima per qualificar-se com a diagnostiques. Un gruix minim no forma part dels criteris.

3.2.1 Diferéncia textural abrupta

Descripcio general
Una diferéncia textural abrupta (del llati «abruptusy», separacio brusca) és un increment molt marcat del
contingut d'argila dins d'un interval limitat de profunditat.

Criteris diagnostics
Una diferéncia textural abrupta es refereix a dues capes superposades de material mineral amb tot el segiient:
1. la capa subjacent té totes aquestes caracteristiques:
a. >15% d'argila; i
b. un gruix de > 7,5 cm;
i
2. comenca a > 10 cm de la superficie del sol minera;
i
3. la capa subjacent té, comparada amb la capa suprajacent:
a. almenys el doble de contingut d'argila si la capa suprajacent té < 20% d'argila; o
b. >20% (absolut) més d'argila si la capa suprajacent t& > 20% d'argila;
i
4. siel limit entre les dues capes no és uniforme, la profunditat de la diferéncia textural abrupta és on la capa
subjacent assoleix > 50% del volum total;
i
5. la capa de transicio, si hi és, té un gruix de <2 cm.

Informacié addicional

Un exemple d'un limit no uniforme entre capes son les propietats rétiques de la capa subjacent. Depenent del
desenvolupament d'aquestes propietats, la diferéncia textural abrupta pot situar-se al limit superior de les
propietats retiqgues o més avall (criteri 3).

3.2.2 Llengiies albeluviques

Descripcio general

El terme llengiies albeluviques (del llati «albusy, blanc, i «eluere», rentar) es refereix a penetracions de
material amb un contingut menor d'argila i ferro en un horitzo argic. Aquestes llengiies es formen al llarg de
les superficies dels agregats del sol i son verticalment continues. En seccions horitzontals, mostren un patro
poligonal.

Criteris diagnostics

Les llengiies albeltiviques:

1. esrefereixen a un horitzo argic 1, si aquest €s < 30 cm de gruix, també a les capes inferiors fins a 30 cm
sota el limit superior de I’ horitzo argic;
i

2. mostren propietats retiques dins 1’ horitzo argic;
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i
3. contenen llengiies continues de material de textura més grossa, tal com es defineix en les propietats
retiques, que comencen al limit superior de I’ horitzo argic, amb totes aquestes caracteristiques:
a. una extensio vertical de > 30 cm; ¢
b. una extensid horitzontal de > 1 cm; i
c. ocupen entre > 10% i < 90% de |’area exposada.

Relacions amb altres diagnostics

Les llengiies albeltviques son un cas especial de propietats retiques. En aquestes propietats, les parts de
textura més grossa poden ser més primes i no necessariament verticalment continues. Les propietats rétiques
poden apargixer en horitzons natric, mentre que les llengiies albeltiviques es defineixen només en horitzons
argics, els quals poden també complir els criteris d’un horitzo fragic. En sols no alterats, 1’horitzo argic amb
llengiies albeltiviques sol estar cobert per un horitzo albic o cambic, que pot haver desaparegut per erosi6 o
llaurat.

3.2.3 Propietats andiques

Descripcié general

Les propietats andiques (del japoneés «any, fosc, 1 «doy, sol) resulten d’una alteracié moderada de diposits
piroclastics. La preseéncia de minerals de grau d’ordenaci6 baix i/o complexos organometal-lics €s
caracteristica d'aquestes propietats. Aquests minerals i complexos solen formar part de la seqiiéncia
d’alteraci6 en diposits piroclastics (material téfric — propietats vitriques — propietats andiques). Tanmateix,
les propietats andiques amb complexos organometal-lics també poden formar-se en materials rics en silicats
no piroclastics, en climes temperats freds i humits.

Criteris diagnostics

Les propietats andiques requereixen:

1. una densitat aparent de < 0,9 kg/dm?; i
2. un contingut d’ Al + YsFeox de > 2%; i
3. una retencio de fosfats de > 85%.

Identificacio en el camp

Les propietats andiques es poden identificar utilitzant la prova de fluorur de sodi de Fieldes i Perrott (1966).
Un pH en NaF de > 9,5 indica la preséncia d’al-lofana i/o complexos organoaluminics en sols lliures de
carbonats. Aquesta prova €s indicativa per a la majoria de capes amb propietats andiques, excepte per a
aquelles molt riques en matéria organica. Tanmateix, la mateixa reaccid es produeix en horitzons espodics i
en certes argiles acides riques en minerals argilosos amb interlaminacions d'Al.

Les capes andiques poden presentar tixotropia, és a dir, el material del sol canvia, sota pressio o fregament,
d’un estat solid plastic a un estat liquid i torna al solid.

Informacié addicional

Les propietats andiques es poden trobar a la superficie del sol o en profunditat, sovint en forma de capes.
Moltes capes superficials amb propietats andiques contenen una elevada quantitat de materia organica (>
5%), son normalment molt fosques (Iluissor i croma de Munsell de < 3, en humit), tenen una macroestructura
granulosa i, en alguns llocs, mostren tixotropia. Tenen una baixa densitat aparent i solen tenir una textura
francollimosa o més fina. Les capes superficials andiques riques en matéria organica poden ser molt
gruixudes, fins a > 50 cm en alguns sols. Les capes andiques subsuperficials solen ser una mica més clares.
En climes perhumits, les capes riques en humus poden contenir més del doble de contingut d’aigua en
mostres assecades a 105 °C i rehidratades (caracteristica hidrica).
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Per a la densitat aparent, el volum es determina després que una mostra de sol no assecada s’hagi sotmes a -
33 kPa (sense assecat previ), 1 posteriorment es determina el pes a 105 °C.

Es reconeixen dos tipus principals de propietats andiques. El primer €s quan predominen 1’al-16fana, la
imogolita i minerals similars (qualificador Silandiques). El segon és quan predomina I'Al complexat amb
acids organics (qualificador Aluandiques). Les capes amb propietats Silandiques solen tenir una reaccié del
sol de fortament acida a neutra i son una mica més clares, mentre que les que tenen propietat Aluandiques
tenen una reaccid d’extremadament acida a acida i un color ennegrit.

Les capes superficials no conreades, riques en matéria organica amb propietats silandiques, solen tenir un
pHaigua de > 4,5, mentre que les capes amb propietats aludndiques tenen un pHaigua de <4,5. En general, el
PHaieua €n capes subsuperficials silandiques és > 5.

Relacions amb altres diagnostics

Les propietats vitriques es distingeixen de les andiques per un menor grau d’alteracid, evidenciat per la
presencia de vidres volcanics i, generalment, una menor quantitat de minerals edafogénics de grau
d’ordenacio baix i/o complexos organometal-lics, caracteritzats per un menor contingut d’ Al 1 Feox, una
densitat aparent més alta o una menor retenci6 de fosfats. Els criteris diagnostics de les propietats vitriques i
andiques son adaptades de Shoji et al. (1996) i Yakahashi et al. (2004) i les conclusions de 1’Accio COST
662 (2004).

Els horitzons espodics, que també contenen complexos d’0xids i substancies organiques, poden mostrar
propietats vitriques. També poden estar presents en horitzons txernics, mol-lics o umbrics.

3.2.4 Propietats antriques

Descripcio general

Les propietats antriques (del grec «anthroposy, ésser huma) es refereixen a horitzons mol-lic o umbric creats
per l'activitat humana. Alguns horitzons mol-lic amb propietats antriques son horitzons umbric naturals
transformats en mol-lic mitjancant l'aplicacio de calg i fertilitzants. Els horitzons superficials minerals fins,
clars o pobres en humus es poden transformar en horitzons umbric o fins i tot mol-lic per cultiu continuat
(llaurat, aplicacid de calg, fertilitzacio, etc.). Un altre grup d'horitzons mol-lic o umbric artificials es crea
llaurant capes organiques superficials que s’incorporen dins del sol mineral. En tots aquests casos, el sol
presenta molt poca activitat de fauna, un fet especialment inusual per als sols amb un horitzo mol-lic.

Criteris diagnostics
Les propietats antriques:
1. es presenten en sols amb un horitzé mol-lic o umbric;
i
2. mostren evidencies d'alteracié humana per un o més dels segiients:
a. un limit inferior abrupte a la profunditat del llaurat i > 10% dels grans de sorra sense revestiments
d'humus; o
b. un limit inferior abrupte a la profunditat del llaurat i evidéncies de barreja de materials més rics i més
pobres en humus per llaurat; o
c. grumolls de la calg aplicada; o
d. =430 mg kg™ de fosfor (P) en I'extracte Mehlich-3 en els 20 cm superiors;
i
3. mostren < 5% (per superficie exposada) de porus de fauna, coprolits o altres rastres d'activitat de la fauna
del sol en una o ambdues de les segiients profunditats:
a. en els darrers 5 cm de 1'horitzo mol-lic o umbric; o
b. en un rang de profunditat de 5 cm per sota de la capa llaurada, si n'hi ha.
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Identificacio en el camp

Els principals criteris per al reconeixement son signes de barreja o cultiu, evidéncies d'aplicacio de calg (per
exemple, restes de grumolls de la calg aplicada), el color fosc i I'abséncia gairebé total de rastres d'activitat
de fauna del sol. El material ric en humus incorporat es pot identificar a simple vista, amb una lupa de 10x o
mitjancant lamines primes, segons el grau de fragmentacio/dispersio del material ric en humus. Aquest
material ric en humus incorporat sol estar feblement unit al material pobre en humus, fet que es manifesta en
grans de sorra sense revestiment dins d'una matriu més fosca en tota la capa barrejada.

Informacio addicional

Els 430 mg kg™ de fosfor en l'extracte Mehlich-3 corresponen aproximadament a 654 mg kg™' de P o 1500
mg kg' de P,Os en acid citric a I’1% (Kabata et al., 2018), que era el requisit en edicions anteriors de la
WRB. La idea original de les propietats antriques prové de Krogh & Greve (1999).

Relaci6 amb altres diagnostics
Les propietats antriques s6n una caracteristica addicional d'alguns horitzons mol-lics o umbrics. Els horitzons
txernics normalment mostren una activitat de la fauna més elevada i no tenen propietats antriques.

3.2.5 Roca continua

Criteris diagnostics

La roca continua (del llati «continuare», continuar) és un material consolidat, excloent els horitzons
edafogénics cimentats, com els horitzons limonic, petrocalcic, petroduric, petrogipsic, petroplintic i espodic.
La roca continua és prou consolidada per mantenir-se intacta quan un exemplar sec a I’aire, de 25-30 mm de
costat, es submergeix en aigua durant 1 hora. El material es considera continu només si les esquerdes ocupen
< 10% (en volum, referit al sol sencer) de la roca continua, sense que s’hagi produit cap desplagament
significatiu de la roca.

3.2.6 Propietats gleiques

Descripcio general

Les propietats gleiques (del terme popular rus «gley», argila blavosa 1 humida) es desenvolupen en capes
saturades amb aigua freatica (o que ho van estar en el passat, si ara estan drenades) durant un periode prou
llarg per a permetre que es produeixin condicions reductores. Aquest periode pot variar des de pocs dies als
tropics fins a algunes setmanes en altres zones, incloent-hi la zona capil-lar per sobre d’aquestes capes.
També poden aparéixer propietats gleiques sense la preséncia d’aigua freatica en una capa rica en argila
situada sobre una capa rica en sorra o elements grossos. En alguns sols amb propietats gleiques, les
condicions reductores son causades per gasos que es desplacen cap amunt, com el meta o el dioxid de
carboni. Si ja no hi ha condicions reductores, les propietats gleiques son relictes.

Criteris diagnostics
Les propietats gleiques fan referéncia a material mineral, mostren caracteristiques redoximorfiques i
compleixen un dels segiients:
1. una capa amb > 95% (de I’area exposada) de caracteristiques reductimorfiques que presentin els segiients
colors de Munsell, en humit:
a. un matis de N, 10Y, GY, G, BG, B o PB; o
b. un matis de 2,5Y 0 5Y i una croma < 2;
0
2. una capa amb > 5% (de 1‘area exposada, referida a la fraccio fina més caracteristiques oximorfiques de
qualsevol mida i classe de cimentacid) de caracteristiques oximorfiques que:
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a. es trobin predominantment a les cares dels bioporus 1, si hi ha agregats de so0l, predominantment a o
adjacents a les superficies dels agregats; i
b. tinguin un matis Munsell > 2.5 unitats més vermell i una croma > 1 unitat més alta, en humit, que el
material circumdant o que la matriu de la capa directament subjacent;
0
3. una combinaci6 de dues capes: una capa que compleixi el criteri diagnostic 2 i una capa directament
inferior que compleixi el criteri diagnostic 1.

Identificacio en el camp
Les caracteristiques redoximorfiques es descriuen a I’Annex 1 (Capitol 8.4.20).

Informaci6 addicional

Les propietats gleiques son el resultat d’un gradient redox entre 1’aigua freatica i la zona capil-lar que causa
una distribucid desigual d’(hidr-)oxids de ferro o manganes. A la part inferior del sol i/o dins dels agregats de
s0l, els oxids es transformen en compostos solubles de Fe/Mn(II) o son desplagats; ambdos processos
condueixen a I’abseéncia de colors amb un matis Munsell més vermell que 2,5Y. Els compostos de Fe i Mn
desplagats poden concentrar-se en forma oxidada (Fe[llI], Mn[IV]) a les cares dels agregats del sol o dels
bioporus (canals d’arrel rovellats) i, cap a la superficie, fins i tot a la matriu. Les concentracions de Mn es
poden identificar per una forta efervescéncia utilitzant una solucié de H,O- al 10%.

Les caracteristiques reductimorfiques reflecteixen condicions de saturacié permanent amb aigua. En
materials francs i argilosos, predominen els colors blau-verd degut a la preséncia de sals amb hidroxid
(«green rust» o oxid verd) de Fe(Il, III). Si el material és ric en sofre (S), predominen els colors negres per la
preséncia de sulfur col-loidal de ferro, com la greigita o la mackinawita (facilment identificables per 1’olor
després d’aplicar HCI 1 M). En materials calcaris, predominen els colors blanquinosos degut a la calcita i/o
la siderita. Els materials sorrencs solen tenir colors gris clar a blanc i sovint presenten una reduccio de Fe i
Mn. Els colors blau-verd i negre son inestables i sovint s’oxiden a un color marr6-vermellos en poques hores
d’exposici6 a I’aire. La part superior d’una capa reductimorfica pot mostrar fins a un 5% de colors rovellats,
principalment al voltant de canals de fauna excavadora o d’arrels de plantes.

Les caracteristiques oximorfiques reflecteixen condicions d’oxidacié, com en la zona capil-lar o en els
horitzons superficials de sols amb nivells fluctuants d’aigua freatica. Els colors especifics indiquen la
presencia de ferrihidrita (marré vermellds), goethita (marr6 groguenc brillant), lepidocrocita (taronja),
schwertmannita (taronja fosc) i jarosita (groc pal-lid). En sols francs i argilosos, els o0xids/hidroxids de ferro
es concentren a les cares dels agregats i dels porus més grans (p. ex., antics canals d’arrels).

En la majoria dels casos, una capa que compleix el criteri diagnostic 2 es troba per sobre d’una capa que
compleix el criteri 1. Alguns sols, inclosos els sols submarins (d’aigua dolga o0 marina) i els sols de zones
mareals, només tenen una capa que compleix el criteri diagnostic 1 i cap capa que compleixi el criteri 2.

Relacié amb altres diagnostics

Les propietats gleiques difereixen de les propietats estagniques.

e Propietats gleiques: causades per un agent que es desplaca cap amunt (principalment aigua freatica) que
genera condicions reductores i condueix a una capa inferior fortament reduida i a una capa superior amb
caracteristiques oximorfiques a sobre o adjacents a les cares dels agregats. En alguns sols, només hi ha
una d’aquestes capes.

o Propietats estagniques: causades per I’estancament d’un agent que s’infiltra (principalment I’aigua de
pluja) que genera condicions reductores i condueix a una capa superior pobra en Fe i a una capa inferior
amb caracteristiques oximorfiques dins dels agregats. En alguns sols, només hi ha una d’aquestes capes.
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3.2.7 Discontinuitat litica

Descripci6 general

Les discontinuitats litiques (del grec «/ithos», pedra, i del llati «continuarey, continuar) representen
diferéncies significatives en el material parental dins d’un sol. Una discontinuitat litica també pot denotar
diferents moments de diposit. Els diferents estrats poden tenir la mateixa o una diferent mineralogia.

Criteris diagnostics
Quan es comparen dues capes superposades directament i formades per material mineral, una discontinuitat
litica requereix un o més dels seglients:
1. diferéncia abrupta en la distribuci6é de mida de particula que no estigui unicament associada a un canvi
en el contingut d'argila resultant de la formacié del sol;
0
2. ambdos dels segiients:
a. un o més dels segiients:
i. >10% de sorra grossa i > 10% de sorra mitjana, amb una diferencia de > 25% en la relacio sorra
grossa/sorra mitjana i una diferéncia absoluta de > 5% en el contingut de sorra grossa i/o sorra
mitjana; o
ii. >10% de sorra grossa i > 10% de sorra fina, amb una diferéncia de > 25% en la relacio sorra
grossa/sorra fina i una diferéncia absoluta de > 5% en el contingut de sorra grossa i/o sorra fina; o
iii. > 10% de sorra mitjana i > 10% de sorra fina, amb una diferéncia de > 25% en la relacio sorra
mitjana/sorra fina i una diferéncia absoluta de > 5% en el contingut de sorra mitjana i/o sorra fina;
0
iv. >10% de sorrai> 10% de 1lim, amb una diferéncia de > 25% en la relacio sorra/llim 1 una
diferéncia absoluta de > 5% en el contingut de sorra i/o llim;
i
b. les diferéncies no resulten de variacions originals dins del material parental, com ara zones amb
diferents fraccions de mida de particula dins d’una mateixa capa;
0
3. les capes tenen elements grossos amb litologia diferent;
0
4. una capa amb elements grossos sense bandes de meteoritzacid sobre una capa amb elements grossos
amb bandes de meteoritzacio;
0
5. una capa amb elements grossos angulars sobre o sota una capa amb elements grossos arrodonits;
0
6. una capa superior que té¢ > 10% (absolut, en volum, en relacié amb la totalitat del sol) més elements
grossos que la capa inferior, llevat que la diferéncia sigui creada per activitat de fauna;
0
7. una menor quantitat d’elements grossos en la capa superior que no es pot explicar per una meteoritzacio
avangada en aquesta capa superior;
0
8. diferéncies sobtades en el color que no resulten de la formacio del sol;
0
9. diferéncies marcades en la mida i forma de minerals resistents (tal com es pot observar mitjangant
metodes micromorfologics o mineralogics);
0
10. diferéncies en les relacions TiO2/ZrO; en la fracci6 de sorra per un factor de > 2;
0
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11. diferéncies en la capacitat d’intercanvi cationic (CIC) (amb NH4OAc 1 M, pH 7) per kg d'argila per un
factor de > 2.

Informaci6 addicional
En alguns casos, una discontinuitat litica pot ser suggerida per indicadors com ara: una linia horitzontal
d’elements grossos (linia de pedres, «stone line») que separa capes amb una menor quantitat d’elements
grossos a sobre i a sota; o una disminucid progressiva del percentatge d’elements grossos amb l'increment de
la profunditat del sol. No obstant aixo, les accions de fauna petita, com les termites, poden generar patrons
similars en materials parentals que d’inici eren liticament uniformes.
El criteri diagnostic 2 queda il-lustrat en I’exemple segiient:
Capa 1: 20% de sorra grossa i 10% de sorra mitjana — relacid sorra grossa/sorra mitjana: 2.
Capa 2: 15% de sorra grossa i 10% de sorra mitjana — relaci6 sorra grossa/sorra mitjana: 1.5.
Diferéncia de relacions: 25%
Diferéncia en continguts de sorra grossa (absolut): 5%
Diferéncia en continguts de sorra mitjana (absolut): 0
Resultat: entre les dues capes, hi ha una discontinuitat litica.
Generalment, la formula matematica per calcular les diferéncies de relacions és:
ABS(relacidi-relacidoi+1)/MAX(relacioi; relacioi+1)*100

3.2.8 Propietats protocalciques

Descripcio general

Les propietats protocalciques (del grec «protony, primer, i del llati «calx», calg) fan referéncia als carbonats
derivats de la soluci6 del sl i precipitats dins del sol. Aquests carbonats no pertanyen al material parental del
s0l o a altres fonts com la pols, sind que es redistribueixen a través de ’estructura o la fabrica del sol.
Aquests carbonats s’anomenen carbonats secundaris. Per a qué es qualifiquin com a propietats
protocalciques, han de ser permanents i estar presents en quantitats significatives.

Criteris diagnostics

Les propietats protocalciques fan referéncia a concentracions de carbonats secundaris visibles quan el sol

esta humit 1 que mostren un o més dels segiients:

1. ocupar > 5% de I’area exposada (referida a la terra fina més les concentracions de carbonats secundaris de
qualsevol mida i qualsevol classe de cimentacio) en forma de masses, noduls, concrecions o filaments; o

2. cobrir > 10% de les superficies dels agregats del sol o de les cares de bioporus; o

3. cobrir > 10% de les superficies inferiors dels elements grossos o dels vestigis d’un horitz6 cimentat.

Identificacio en el camp
La identificaci6 de carbonats secundaris es descriu a I’Annex 1 (Capitol 8.4.25).

Informaci6 addicional

L’acumulacié de carbonats secundaris només qualifica com a propietats protocalciques si son permanents i
no desapareixen amb els canvis en les condicions d'humitat. Aixo es pot comprovar ruixant-hi una mica
d’aigua per verificar si els carbonats es mantenen visibles.

Relacions amb altres diagnostics

Les acumulacions de carbonats secundaris amb continguts més alts de carbonat calcic equivalent poden
qualificar-se per un horitzo calcic, o si estan continuament cimentades amb una classe de cimentacio
almenys moderadament cimentada, per un horitzo petrocalcic. El material calcaric es refereix a la preséncia
de carbonats en tota la terra fina, que normalment inclou els carbonats primaris.
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3.2.9 Propietats protogipsiques

Descripci6 general

Les propietats protogipsiques (del grec «protony, primer, i «gypsos», guix) fan referéncia al guix que es
deriva de la solucid del so0l i es precipita dins del sol. Aquest guix no forma part del material parental del sol
ni d'altres fonts, com la pols atmosferica. Aquest guix s’anomena guix secundari.

Criteris diagnostics

Les propietats protogipsiques fan referéncia a concentracions visibles de guix secundari que ocupen > 1% de
l'area exposada (referida a la terra fina més les acumulacions de guix secundari de qualsevol mida i qualsevol
classe de cimentacio).

Identificacio en el camp
La identificacié de guix secundari es descriu a I'Annex 1 (Capitol 8.4.26).

Relacions amb altres diagnostics

Les acumulacions de guix secundari amb un contingut més alt de guix poden ser suficients per a definir un
horitzo gipsic, o si estan cimentades continuament, per a un horitzo petrogipsic. El material gipsiric és el
guix primari.

3.2.10 Condicions reductores

Criteris diagnostics

Les condicions reductores (del llati «reducerey, tornar enrere) mostren un o més dels segiients:

1. un logaritme negatiu de la pressi6 parcial d’hidrogen (rH, calculat com EA-29" + 2-pH) de < 20; 0

2. lapreséncia de Fe?* lliure, com es mostra en una superficie recentment trencada i allisada d’un sol humit
al camp per ’aparici6é d’un fort color vermell després d’humitejar-lo amb una solucié de 0,2% a,a-
dipiridil dissolt en acetat d’amoni (NH4OAc) 1 M, pH 7; o

3. lapresencia de sulfur de ferro; o

4. la presencia de meta.

Precaucio: La solucid a,a-dipiridil s toxica per via oral i perillosa si s’absorbeix per la pell o és inhalada.
Cal usar-la amb cura. Les capes amb una reaccié de sol neutra o alcalina poden no donar el color vermell fort
caracteristic.

3.2.11 Propietats rétiques

Descripcio general

Les propietats rétiques (del llati «rete», xarxa) descriuen la intercalacié de material claric de textura més
grossa en un horitzo argic o natric de textura més fina. El material claric de textura més grossa es
caracteritza per haver perdut parcialment de minerals d’argila i 0xids de ferro. També pot haver-hi material
claric de textura més grossa que cau des de I'horitzo superior dins de les esquerdes de 1'horitzo argic o natric.
El material claric de textura més grossa es troba com a intercalacions verticals, horitzontals i inclinades entre
els agregats del sol.

Criteris diagnostics

Les propietats rétiques fan referéncia a una combinaci6 de parts de textura fina i parts de textura més grossa,
totes formades per material mineral, dins de la mateixa capa, amb el segiient:

1. les parts de textura més fina pertanyen a un horitzo argic o natric;
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i
2. les parts de textura més grossa consisteixen en material claric;
i
3. les parts de textura més fina tenen, en comparacié amb les parts de textura més grossa, el segiient color
Munsell, en humit:
a. un matis > 2,5 unitats més vermell; o
b. una lluissor > 1 unitat més baixa; o
c. una croma > 1 unitat més alta;
i
4. el contingut d’argila de les parts de textura més fina és més alt en comparacio amb les parts de textura
més grossa, tal com s’especifica per a l'horitzo argic o natric, criteri 2.a;
i
5. les parts de textura més grossa tenen > 0,5 cm d’amplada;
i
6. les parts de textura més grossa comencen al limit superior I'horitzo argic o natric;
i
7. les parts de textura més grossa ocupen arees > 10 1 < 90% tant en seccions verticals com horitzontals,
dintre de:
a. els 30 cm superiors de 'horitzé argic o natric; o
b. Vhoritzé argic o natric sencer,
sigui quin sigui el més prim;
i
8. no apareixen dins d’una capa llaurada.

Relacions amb altres diagnostics

Les propietats reétiques inclouen el cas especial de llengiies albeluviques. Els horitzons argics o natrics que
presenten propietats rétiques també poden complir els requisits per a un horitzo fragic. Una capa amb
propietats rétiques també pot mostrar propietats estagniques amb o sense condicions reductores. En sols no
alterats, I'horitzo argic o natric amb les propietats rétiques sol ser cobert per un horitzo albic o cambic.
Tanmateix, els horitzons superiors poden desaparcixer a causa de 1'erosio o el llaurat.

3.2.12 Esquerdes d’expansio-retraccio

Descripcié general

Les esquerdes d’expansio-retraccio s'obren i es tanquen a causa de la retraccio i expansi6 dels minerals
argilosos amb els canvis en el contingut d'aigua del sol. De vegades només son visibles quan el sol esta sec.
Aquestes esquerdes controlen la infiltracid i percolacié de 'aigua, fins i tot si estan plenes de material de la
superficie.

Criteris diagnostics

Les esquerdes d’expansio-retraccio es formen en material mineral i:

1. s'obren i es tanquen amb els canvis en el contingut d'aigua del sol; i

2. tenen una amplada de > 0,5 cm quan el sol esta sec, amb o sense rebliment de material de la superficie.

Relacions amb altres diagnostics

Les esquerdes d’expansio-retraccio son esmentades en els criteris diagnostics de 1’horitzo protovertic,

I’ horitzo vertic i en la Clau dels Grups de Sols de Referéncia, on es fan referéncies als seus requeriments de
profunditat.
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3.2.13 Propietats sideraliques

Descripci6 general

Les propietats sideraliques (del grec «siderosy, ferro, i del llati «alumeny, alum) fan referéncia a material
mineral que té una capacitat d'intercanvi cationic (CIC) relativament baixa.

Criteris diagnostics

Les propietats sideraliques es presenten en material mineral i compleixen:

1.

2.

un o ambdos dels segiients:

a. > 8% d'argila i una CIC (amb NH4OAc 1 M, pH 7) de < 24 cmol. kg d'argila; o
b. una CIC (amb NH4OAc 1 M, pH 7) de <2 cmol. kg™' de sol;

i

evidéncies de formacid de sol segons es defineix en el criteri 3 de 'horitzé cambic.

Relacions amb altres diagnostics
Les propietats sideraliques també son presents en horitzons ferralics.

3.2.14 Propietats estagniques

Descripcié general

Les propietats estagniques (del llati «stagnare», inundar) es formen en capes que estan, almenys
temporalment, saturades amb aigua entollada (o que ho estaven en el passat, si ara estan drenades) durant un
periode de temps prou llarg per a permetre l'aparicio de condicions reductores (que poden anar des de pocs
dies als tropics fins a unes quantes setmanes en altres zones). En alguns sols amb propietats estagniques,
aquestes condicions reductores poden ser causades per la intrusio d'altres liquids, com gasolina. Si ja no hi ha

condicions reductores, les propietats estagniques es consideren relictes.

Criteris diagnostics

Les propietats estagniques es presenten en material mineral, mostren caracteristiques redoximorfiques i

compleixen un o més dels segiients:

1.

81

una capa que inclou caracteristiques reductimorfiques i també material de sol sense, on s’observa el color

de la matriu, i que mostra:

a. caracteristiques reductimorfiques predominantment al voltant dels bioporus i, si hi ha agregats,
predominantment a les parts exteriors dels agregats; i

b. caracteristiques reductimorfiques que tenen, en comparacio amb el color de la matriu, els segiients
colors Munsell, en humit: una Iluissor > 1 unitat més alta i una croma > 1 unitat més baixa;

0

. una capa que inclou caracteristiques oximorfiques i material de s61 amb un color de la matriu, i que

mostra:

a. caracteristiques oximorfiques que es troben, si hi ha agregats, predominantment dins dels agregats; i

b. caracteristiques oximorfiques negres, envoltades de material de color més clar, o que tenen, en
comparacio amb el color de la matriu, els segiients colors Munsell, en humit: un matis > 2,5 unitats
més vermell i una croma > 1 unitat més alta;

0

. una capa que inclou caracteristiques reductimorfiques i oximorfiques (amb o sense material de sol amb un

color de matriu) i que mostra:

a. caracteristiques reductimorfiques predominantment al voltant dels bioporus i, si hi ha agregats de sol,
predominantment a les parts exteriors dels agregats;
i
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b. caracteristiques oximorfiques que es troben, si hi ha agregats de sol, predominantment dins dels
agregats;
i
c. caracteristiques oximorfiques negres, envoltades de material de color més clar, o que tenen, en
comparaci6 amb les caracteristiques reductimorfiques, un o més dels segiients colors Munsell, en
humit:
1. un matis > 5 unitats més vermell; o
ii. una croma > 4 unitats més alta; o
1il. un matis > 2,5 unitats més vermell 1 una croma > 2 unitats més alta; o
iv. un matis > 2,5 unitats més vermell, una lluissor > 1 unitat més baix i1 una croma > 1 unitat més alta;
0
4. una capa amb els colors del material claric en > 95% de la seva area exposada, considerada una
caracteristica reductimorfica, suprajacent a una diferencia textural abrupta o a una capa amb una densitat
aparent > 1,5 kg dm3;
0
5. una combinaci6 de dues capes: una amb material claric en > 95% de la seva area exposada, considerada
una caracteristica reductimorfica, i una directament subjacent que compleixi els criteris diagnostics 1,2 o
3.

Identificacio en el camp
Les caracteristiques redoximorfiques es descriuen a I’Annex 1 (Capitol 8.4.20).

Informacié addicional

Les propietats estagniques resulten d’una reduccié dels (hidr)oxids de ferro i/0 manganes al voltant dels
porus més grans. El Mn i el Fe mobilitzats poden ser rentats lateralment, donant lloc a material claric
(especialment a la part superior del perfil, que en molts sols és de textura més grossa), o poden migrar cap a
I’interior dels agregats del sol, on es reoxiden (especialment a la part inferior del perfil).

Quan les propietats estagniques estan feblement expressades, les caracteristiques reductimorfiques i
oximorfiques cobreixen només algunes parts de 1’area exposada, mentre que les altres parts mostren el color
original de la matriu que predominava al sol abans que comencessin els processos redox. Si les propietats
estagniques estan fortament expressades, tota I’area exposada de la terra fina mostra caracteristiques
reductimorfiques o oximorfiques.

Relacions amb altres diagnostics

Les propietats estagniques difereixen de les propietats gleiques. Les propietats estagniques son causades per
I’estancament d’un agent intrusiu (principalment aigua de pluja) que provoca condicions reductores, i dona
lloc a una capa superior pobra en ferro i una capa inferior amb caracteristiques oximorfiques a I’interior dels
agregats del sol (en alguns sols, només és present una d’aquestes capes). Les propietats gleiques son
causades pel moviment d’un agent ascendent (principalment aigua freatica) que provoca condicions
reductores, 1 dona lloc a una capa inferior fortament reduida i una capa superior amb caracteristiques
oximorfiques a les cares dels agregats o adjacents a elles (en alguns sols, només hi ha una d’aquestes capes).

3.2.15 Propietats taquiriques

Descripcio general

Les propietats taquiriques (de les llengiies tirquiques «fakyr», terra erma) estan relacionades amb una crosta
superficial de textura fina amb estructura laminar o massissa. Es formen sota condicions arides en sols que
s'inunden periodicament.
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Criteris diagnostics
Les propietats taquiriques fan referéncia a una crosta superficial formada per material mineral que compleix
tots els segiients:
1. una classe textural francoargilosa, francoargil-lollimosa, llimoargilosa o argilosa;
i
2. una estructura laminar o massissa;
i
3. esquerdes poligonals de > 2 cm de profunditat i amb una separaci6é mitjana horitzontal de <20 cm quan el
sol esta sec;
i
4. una classe de resisténcia a la ruptura com a minim dura quan esta sec i una plasticitat com a minim
moderada quan esta humit;
i
5. una conductivitat eléctrica (CE.) de I’extracte de saturacid de:
a. <4dSm‘%o
b. almenys 1 dS m™ menys que la capa directament subjacent a la crosta superficial.

Identificacio en el camp

Les propietats taquiriques es desenvolupen en depressions de regions arides, on 1’aigua superficial rica en
argiles i llims perd amb un contingut relativament baix en sals solubles s’acumula i renta les sals dels
horitzons superiors del sol. Aixo provoca la dispersio de I'argila i la formacié d'una crosta gruixuda,
compacta, de textura fina amb esquerdes poligonals prominents quan esta seca. La crosta conté sovint > 80%
d’argila i llims. Es prou gruixuda com perqué no s’enrotlli completament en assecar-se.

Relacions amb altres diagnostics

Les propietats taquiriques es troben associades amb diversos horitzons diagnostics, destacant especialment
els horitzons natric, salic, gipsic, calcic 1 cambic. La baixa conductivitat eléctrica (CEe) i el baix contingut
de sals solubles de les propietats taquiriques les diferencien de 'horitzo salic.

3.2.16 Propietats vitriques

Descripcio general

Les propietats vitriques (del llati «vitrumy, vidre) s'apliquen a capes que contenen vidre d'origen volcanic o
industrial i que tenen una quantitat limitada de minerals de grau d’ordenacio baix o complexos
organometal-lics.

Criteris diagnostics

Les propietats vitriques requereixen:

1. en la fraccio entre > 0,02 i < 2 mm, almenys el 5% (per recompte de grans) de vidre volcanic, agregats
vidrencs, altres minerals primaris recoberts de vidre, o vidres derivats de processos industrials; i

2. un contingut de Alox + Y2Feox > 0,4%; i

3. una retencid de fosfats de >25%.

Identificaci6 en el camp

Les propietats vitriques poden apareixer en una capa superficial. Tanmateix també poden trobar-se sota
diverses desenes de centimetres de diposits piroclastics recents. Les capes amb propietats vitriques poden
contenir una quantitat apreciable de materia organica. Les fraccions de sorra i llim gros d'aquestes capes
mostren una quantitat significativa de vidre volcanic no alterat o parcialment alterat, agregats vidrencs, altres
minerals primaris recoberts de vidre o vidres derivats de processos industrials. Les fraccions més grosses es
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poden observar amb una lupa de 10x mentre que les fraccions més fines requereixen un microscopi per a la
seva observacio.

Relacions amb altres diagnostics

Les propietats vitriques estan estretament vinculades a les propietats andiques, en les quals poden
evolucionar. Durant un cert temps 1 al llarg d’aquesta evolucid una capa pot presentar tant la quantitat de
vidres volcanics necessaris per a les propietats vitriques com les caracteristiques de les propietats andiques.
D’altra banda, les capes amb propietats vitriques deriven de material téfric. Els criteris diagndstics de les
propietats vitriques i les propietats andiques es basen en Shoji et al. (1996), Takahashi et al. (2004) i els
resultats de l'accid COST 622 (2004).

Els horitzons txernic, mol-lic i umbric també poden presentar propietats vitriques.

3.2.17 Propietats yérmiques

Descripcié general

Les propietats yérmiques (del castella «yermoy, desert) es troben a la superficie del sol mineral en deserts.
Inclouen caracteristiques com el paviment desértic, el vernis desértic, els ventifactes o roques modelades pel
vent («windkantersy), una estructura laminada i porus vesiculars.

Criteris diagnostics

Les propietats yérmiques es presenten en material mineral i inclouen un o ambdos dels segiients:

1. elements grossos a la superficie que cobreixen > 20% de la superficie del sol (paviment desértic), situats
sobre una capa de sol amb una abundancia d’elements grossos igual o inferior a la meitat de 'abundancia
dels elements grossos de la superficie, i amb un o més dels segiients:

a. >10% dels elements grossos de la superficie, de mida > 2 cm (dimensié maxima), estan recoberts de
vernis; o

b. > 10% dels elements grossos de la superficie, de mida > 2 cm (dimensié maxima), estan modelats pel
vent (ventifactes o «windkanters»); o

c. una capa superficial > 1 cm de gruix amb estructura laminar; o

d. una capa superficial > 1 cm de gruix amb porus vesiculars abundants;

0

2. una capa superficial > 1 cm de gruix, no compactada per l'activitat humana, que combina estructura
laminar i porus vesiculars abundants.

Identificacio en el camp

Les caracteristiques de les propietats yérmiques es descriuen a I'Annex 1:

o Paviment desértic (Capitol 8.3.4).

e Vernis desertic i ventifactes (Capitol 8.3.5).

e Estructura laminar (Capitol 8.4.10).

e Porus vesiculars (Capitol 8.4.12). Nota: Els porus vesiculars han d'estar en la classe d'abundancia «molts»
per ser diagnostics.

Si la textura és prou fina, el s0l pot mostrar una xarxa poligonal d’esquerdes de dessecacid (Capitol 8.4.13),

sovint omplertes amb material transportat pel vent, que poden penetrar a major profunditat. En deserts freds,

els elements grossos de la superficie sovint es trenquen per efecte del glag.

Relacions amb altres diagnostics

Les propietats yérmiques sovint es troben associades amb altres diagnostics caracteristics d'entorns desertics,
com ara els horitzons salic, duric, gipsic, calcic i cambic. En deserts molt freds (per exemple, 1'Antartida),
poden apargcixer associades amb horitzons criics. En aquestes condicions, predomina el material crioclastic
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format per elements grossos, amb poc contingut de pols que pugui ser transportat i dipositat pel vent. També
pot apar¢ixer un paviment dens amb vernis, ventifactes, capes de sorra eolica i acumulacions de minerals
solubles directament sobre diposits solts, sense porus vesiculars.
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3.3  Materials diagnostics

Els materials diagnodstics son aquells que influeixen de manera significativa en els processos de formaci6 del
sol. Les seves caracteristiques poden ser heretades del material d'origen o resultar dels processos de formacio
del sol. Els materials diagnostics no descriuen el material parental; descriuen el material del sol, i les
caracteristiques es refereixen (com en tots els diagnostics) a la terra fina, tret que s'indiqui el contrari. Les
seves caracteristiques es poden observar o mesurar al camp o al laboratori i requereixen una expressio
minima o maxima per qualificar com a diagnostic. Un gruix minim no forma part dels criteris.

3.3.1 Material eolic

Descripci6 general
El material eolic (del grec «aiolos», vent) descriu el material dipositat pel vent, tipic dels entorns arids i
semiarids.

Criteris diagnostics

El material eolic requereix:

1. evidencia de diposit pel vent dins dels 20 cm de la superficie mineral del sol, demostrada per un o ambdoés
dels segiients:
a. el 10% de les particules de sorra mitjana i grossa son arrodonides o subangulars i tenen una superficie

mat, en alguna capa o en material transportat pel vent que omple esquerdes; o

b. aeroturbacio (per exemple, estratificacié creuada) en alguna capa;
i

2. contingut de carboni organic del sol < 1% des de la superficie mineral del sol fins a una profunditat de 10
cm.

3.3.2 Artefactes

Descripcié general

Els artefactes son materials creats, modificats o excavats pels humans. Poden estar fisicament alterats (per
exemple, trencats en fragments), pero quimicament i mineralogicament no estan alterats, o només de manera
minima, i sén encara en gran part identificables.

Criteris diagnostics
Els artefactes (del llati «arsy, art, i «factus», fet) son substancies liquides o solides de qualsevol mida que
compleixen:
1. un o ambdos dels segiients:
a. son creades o substancialment modificades pels humans com a part de processos industrials o
artesanals; o
b. son portades a la superficie del sol per l'activitat humana des d'una profunditat on no estaven influides
pels processos de superficie i dipositades en un entorn on no es troben habitualment, amb propietats
substancialment diferents de I'entorn en qué es col-loquen;
i
2. conserven substancialment les mateixes propietats quimiques i mineralogiques que quan es van fabricar,
modificar o excavar per primera vegada.

Informacio addicional

Exemples d'artefactes son: maons, ceramica, vidre, pedres trinxades o treballades, taulons de fusta, residus
industrials, plastic, escombraries, productes petroliers processats, betum, runam de mines i petroli cru.
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Relacions amb altres diagnostics
Els materials tecnologics durs 1 les geomembranes, ja siguin intactes, fracturats o heterogenis, també
compleixen els criteris diagnostics dels artefactes.

3.3.3 Material calcaric

Descripcio general

El material calcaric (del llati «calcarius», que conté calg) es refereix a material que té un contingut de
carbonat de calci equivalent > 2%. Els carbonats soén, almenys parcialment, heretats del material original
(carbonats primaris).

Criteris diagnostics
El material calcaric mostra efervescéncia visible amb HC1 1 M a tota la terra fina del sol.

Relacions amb altres diagnostics

El material calcaric també pot complir els criteris diagnostics de les propietats protocalciques, que presenten
acumulacions visibles de carbonats secundaris. Els horitzons calcic i petrocalcic tenen continguts més
elevats de carbonats i també mostren carbonats secundaris. Els horitzons petrocalcics estan cimentats de
manera continua.

3.3.4 Material claric

Descripcié general
El material claric (del llati «clarusy, brillant) es refereix a sol mineral de color clar.

Criteris diagnostics
El material claric és material mineral que compleix:
1. té, en >90% de la seva area exposada, un color Munsell, sec, amb un o ambdds dels segiients:
a. una lluissor > 7 i una croma < 3; o
b. una lluissor > 5 1 una croma < 2;
i
2. té, en>90% de la seva area exposada, un color Munsell, en humit, amb un o més dels segiients:
a. una lluissor > 6 1 una croma < 4;
o
b. una lluissor > 5 1 una croma < 3;
0
¢. una lluissor >4 i una croma < 2;
0
d. compleix tots els segiients:
i. una matriu de Syr o més vermella; i
ii. una lluissor >4 i una croma < 3; i
iii. almenys el 25% dels grans de sorra i llim gros no tenen revestiments.

Identificaci6 en el camp

La identificacio en el camp depén dels colors del sol. A més, es pot utilitzar una lupa de ma 10x per
comprovar que els grans de sorra i llim gros estan lliures de revestiments (criteri 2.d). El material claric pot
mostrar un canvi considerable en la croma quan es mulla.
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Informaci6 addicional

La preseéncia de revestiments al voltant dels grans de sorra i llim gros es pot determinar mitjangant un
microscopi Optic per analitzar lamines primes. Els grans sense revestiments normalment mostren un voraviu
molt prim a la seva superficie. Els revestiments poden ser de natura organica, consistir en 0xids de ferro, o
una combinacid de tots dos, i son de color fosc sota llum translucida. Els revestiments de ferro es tornen
vermellosos sota llum reflectida, mentre que els revestiments organics es mantenen de color marro fosc.

Relacions amb altres diagnostics

El material claric s'utilitza com a criteri diagnostic en la definici6 de 'horitzo espodic, les propietats retiques
i les propietats estagniques. Una capa amb material claric que ha perdut oxids i/0 matéria organica a causa de
la migracid de l'argila, la podzolitzacid o processos redox causats per 1'aigua entollada forma un horitzo
albic.

3.3.5 Material dolomitic

Criteris diagnostics

El material dolomitic (anomenat aixi pel geoleg francés Déodat de Dolomieu) mostra efervescéncia visible
amb HCI 1 M en calent a tota la terra fina del sol. S'aplica a material que conté > 2% d'un mineral que té una
relaci6 CaCO3/MgCOs < 1,5. Amb HCI en fred, només provoca una efervesceéncia retardada i poc visible.

3.3.6 Material fluvic

Descripcio general

El material fltvic (del llati «fluviusy, riu) fa referéncia als sediments fluvials, marins i lacustres que reben
material fresc o I'han rebut en el passat i encara mostren estratificacio. El material flavic mostra poca
formacio del sol després de la seva deposicio.

Criteris diagnostics
El material flavic és material mineral i
1. és d'origen fluvial, mari o lacustre;
i
2. té estrats que tenen un o més dels segiients:
a. estratificacié obvia (incloent-hi I'estratificacid inclinada per alteracio criogenica) en > 25% (en volum,
referit al sol sencer) a una profunditat especificada;
0
b. evidenciat per dues o més capes amb tots els segiients:
i. >0.2% de carboni organic del sol; i
ii. un contingut de carboni organic del sol > 25% (relatiu) i > 0.2% (absolut) superior al de la capa
suprajacent; i
iii. no forma part d'un horitzo natric o espodic;
i
3. un o més dels segiients:
a. estructura granular simple, massissa, laminar o de blocs subangulars feble; o
b. estructura granular o de blocs subangulars en una capa que compleix els criteris diagnostics del punt
2.b.

Identificaci6 en el camp

L'estratificacio pot reflectir-se de diverses maneres:
e variacio en la textura i/o contingut o naturalesa dels elements grossos
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o diferents colors relacionats amb els materials d'origen
e alternanca de capes de sol més clares i més fosques, indicant una disminucio irregular del contingut de
carboni organic del sol en profunditat.

Relacions amb altres diagnostics
El material flavic esta sempre associat amb masses d'aigua (per exemple, rius, llacs, el mar) i es pot distingir
del material solimovic. També pot complir els criteris del material limnic.

3.3.7 Material gipsiric

Criteris diagnostics
El material gipsiric (del grec «gypsos», guix) és material mineral que conté > 5% de guix que no és guix
secundari.

Relacions amb altres diagnostics

El material gipsiric també pot complir els criteris diagnostics de les propietats protogipsiques, que mostren
acumulacions discernibles de guix secundari. Els horitzons gipsic i petrogipsic també mostren guix
secundari. Els horitzons petrogipsics tenen grans quantitats de guix i estan continuament cimentats.

3.3.8 Material hipersulfidic

Descripcié general

El material hipersulfidic (del grec «hyper», per sobre, i del llati «sulfury, sofre) conté sofre sulfurds
inorganic i és capag de provocar una acidificacio severa com a resultat de 1'oxidacio dels compostos
sulfurosos inorganics que conté. El material hipersulfidic també es coneix com a «sol de sulfats acids
potencialy.

Criteris diagnostics
El material hipersulfidic:
1. t&€>0.01% de sofre sulfurds inorganic;
i
2. téun pH (1:1 en massa amb aigua, 0 amb la minima quantitat d'aigua per a permetre la mesura) > 4;
i
3. quan una capa de 2 a 10 mm de gruix s’incuba aerobicament a capacitat de camp durant 8 setmanes, el pH
baixa a <4 i es compleixen un o més dels segiients:
a. dins d'aquestes 8 setmanes, la disminucio total de pH és > 0,5 unitats de pH; o
b. com a maxim després d'aquestes 8 setmanes, la disminucio de pH és només < 0,1 unitats de pH durant
un periode addicional de 14 dies; o
¢. com a maxim després d'aquestes 8 setmanes, el pH comenga a augmentar de nou.

Identificacio en el camp

El material hipersulfidic esta inundat temporal o permanentment o es forma sota condicions anaerobiques
prolongades. T¢ un color Munsell amb un matis de N, 5Y, 5GY, 5BG o 5G, una lluissor <4 i una croma de 1,
en humit. Si el sol es remou, es pot notar una olor a acid sulthidric (ous podrits). Aquesta olor s'accentua amb
l'aplicacié d’HCI1 1 M.

Per a una prova de cribratge rapid que no és definitiva, una mostra de 10 g tractada amb 50 ml de H»O- al
30% mostrara una caiguda de pH a <2.5. L'avaluacio final depén de les proves d'incubacio.

Precaucio: L'H>O; és un oxidant fort, i els sulfurs i la matéria organica faran una escuma violenta en un tub
d'assaig que pot arribar a estar molt calent.
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Relacions amb altres diagnostics

L'acidificaci6 del material hipersulfidic normalment provoca el desenvolupament d'un horitzo tionic. El
material hiposulfidic té els mateixos criteris per al sofre sulfurés inorganic i per al valor de pH, pero no
arriba a causar una acidificaci6 severa.

3.3.9 Material hiposulfidic

Descripci6 general

El material hiposulfidic (del grec «hypoy, per sota, i del llati «sulfury, sofre) conté sofre sulfurds inorganic i
no és capag d'una acidificacié severa com a resultat de I'oxidacié dels compostos sulfurosos inorganics que
conté. Tot i1 que 'oxidacié no condueix a la formacid de sols de sulfats acids, el material hiposulfidic és un
perill ambiental important degut als processos relacionats amb els sulfurs inorganics. El material hiposulfidic
té una capacitat d'auto-neutralitzacio, generalment a causa de la preséncia de carbonat calcic.

Criteris diagnostics

El material hiposulfidic:

1. t¢>0.01% de sofre sulfurds inorganic; i

2. téun pH (1:1 en massa amb aigua, o amb la minima quantitat d'aigua per permetre la mesura) > 4; i
3. no esta format per material hipersulfidic.

Identificacio en el camp

El material hiposulfidic es forma en entorns similars al material hipersulfidic i morfoldgicament pot no
diferenciar-se’n. No obstant aixo0, és menys probable que tingui textura grossa. La prova de cribratge amb
perdxid d'hidrogen (vegeu material hipersulfidic) també pot ser indicativa, pero l'avaluacio final depén de les
proves d'incubacid. Les proves de camp per al carbonat de la terra fina poden ser utilitzades per a indicar si el
s0l té alguna capacitat d'auto-neutralitzacio.

Relacions amb altres diagnostics

L'acidificaci6é del material hiposulfidic normalment no provoca el desenvolupament d'un horitzo tionic. El
material hipersulfidic té els mateixos criteris per al sofre sulfurds inorganic i per al valor de pH, pero pot
causar una acidificacio severa.

3.3.10 Material limnic

Criteris diagnostics

El material limnic (del grec «/imnaey, estany) inclou tant material organic com mineral i és un o més dels
seguents:

1. dipositat en aigua per precipitacid, possiblement en combinacié amb sedimentacio; o

2. derivat d'algues; o

3. derivat de plantes aquatiques i posteriorment transportat; o

4. derivat de plantes aquatiques i posteriorment modificat per animals aquatics i/0 microorganismes.

Identificaci6 en el camp

El material limnic es forma com diposits subaquatics i, habitualment, esta estratificat. Pot aparéixer a la

superficie del sol quan es drena. Es poden distingir quatre tipus de material limnic:

1. Terra coprogenica o torba sedimentaria: Organica, identificable per nombrosos granuls fecals i residus de
torba, color Munsell amb una lluissor < 4, en humit; suspensio aquosa lleugerament viscosa; plasticitat de
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tipus no plastic o lleugerament plastic, es contreu en assecar-se de manera que és dificil rehumectar-la un
cop seca, i es fissura al llarg de plans horitzontals.

2. Terra diatomacia: Principalment composta per diatomees (silicies); identificable per un canvi irreversible
del color de la matriu (Iluissor Munsell de 3 a 5 en condicions humides o mullades) després de I'assecat,
com a conseqiiéncia de la retraccio irreversible dels revestiments organics de les diatomees (requereix un
microscopi de 440x).

3. Marga: Fortament calcaria, identificable per una lluissor Munsell > 5, en humit, i una reaccié amb HCI 1
M i el color de la marga normalment no canvia de manera irreversible després de 1'assecat.

4. Gyttja: Petits agregats coprogenics formats per matéria organica fortament alterada per microorganismes i
minerals predominantment de mida argila a llim; t€ > 0.5% de carboni organic del sol; té un matis de
color Munsell de 5Y, GY o G, en humit; experimenta una forta retraccié un cop s’ha drenat i té un valor
rH > 13.

3.3.11 Material mineral

Descripcié general
En el material mineral (del celtic «mine», mineral), les propietats de la terra fina estan dominades pels
components minerals.

Criteris diagnostics

El material mineral té:

1. <20% de carboni organic del sol (referit a la terra fina més els residus de plantes mortes de qualsevol
longitud i amb un diametre < 5 mm); i

2. <35% (en volum, referit al s0l sencer) d'artefactes que contenen > 20% de carboni organic.

Relacions amb altres diagnostics

El material que t¢ > 20% de carboni organic del sol és material organic. Altres materials que contenen >
35% (en volum, referit al sol sencer) d'artefactes amb > 20% de carboni organic son considerats material
organotecnic.

3.3.12 Material mulmic

Descripcio general

El material malmic (del germanic «Mulmy, detritus pulverulent) és material mineral desenvolupat a partir de
material organic. Si el material organic saturat d’aigua es drena, es produeix una rapida descomposicio.
Mentre que la quantitat de components minerals roman constant, la quantitat de matéria organica disminueix
fins que el contingut organic cau per sota del 20%, que resulta en un material mineral.

Criteris diagnostics
El material malmic és material mineral desenvolupat després del drenatge de material organic saturat
d’aigua i té:
1. > 8% de carboni organic del 5ol
i
2. un o més dels segiients:
a. estructura granular simple; o
b. estructura de blocs angulars o subangulars amb una mida mitjana dels agregats < 2 cm;
i
3. una croma del color Munsell < 2, en humit.
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3.3.13 Material organic

Descripci6 general

El material organic (del grec «organony, eina) conté grans quantitats de matéria organica en la terra fina i/o
molts residus de plantes mortes i fines. Pot presentar diferents estadis de descomposicio. Si esta encara
connectat a plantes vives (p. ex., molses de Sphagnum), pot estar completament sense descompondre. Si
prové de residus organics caiguts, estd descompost almenys fins al punt que no és solt i/o que els teixits de
plantes mortes reconeixibles comprenen < 90% del volum (referit a la terra fina i tots els residus de plantes
mortes).

Els residus organics caiguts amb > 90% de teixits de plantes mortes reconeixibles i encara solts s’anomenen
capa de fullaraca (vegeu el Capitol 2.1, Regles generals, i I’ Annex 1, Capitols 8.3.1 1 8.3.2) i no es
consideren per a la classificacié en WRB. Les capes de fullaraca son temporalment i espacialment
extremadament variables en gruix.

D’altra banda, la descomposicid pot ser avangada fins al punt que no quedi cap teixit reconeixible de plantes
mortes, resultant en una massa homogenia de sol organic. El material organic s’acumula tant en condicions
humides com seques. El component mineral de la terra fina té una influéncia limitada en les propietats del
sol.

Criteris diagnostics
El material organic:
1. t&>20% de carboni organic del sol (referit a la terra fina i els residus de plantes mortes de qualsevol
longitud i amb un diametre <5 mm);
i
2. compleix un o més dels segiients:
a. t& <90% (en volum, referit a la terra fina més tots els residus de plantes mortes) de teixits vegetals
morts reconeixibles, o
b. no esta solt; o
c. esta format per material vegetal mort encara connectat a plantes vives.

Informacié addicional

El 20% de carboni organic equival aproximadament al 40% de matéria organica. El percentatge restant, fins
a un 60%, esta format per components minerals i/0 components organics que compleixen els criteris
d'artefactes.

Relacions amb altres diagnostics

El carboni organic del sol és carboni organic que no compleix el conjunt de criteris diagndstics dels
artefactes. El material amb < 20% de carboni organic del sol és material organotécnic o mineral. Els
horitzons histic i folic estan formats per material organic.

3.3.14 Material organotécnic

Descripcio general

El material organotécnic (del grec «organony, eina, i «technaey, art) conté grans quantitats d'artefactes
organics i petites quantitats de carboni organic del sol (carboni organic que no compleix el conjunt de
criteris diagnostics dels artefactes).

Criteris diagnostics

El material organotécnic té:
1. >35% (en volum, referit al sol sencer) d'artefactes que contenen > 20% de carboni organic; i
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2. <20% de carboni organic del sol (referit a la terra fina i els residus de plantes mortes de qualsevol
longitud i amb un diametre < 5 mm).

Informaci6 addicional
Exemples de material organotécnic son el carb6 de mina, les bosses de petroli, plastics, taulons de fusta i
escombraries com restes de cuina o bolquers.

Relacions amb altres diagnostics

El material amb > 20% de carboni organic del sol és material organic, independentment dels altres
components. El material amb < 20% de carboni organic del sol i menors quantitats d'artefactes organics és
material mineral.

3.3.15 Material ornitogenic

Descripcié general
El material ornitogénic (del grec «ornis», ocell, 1 «genesisy, origen) és material fortament influenciat pels
excrements d'ocells. Sovint conté una alta proporci6 d’elements grossos transportats pels ocells.

Criteris diagnostics

El material ornitogénic té:

1. restes d'ocells o de I'activitat d'ocells (ossos, plomes i elements grossos seleccionats de mida similar); i
2. =750 mg kg™ de fosfor en I'extracte Mehlich-3.

Informacio addicional
750 mg kg de fosfor en l'extracte Mehlich-3 equival aproximadament a 1090 mg kg™ de fosfor o 2500 mg
kg™ de P,Os en un 1% d'acid citric (Kabata et al., 2018), que era el requisit en edicions anteriors de la WRB.

3.3.16 Carboni organic del sol

Criteris diagnostics
El carboni organic del sol (del grec «organony, eina, i del llati «carboy, carbd) és carboni organic que no
compleix el conjunt de criteris diagnostics dels artefactes.

Relacions amb altres diagnostics
Per al carboni organic que compleix els criteris dels artefactes, poden aplicar-se els qualificatius Garbic o
Carbonic.

3.3.17 Material solimovic

Descripci6 general

El material solimovic (del llati «solumy, sol, 1 «movere», moure) és una barreja heterogénia de material que
s'ha desplagat vessant avall, suspes en aigua. Esta dominat per material que va experimentar formaci6 del sol
en el seu lloc original, com 1'acumulacié de matéria organica o la formacié d'oxids de ferro. Ha estat
transportat com a resultat d'arrossegaments per I’erosio, amb un transport que pot haver estat accelerat per
practiques d's del sol (p. ex., desforestacio, llaurada, conreu en sentit del pendent, degradacié estructural).
El material solimovic s’ha format en temps relativament recents (principalment 'Holoc¢). S'acumula
normalment en vessants, depressions o sobre barreres en pendents suaus. La barrera pot ser natural o feta per
I'home (com murs de bardisses, terrasses o bancals). Després del diposit, no es produeix una formaciod
avancada/pronunciada de sol.
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Criteris diagnostics

El material solimovic és material mineral que:

1. es troba en vessants, parts baixes o peus de vessants, ventalls al-luvials, depressions, sobre barreres o en
posicions del relleus similars, originat en posicions més altes de la vessant on va ser sotmes a erosio
difusa;

i

2. no ¢és d'origen fluvial, lacustre, mari o de moviment de massa;
i

3. compleix un o més dels segiients:

a. si enterra un sol mineral, t€¢ una densitat aparent més baixa que la capa més superficial del sol enterrat;

0

té > 0,6% de carboni organic del sol; o

té una croma de Munsell > 3, en humit; o

conté artefactes i/o carbo negre de qualsevol mida; o

té > 100 mg kg* de fosfor en I'extracte Mehlich-3;

o po o

i
4. no forma part d'un horitz6 diagnostic diferent d'un horitzé cambic, txérnic, mol-lic o umbric.

Identificacié en el camp

La terra fina del material solimovic pot tenir qualsevol mida de particula, i poden incloure's alguns petits
elements grossos. Generalment les particules estan mal classificades i el diposit pot mostrar certa
estratificacio grossa, pero aixo no €s una caracteristica tipica a causa del procés de diposit difis o cadtic.
S'acumula en zones amb pendents suaus 0 moderadament inclinades (2-30%). Pot contenir carbd negre o
petits artefactes com trossos de mao, ceramica o vidre. En molts casos, presenta una discontinuitat litica a la
seva base.

La part superior del material solimovic mostra caracteristiques (textura de terra fina, color, pH i contingut de
carboni organic del sol) similars a la capa superficial dels sols originaris dels voltants. En casos extrems, el
perfil del material solimovic pot emmirallar el perfil del sol erosionat de les posicions més elevades, amb
material de la capa superior enterrat sota material de 1’antic subsol. Una bona indicacio en el paisatge és la
variacio del color del sol entre posicions convexes i concaves.

Informacié addicional

Les acumulacions per moviments de massa rapids com esllavissades, lliscaments o caigudes d'arbres no
compleixen els criteris diagnostics del material solimovic.

En entorns agricoles, el material solimovic sol tenir una alta saturaci6 de bases, resultat de I’encalcinat o
fertilitzacio abans i/o després de 1'erosio.

En edicions anteriors de la WRB, el material solimovic s'anomenava material col-luvial, pero I'us tradicional
del terme varia molt entre paisos i tradicions nacionals (Miller i Juilleret, 2020).

Relacions amb altres diagnostics

El material solimovic no esta associat a cossos d'aigua permanents (com rius, llacs o mars) i, per tant, es
distingeix del material fluvic. No obstant aixo, en peus de vessant, el material fluvic 1 el solimovic poden
sedimentar-se alternativament o fusionar-se, fent dificil la seva distincio.

El material solimovic no és afegit intencionadament, com el material de sol en horitzons térrics.
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3.3.18 Material tecnic dur

Descripci6 general
El material técnic dur (del grec «technaey, art) fa referéncia a material consolidat creat o substancialment
modificat per I'activitat humana.

Criteris diagnostics

El material teécnic dur:

1. és un material consolidat resultat de processos industrials o artesanals; i

2. té propietats substancialment diferents de les dels materials naturals; i

3. és continu o té espais lliures que cobreixen menys del 5% de la seva extensid horitzontal.

Informaci6 addicional
L’asfalt, el formig6 o una capa continua de pedres treballades son exemples de material técnic dur.

Relacions amb altres diagnostics
El material técnic dur, intacte, fracturat o heterogeni també compleix els criteris diagnostics d'artefactes.

3.3.19 Material tefric

Descripcié general

El material tefric (del grec «tephra», cendra apilada) conté moltes particules de vidre en la terra fina.
Aquestes es componen de tefra (és a dir, productes piroclastics no consolidats, no alterats o només
lleugerament alterats procedents d'erupcions volcaniques), de diposits téfrics (tefra reprocessada i barrejada
amb material d'altres fonts, com el loess téfric, la sorra eolica téfrica o al-luvions volcanics) o de vidres
resultants de processos industrials (per exemple, cendres de centrals eléctriques que cremen carbo o lignit).

Criteris diagnostics

El material tefric:

1. té, en la fracci6 entre > 0,02 mm i < 2 mm, almenys un 30% (per recompte de particules) de vidre
volcanic, agregats de vidre, altres minerals primaris recoberts de vidre o vidres resultants de processos
industrials; i

2. no presenta propietats andiques ni vitriques.

Informacio addicional

El material téfric es refereix principalment a la terra fina, pero també pot contenir elements grossos, com
escories, lapil-li, pedra tosca, piroclasts vesiculars semblants a pedra tosca, blocs i bombes volcaniques. La
descripci6 original del material téfric es basa en Hewitt (1992), mentre que I'esmena sobre els artefactes
s'adapta d'Uzarowicz et al. (2017).

Relacions amb altres diagnostics

El desgast progressiu del material tefric condueix a la formacio de propietats vitriques. Els vidres resultants
de processos industrials compleixen els criteris d'artefactes.
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A Clau per als Grups de Sols de Referencia amb
llistes de qualificadors principals i suplementaris

Abans de fer anar la Clau, si us plau, llegiu el Capitol 2 “Regles per a anomenar

sols.

Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Sols que compleixen un o més dels segiients:
1. material organic que comenga a < 40 cm de la superficie del
s0l i t€ un gruix combinat dins dels primers 100 cm de:

a. >40 cm, si menys del 75% (en volum, en relaci6 a la terra
fina i a tots els residus de plantes mortes) del material esta
format per fibres de molsa; o

b. > 60 cm, independentment del contingut de fibres de
molsa;

0

2. material organic que comenga a la superficie del sol, t€ un
gruix de > 10 cm i es troba directament sobrejacent a gel, roca
continua o material técnic dur;

0

3. Una capa d’elements grossos que comenca a la superficie del
s0l i, combinada amb el material organic suprajacent (si n'hi
ha), té un gruix de:

a. > 10 cm si es troba sobre roca continua o material técnic
dur; o

b. >40 cm en altres casos; i

la major part dels espais intersticials (espais entre elements

grossos) esta plena de material organic, 1 els intersticis

restants, si n'hi ha, estan buits.

HISTOSOLS

Qualificadors principals

Muusic/ Rockic/ Mawic
Cryic
Thionic
Folic
Floatic
Subaquatic/ Tidalic
Fibric/ Hemic/ Sapric
Leptic/ Thyric
Murshic/ Drainic
Ombric/ Rheic
Coarsic
Skeletic
Andic
Vitric

Qualificadors
suplementaris

Alcalic/ Dystric/ Eutric

Aric
Bryic
Dolomitic/ Calcaric
Fluvic
Gelic
Hyperorganic
Isolatic
Lignic
Limnic
Limonic
Mineralic
Mulmic
Ornithic
Placic
Pyric
Relocatic
Salic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Tephric
Toxic
Transportic
Turbic
Wapnic

Visio general de la clau dels Grups de Sols de Referéncia

Histosols 96 | Solonchaks 103 | Nitisols 110 | Gypsisols 117 Cambisols 124
Anthrosols 97 | Gleysols 104  Ferralsols 111  Calcisols 118 Fluvisols 125
Technosols 98 | Andosols 105 | Chernozems 112 | Retisols 119  Arenosols 126
Cryosols 99 | Podzols 106  Kastanozems 113 Acrisols 120  Regosols 127
Leptosols 100  Plinthosols 107 Phacozems 114 Lixisols 121

Solonetz 101 Planosols 108 Umbrisols 115 Alisols 122

Vertisols 102 Stagnosols 109 Durisols 116 Luvisols 123
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen: Hydragric/ Irragric/
1. Un horitzo hortic, irragric, plaggic o terric, amb un gruix de > Hortic/ Plaggic/
50 cm; o Pretic/Terric
2. Un horitzé antraquic iun horitzo hidragric subjacent amb un Gleyic
gruix combinat de > 50 cm; o Stagnic

3. Un horitzo prétic, les capes del qual tenen un gruix combinat

Ferralic/ Sideralic

de > 50 cm dins dels 100 cm de la superficie del sol mineral. Andic

ANTHROSOLS

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic
Alcalic/ Dystric/ Eutric
Calcic
Carbonic
Dolomitic/ Calcaric
Drainic
Escalic
Fluvic
Glossic/ Retic
Endoleptic/ Endothyric
Novic
Oxyaquic
Panpaic
Pyric
Salic
Skeletic
Sodic
Spodic
Technic/ Kalaic
Toxic
Vertic
Vitric
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia Qua.llfi?adors Qualificadors suplementaris
principals
Altres sols: Ekranic/ Thyric Arenic/ Clayic/ Protospodic
1. Amb tot el segiient: Linic Loamic/ Siltic Sulfidic
a. Un o ambdos dels segiients: Urbic Geoabruptic Tephric
i. Presenten >20% (en volum, mitjana Spolic Alcalic/ Dystric/ Eutric Thionic
ponderada, en relacié amb tot el sol) Garbic Anthraquic/ Irragric/ Toxic
d'artefactes en els 100 cm superiors Cryic Hortic/ Plaggic/ Pretic/ Transportic
des de la superficie del sol o fins a Isolatic Terric Vitric
una capa limitant, el que sigui més Leptic Archaic
som; 0 Subaquatic/ Tidalic Calcic
ii. Tenen una capa de > 10 cm de gruix, Reductic Cambic
que comenca a una profunditat < 50 Coarsic Carbonic
cm de la superficie del sol, amb > Gleyic Chernic/ Mollic/
80% (en volum, mitjana ponderada, Stagnic Umbric
en relacio amb tot el sol) d'artefactes; Andic Densic
i Dolomitic/ Calcaric
b. No presenten una capa que contingui Drainic
artefactes i que compleixi els criteris Ferritic
d’un horitz6 argic, duric, ferralic, férric, Fluvic
fragic, hidragric, natric, nitic, Folic/ Histic
petrocalcic, petroduric, petrogipsic, Fractic
petroplintic, pisoplintic, plintic, espodic o Gelic
vertic a una profunditat < 100 cm des de Gypsic
la superficie del sol, llevat que estigui Gypsiric
enterrada; Humic/ Ochric
i Hyperartefactic
c. No tenen una capa limitant, tret que Immissic
consisteixi en artefactes, que comenga a Laxic
< 10 cm de la superficie del sol. Lignic
0 Limnic
2. Presenten una geomembrana construida Magnesic
continua de qualsevol gruix, molt poc Mahic
permeable o impermeable, o material técnic Novic
dur, que comencen a < 100 cm de la Oxyaquic
superficie del sol. Panpaic/ Raptic
Protic
TECHNOSOLS® Pyric
Relocatic
Salic
Sideralic
Skeletic
Sodic
Solimovic

3 Els Technosols poden enterrar altres sols, cosa que es pot indicar després de la classificacié del Technosol utilitzant la
paraula «sobre» (vegeu el Capitol 2.4). Alternativament, els horitzons diagnostics enterrats o les capes enterrades amb
una propietat diagnostica es poden indicar amb I'especificador Thapto- seguit d'un qualificatiu. El material del sol situat
sobre una geomembrana o material técnic dur també es pot caracteritzar amb qualificatius. Si no es compleixen els
criteris de gruix o profunditat d'aquests qualificadors, es pot utilitzar I'especificador Supra- (vegeu el Capitol 2.3.2).
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen:

1. Un horitzo criic que comenca a < 100 cm de la superficie del
sol; o

2. Un horitzo criic que comenga a < 200 cm de la superficie del
so0l i evideéncies d'alteracions criogéniques (crioturbacio,
aixecament pel gel, separacid criogénica, fissuracio6 térmica,
segregacio pel gel, sols amb patrons geométrics, etc.) en
alguna capa dins dels primers 100 cm des de la superficie del
sol.

CRYOSOLS

Glacic
Turbic
Subaquatic/ Tidalic/
Reductaquic/ Oxyaquic
Leptic
Histic
Andic
Mollic/ Umbric
Natric
Salic
Spodic
Retic
Alic/ Luvic
Calcic/ Wapnic
Yermic
Protic
Cambic
Coarsic
Skeletic
Haplic

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Abruptic
Albic
Alcalic/ Dystric/ Eutric
Biocrustic
Dolomitic/ Calcaric
Drainic
Epic/ Endic/ Dorsic
Evapocrustic/ Puffic
Fluvic
Folic
Gypsiric
Humic/ Ochric
Limnic
Magnesic
Nechic
Novic
Ornithic
Pyric
Raptic
Sodic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Tephric
Thixotropic
Toxic
Transportic
Vitric
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia Qualificadors principals Quallﬁcador.s
suplementaris
Altres sols que tenen: Nudilithic/ Lithic Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. Un dels segiients: Coarsic Siltic
a. Roca continua que comenca a < 25 cm de la superficie del Skeletic Aeolic
sol; o Subaquatic/ Tidalic Aric
b. Menys del 20% (en volum, referit al sol sencer) de terra Histic Biocrustic
fina més residus de plantes mortes de qualsevol mida,* fent Andic Drainic
la mitjana sobre una profunditat de 75 cm des de la Rendzic/ Mollic/ Umbric Fluvic
superficie del sol o fins a la roca continua, la que sigui més Gypsic Gelic
soma; i Calcic Gleyic
2. Sense horitzons duric, petrocalcic, petroduric, petrogipsic, Cambic/ Brunic Humic/ Ochric
pisoplintic o espodic. Yermic/ Takyric Isolatic
Folic Lapiadic
LEPTOSOLS Gypsiric Magnesic
Dolomitic/ Calcaric Nechic
Dystric/ Eutric Novic
Ornithic
Oxyaquic
Panpaic/ Raptic
Placic
Protic
Pyric
Salic
Sodic
Solimovic
Protospodic
Stagnic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Tephric
Toxic
Transportic
Turbic
Protovertic
Vitric
Visio6 general de la clau dels Grups de Sols de Referéncia
Histosols 96 | Solonchaks 103 | Nitisols 110 | Gypsisols 117  Cambisols 124
Anthrosols 97 Gleysols 104  Ferralsols 111 Calcisols 118 Fluvisols 125
Technosols 98 | Andosols 105 Chernozems 112 Retisols 119 Arenosols 126
Cryosols 99 | Podzols 106  Kastanozems 113 | Acrisols 120  Regosols 127
Leptosols 100 | Plinthosols 107 Phaeozems 114 | Lixisols 121
Solonetz 101 Planosols 108 Umbrisols 115 | Alisols 122
Vertisols 102 | Stagnosols 109 | Durisols 116 | Luvisols 123

4 El volum que no ocupen ni la terra fina ni els residus de plantes mortes esta ocupat per elements grossos, restes de
capes cimentades trencades > 2 mm, artefactes > 2 mm o intersticis.
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen un horitzo natric que comenga a < 100 cm de
la superficie del sol mineral.

SOLONETZ

Abruptic
Gleyic
Stagnic
Mollic

Salic
Gypsic
Petrocalcic
Calcic
Vertic
Yermic/ Takyric
Nudinatric
Albic
Haplic

Arenic/ Clayic/ Loamic/

Siltic
Aeolic
Biocrustic

Neocambic/ Neobrunic

Chromic
Columnic
Cutanic
Differentic
Duric
Epic/ Endic
Ferric
Fluvic
Fractic
Humic/ Ochric
Magnesic
Hypernatric
Novic
Oxyaquic
Petroplinthic
Pyric
Raptic
Retic
Skeletic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors

suplementaris
Altres sols que tenen: Salic Alcalic/ Endodystric
1. Un horitzé veértic que comenga a < 100 cm de la superficie del Sodic Aric
s0l mineral; i Leptic Chernic/ Mollic
2. >30% d'argila, en totes les parts/capes, entre la superficie del Petroduric/ Duric Dolomitic/ Calcaric
sol mineral i 'horitzo vertic en tot el perfil; i Gypsic Drainic
3. Esquerdes d’expansio-retraccié que comencen: Petrocalcic Epic/ Endic
a. A la superficie del sol mineral; o Calcic Hypereutric
b. Alabase d'una capa llaurada; o Hydragric/ Anthraquic/ Ferric
c. Directament sota una capa amb una estructura granular Irragric Fractic
forta o una estructura angular o subangular forta amb una Pellic Gilgaic
mida d'agregat de < 1 cm (superficie auto-encoixinada); o Chromic Gleyic
d. Directament sota una crosta superficial; i Haplic Grumic/ Mazic/ Pelocrustic
s’estenen fins a 1'horitzo vertic. Gypsiric

Humic/ Ochric

VERTISOLS Magnesic
Novic
Oxyaquic
Pyric
Raptic
Skeletic
Stagnic
Sulfidic
Takyric
Technic/ Kalaic
Thionic
Toxic
Transportic
Visio general de la clau dels Grups de Sols de Referéncia
Histosols 96 | Solonchaks 103 | Nitisols 110 | Gypsisols 117 Cambisols 124
Anthrosols 97 | Gleysols 104  Ferralsols 111  Calcisols 118 Fluvisols 125
Technosols 98 | Andosols 105 | Chernozems 112 | Retisols 119  Arenosols 126
Cryosols 99 | Podzols 106  Kastanozems 113 | Acrisols 120  Regosols 127
Leptosols 100  Plinthosols 107 Phaeozems 114 | Lixisols 121
Solonetz 101 Planosols 108 Umbrisols 115 | Alisols 122
Vertisols 102 Stagnosols 109 Durisols 116 Luvisols 123
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen:

1. Un horitzé salic que comencga a < 50 cm de la superficie del
sol; 1

2. No tenen un horitzé tionic que comenci a < 50 cm de la
superficie del sol; i

3. No estan permanentment submergits per aigua ni situats per
sota de la linia afectada per l'aigua de les marees (és a dir, no
es troben per sota del nivell mig alt de marees vives).

SOLONCHAKS

Petrosalic
Gleyic
Stagnic

Sodic
Petrogypsic
Gypsic
Petrocalcic
Calcic
Leptic
Mollic
Fluvic
Yermic/ Takyric
Haplic

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Aceric
Aceolic
Alcalic
Biocrustic
Carbonatic/ Chloridic/
Sulfatic
Densic
Dolomitic/ Calcaric
Drainic
Duric
Evapocrustic/ Puffic
Folic/ Histic
Fractic
Gelic
Gypsiric
Humic/ Ochric
Magnesic
Novic
Oxyaquic
Panpaic/ Raptic
Pyric
Hypersalic
Skeletic
Solimovic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Endothionic
Toxic
Transportic
Turbic
Vertic
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen un o més dels segiients: Thionic Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. Una capa, >25 cm de gruix i que comenga a <40 cm de la Reductic Siltic
superficie del sol mineral, que té: Subaquatic/ Tidalic Abruptic
a. Propietats gleiques a tota la capa; i Hydragric/ Anthraquic/ Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic
b. Condicions reductores en algunes parts de cada subcapa; Irragric/ Hortic/ Plaggic/ Alcalic
o Pretic/ Terric Arenicolic
2. Ambdos dels segiients: Histic Aric
a. Un horitzo mol-lic o umbric, amb > 40 cm de gruix, que té Andic Drainic
condicions reductores en algunes parts de cada subcapa, Vitric Ferralic/ Sideralic
des de 40 cm per sota de la superficie del sol mineral fins Chernic/ Mollic/ Umbric Folic
al limit inferior de I'horitzé mol-lic o umbric; i Pisoplinthic/ Plinthic Fractic
b. Directament sota l'horitzo mol-lic/umbric, una capa, > 10 Stagnic Gelic
cm de gruix, amb el seu limit inferior > 65 cm per sota de Oxyaquic Humic/ Ochric
la superficie del sol mineral, que té: Oxygleyic/ Reductigleyic Inclinic
i. Propietats gleiques a tota la capa; i Gypsic Laxic
ii. Condicions reductores en algunes parts de cada Calcic/ Wapnic Limnic
subcapa; Spodic Limonic
0 Fluvic Magnesic
3. Saturacié permanent per aigua que comenga a <40 cm de la Gypsiric Mulmic
superficie del sol mineral. Dolomitic/ Calcaric Nechic
Dystric/ Eutric Novic
GLEYSOLS Placic
Pyric
Raptic
Relocatic
Salic
Skeletic
Sodic
Solimovic
Sulfidic
Takyric
Technic/ Kalaic
Tephric
Toxic
Transportic
Turbic
Uterquic
Vertic
Visio general de la clau dels Grups de Sols de Referéncia
Histosols 96 | Solonchaks 103  Nitisols 110 | Gypsisols 117  Cambisols 124
Anthrosols 97  Gleysols 104 | Ferralsols 111  Calcisols 118 Fluvisols 125
Technosols 98 | Andosols 105  Chernozems 112 | Retisols 119  Arenosols 126
Cryosols 99 | Podzols 106  Kastanozems 113 | Acrisols 120  Regosols 127
Leptosols 100  Plinthosols 107 Phaeozems 114 | Lixisols 121
Solonetz 101 Planosols 108 Umbrisols 115 | Alisols 122
Vertisols 102 Stagnosols 109 Durisols 116 Luvisols 123
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen:
1. Una o més capes amb propietats andiques o vitriqgues amb un
gruix combinat de:
a. >30 cm, dins dels 100 cm de la superficie del sol i que
comenga a < 25 cm de la superficie del sol; o
b. >60% del gruix total del so0l, si una capa limitant comenca
entre > 251 < 50 cm de la superficie del sol; i
2. No tenen un horitzo argic, ferralic, petroplintic, pisoplintic,
plintic o espodic que comenci a < 100 cm de la superficie del
s0l, tret que estigui enterrat a més de 50 cm de la superficie del
sol mineral.

ANDOSOLS?®

Aluandic/ Silandic
Vitric
Leptic
Hydragric/ Anthraquic
Gleyic
Hydric
Histic
Chernic/ Mollic/ Umbric
Petroduric/ Duric
Gypsic
Calcic
Tephric
Aeolic
Skeletic
Dystric/ Eutric

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Protoandic
Aric
Dolomitic/ Calcaric
Drainic
Eutrosilic/ Acroxic
Fluvic
Folic
Fragic
Gelic
Humic/ Ochric
Mulmic
Nechic
Novic
Oxyaquic
Panpaic
Placic
Posic
Pyric
Reductic
Sideralic
Sodic
Solimovic
Protospodic
Technic/ Kalaic
Thixotropic
Toxic
Transportic
Turbic

5 Els Andosols poden enterrar altres sols, cosa que es pot indicar darrere de la classificacio de 1'Andosol utilitzant la
paraula «sobre» (vegeu el Capitol 2.4). Alternativament, els horitzons diagnostics enterrats o les capes enterrades amb
una propietat diagnostica es poden indicar amb I'especificador Thapto- seguit d'un qualificatiu.
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors

suplementaris
Altres sOls que tenen un horitzo espodic que comenga a < 200 cm Ortsteinic Arenic/ Loamic/ Siltic
de la superficie del sol mineral. Carbic/ Rustic Abruptic
Albic/ Entic Aric
PODZOLS Leptic Neocambic/ Neobrunic
Hortic/ Plaggic/ Pretic/ Cordic
Terric Densic
Histic Drainic
Gleyic Epic/ Endic/ Dorsic
Andic Eutric
Vitric Folic
Stagnic Fragic
Anthromollic/ Umbric Gelic
Glossic/ Retic Limonic
Acric/ Alic Novic
Coarsic Ornithic
Skeletic Oxyaquic
Placic
Pyric
Raptic
Sideralic
Hyperspodic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Visio general de la clau dels Grups de Sols de Referéncia
Histosols 96 | Solonchaks 103 | Nitisols 110 | Gypsisols 117 Cambisols 124
Anthrosols 97 | Gleysols 104  Ferralsols 111  Calcisols 118 Fluvisols 125
Technosols 98 | Andosols 105  Chernozems 112 Retisols 119  Arenosols 126
Cryosols 99 | Podzols 106 Kastanozems 113 | Acrisols 120  Regosols 127
Leptosols 100  Plinthosols 107 Phaeozems 114 | Lixisols 121
Solonetz 101 Planosols 108 Umbrisols 115 | Alisols 122
Vertisols 102  Stagnosols 109 Durisols 116 Luvisols 123
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sOls que tenen un horitzo plintic, pisoplintic o petroplintic
que comenga a < 100 cm de la superficie del sol mineral.

PLINTHOSOLS

Petric
Pisoplinthic
Gibbsic
Stagnic
Geric
Nitic
Histic
Mollic/ Umbric
Albic
Leptic
Coarsic
Skeletic
Haplic

Arenic/ Clayic/ Loamic/

Siltic
Abruptic
Acric/ Lixic
Aric
Cohesic
Drainic
Duric
Dystric/ Eutric
Epic/ Endic
Folic
Humic/ Ochric
Isopteric
Magnesic
Novic
Oxyaquic
Posic
Pyric
Raptic
Saprolithic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sOls que tenen una diferencia textural abrupta a <75 cm de Reductic Arenic/ Clayic/ Loamic/
la superficie del sol mineral, amb, dins d'una distancia de 5 cm Thionic Siltic
directament per sobre o per sota d'aquesta diferencia textural Leptic Alcalic
abrupta: Hydragric/ Anthraquic/ Andic
1. Propietats estagniques, on l'area de les caracteristiques Irragric/ Hortic/ Plaggic/ Aric
reductimorfiques més l'area de les caracteristiques Pretic/ Terric Cambic
oximorfiques és > 50% (mitjana ponderada, referida a la terra Histic Capillaric
fina més caracteristiques oximorfiques de qualsevol mida i Gleyic Chromic
classe de cimentacid) de l'area total; i Chernic/ Mollic/ Umbric Cohesic
2. Condicions reductores durant alguna part de I'any en algunes Albic Columnic
parts del volum del sol que té les caracteristiques Fluvic Densic
reductimorfiques. Vertic Drainic
Glossic/ Retic Ferralic/ Sideralic
PLANOSOLS Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic Ferric
Petroduric/ Duric Folic
Calcic Fragic
Dolomitic/ Calcaric Gelic
Dystric/ Eutric Gelistagnic
Geric
Humic/ Ochric
Inclinic
Magnesic
Mochipic
Nechic
Novic
Pyric
Raptic
Skeletic
Sodic
Solimovic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Uterquic
Visio general de la clau dels Grups de Sols de Referéncia
Histosols 96 | Solonchaks 103  Nitisols 110 | Gypsisols 117  Cambisols 124
Anthrosols 97 | Gleysols 104  Ferralsols 111  Calcisols 118 Fluvisols 125
Technosols 98 | Andosols 105 | Chernozems 112 | Retisols 119  Arenosols 126
Cryosols 99 | Podzols 106  Kastanozems 113 | Acrisols 120  Regosols 127
Leptosols 100  Plinthosols 107 Phaeozems 114 | Lixisols 121
Solonetz 101 Planosols 108 Umbrisols 115 | Alisols 122
Vertisols 102 Stagnosols 109 Durisols 116 Luvisols 123
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen:

1. Propietats estagniques, on l'area de les caracteristiques
reductimorfiques més 1'area de les caracteristiques
oximorfiques és > un ter¢ (mitjana ponderada, referida a la
terra fina més caracteristiques oximorfiques de qualsevol mida
i classe de cimentacio) de l'area des de la superficie del sol
mineral fins a una profunditat de 60 cm o fins a roca continua,
la que sigui més soma; i

2. Condicions reductores durant alguna part de 'any en algunes
parts del volum del sol que té les caracteristiques
reductimorfiques dins dels 60 cm de la superficie del sol
mineral o fins a roca continua, la que sigui més soma.

STAGNOSOLS

Reductic
Thionic
Leptic
Hydragric/ Anthraquic/
Irragric/ Hortic/ Plaggic/
Pretic/ Terric
Histic
Gleyic
Chernic/ Mollic/ Umbric
Albic
Fluvic
Vertic
Glossic/ Retic
Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic
Calcic
Dolomitic/ Calcaric
Dystric/ Eutric

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Endoabruptic
Alcalic
Aric
Cambic
Capillaric
Cohesic
Drainic
Ferralic/ Sideralic
Ferric
Folic
Fragic
Gelic
Gelistagnic
Geric
Humic/ Ochric
Inclinic
Magnesic
Mochipic
Nechic
Nitic
Novic
Ornithic
Pyric
Raptic
Rhodic/ Chromic
Skeletic
Sodic
Solimovic
Protospodic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Uterquic
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors

suplementaris
Altres sols que tenen: Ferralic/ Sideralic Andic
1. Un horitzé nitic que comenga a < 100 cm de la superficie del Ferritic Aric
s0l mineral; i Leptic Densic
2. Des de la superficie del sol mineral fins a l'horitzo nitic, un Rhodic/ Xanthic Epic/ Endic
contingut d'argila que €s com a minim la meitat del contingut Geric Ferric
d'argila (calculat com a mitjana ponderada) de 1'horitzo nitic;i | Hydragric/ Anthraquic/ Endogleyic
3. No tenen un horitzo vertic que comenci per sobre o al limit Pretic Humic/ Ochric
superior de l'horitzo nitic. Profundihumic Magnesic
Mollic/ Umbric Novic
NITISOLS Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic Oxyaquic
Dystric/ Eutric Posic
Pyric
Raptic
Sodic
Endostagnic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Visio6 general de la clau dels Grups de Sols de Referéncia
Histosols 96 | Solonchaks 103 Nitisols 110 | Gypsisols 117 Cambisols 124
Anthrosols 97 | Gleysols 104  Ferralsols 111  Calcisols 118 Fluvisols 125
Technosols 98 | Andosols 105  Chernozems 112 Retisols 119 Arenosols 126
Cryosols 99 | Podzols 106  Kastanozems 113 | Acrisols 120  Regosols 127
Leptosols 100  Plinthosols 107 Phaeozems 114 | Lixisols 121
Solonetz 101 Planosols 108 Umbrisols 115 | Alisols 122
Vertisols 102  Stagnosols 109 Durisols 116 Luvisols 123
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen:

1. Un horitzo ferralic que comenga a < 150 cm de la superficie

del sol mineral; 1

2. No tenen un horitzo argic que comenci per sobre o al limit
superior de l'horitzo ferralic, llevat que 1'horitzo argic tingui,
en els seus 30 cm superiors o en tot ’horitzd, el que sigui més
som, un o més dels segiients:

a. <10% d'argila dispersable en aigua; o
b. Un ApH (pHKCI - pHaigua) > 0 (ambdds en solucié 1:1); o
c. >1.4% de carboni organic.

FERRALSOLS

111

Ferritic
Gibbsic
Rhodic/ Xanthic
Geric
Nitic
Pretic
Gleyic
Stagnic
Profundihumic
Mollic/ Umbric
Acric/ Lixic
Skeletic
Haplic

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Abruptic
Activic
Andic
Aric
Cohesic
Densic
Dystric/ Eutric
Epic/ Endic/ Dorsic
Ferric
Fluvic
Folic
Humic/ Ochric
Isopteric
Litholinic
Novic
Oxyaquic
Posic
Pyric
Raptic
Saprolithic
Solimovic
Sombric
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen:

Petroduric/ Duric

Arenic/ Clayic/ Loamic/

1. Un horitzo txernic; i Petrocalcic Siltic
2. A <50 cm sota el limit inferior de I'horitzé mol-lic® i, si escau, Leptic Andic
per sobre d'un horitzo petrocalcic, una capa amb propietats Hortic Aric
protocalciques, > 5 cm de gruix, o un horitzo calcic; i Gleyic Densic
3. Una saturacié de bases (amb NH4OAc 1 M, pH 7)" de > 50% a Vertic Fluvic
tot arreu des de la superficie del sol mineral fins a la capa amb Greyzemic Fractic
propietats protocalciques o 'horitzo calcic. Luvic Humic
Calcic Novic
CHERNOZEMS Cambic Oxyaquic
Skeletic Pachic
Vermic Pyric
Tonguic Raptic
Haplic Salic
Sodic
Solimovic
Sombric
Stagnic
Technic/ Kalaic
Tephric
Transportic
Turbic
Vitric
Visio6 general de la clau dels Grups de Sols de Referéncia
Histosols 96 | Solonchaks 103 | Nitisols 110 | Gypsisols 117  Cambisols 124
Anthrosols 97 | Gleysols 104  Ferralsols 111 Calcisols 118 Fluvisols 125
Technosols 98 | Andosols 105 Chernozems 112 Retisols 119 Arenosols 126
Cryosols 99 | Podzols 106 Kastanozems 113 | Acrisols 120 Regosols 127
Leptosols 100 ' Plinthosols 107 Phacozems 114 Lixisols 121
Solonetz 101 Planosols 108 Umbrisols 115 | Alisols 122
Vertisols 102 | Stagnosols 109 | Durisols 116 | Luvisols 123

¢ Qualsevol horitzé txérnic també compleix els criteris d'un horitzé mol-lic. L'horitzé mol-lic pot estendre's per sota de

I'horitzo txernic.

7 Sino es disposa de dades sobre la saturacio de bases, es poden utilitzar els valors de pH d'acord amb 1'Annex 2

(Capitol 9.13).
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen:
1. Un horitzo mol-lic; i

Someric
Petroduric/ Duric

2. A <70 cm de la superficie del sol mineral i, si escau, per sobre Petrogypsic
d'un horitzo petrocalcic, una capa amb propietats Gypsic
protocalciques, > 5 cm de gruix, o un horitzo calcic; 1 Petrocalcic

3. Una saturacio de bases (amb NH4OAc 1 M, pH 7)% de > 50% a Leptic
tot arreu des de la superficie del sol mineral fins a la capa amb Hortic/ Terric
propietats protocalciques o I'horitzo calcic, al llarg del perfil. Gleyic

Fluvic

KASTANOZEMS Vertic

Luvic
Calcic
Cambic/ Brunic
Skeletic
Tonguic
Haplic

Arenic/ Clayic/ Loamic/

Siltic
Andic
Anthric
Aric
Chromic
Densic
Fractic
Gelic
Humic
Laxic
Magnesic
Novic
Oxyaquic
Pachic
Panpaic/ Raptic
Pyric
Salic
Sodic
Solimovic
Sombric
Stagnic
Technic/ Kalaic
Tephric
Transportic
Turbic
Vitric

8 Si no es disposa de dades sobre la saturaci6 de bases, es poden utilitzar els valors de pH d'acord amb 1'Annex 2

(Capitol 9.13).
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors

suplementaris
Altres sols que tenen: Rendzic Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. Un horitzo mol-lic; i Chernic/ Someric Siltic
2. Una saturacié de bases (amb NH4OAc 1 M, pH 7)° de > 50% a Mulmic Abruptic
tot arreu fins a una profunditat de 100 cm de la superficie del Petroduric/ Duric Albic
sol mineral o fins a una capa limitant, la que sigui més soma. Petrocalcic Andic
Endocalcic Anthric
PHAEOZEMS Leptic Aric
Irragric/ Hortic/ Pretic/ Columnic
Terric Densic
Gleyic Ferralic/ Sideralic
Stagnic Folic
Fluvic Fractic
Vertic Humic
Greyzemic Isolatic
Glossic/ Retic Laxic
Lixic/ Luvic Limonic
Cambic/ Brunic Magnesic
Skeletic Nechic
Vermic Novic
Tonguic Oxyaquic
Gypsiric Pachic
Dolomitic/ Calcaric Panpaic/ Raptic
Haplic Pyric
Relocatic
Rhodic/ Chromic
Salic
Sodic
Solimovic
Sombric
Technic/ Kalaic
Tephric
Transportic
Turbic
Vitric
Visio general de la clau dels Grups de Sols de Referéncia
Histosols 96 | Solonchaks 103 Nitisols 110 Gypsisols 117 Cambisols 124
Anthrosols 97 Gleysols 104  Ferralsols 111 Calcisols 118 Fluvisols 125
Technosols 98 | Andosols 105 Chernozems 112 Retisols 119 Arenosols 126
Cryosols 99 | Podzols 106  Kastanozems 113 | Acrisols 120  Regosols 127
Leptosols 100  Plinthosols 107 Phaeozems 114 Lixisols 121
Solonetz 101 Planosols 108 Umbrisols 115 | Alisols 122
Vertisols 102 | Stagnosols 109 | Durisols 116 | Luvisols 123

% Sino es disposa de dades sobre la saturaci6 de bases, es poden utilitzar els valors de pH d'acord amb 1'Annex 2

(Capitol 9.13).
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen un horitzo umbric, mol-lic o hortic.

UMBRISOLS

Hortic/ Plaggic/ Pretic/
Terric
Chernic/ Mollic/ Someric
Mulmic
Fragic
Leptic
Gleyic
Stagnic
Fluvic
Greyzemic
Glossic/ Retic
Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic
Cambic/ Brunic
Skeletic
Tonguic
Endodolomitic/
Endocalcaric
Haplic

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Abruptic
Albic
Andic
Anthric
Aric
Densic
Drainic
Dystric/ Eutric
Ferralic/ Sideralic
Folic
Gelic
Humic
Isolatic
Laxic
Limonic
Nechic
Novic
Ornithic
Oxyaquic
Pachic
Panpaic/ Raptic
Placic
Pyric
Relocatic
Rhodic/ Chromic
Solimovic
Sombric
Protospodic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Thionic
Toxic
Transportic
Turbic
Vitric
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors

suplementaris
Altres sOls que tenen un horitzo petroduric o duric que comenga a Petric Arenic/ Clayic/ Loamic/
<100 cm de la superficie del sol mineral. Petrogypsic Siltic
Gypsic Aeolic
DURISOLS Petrocalcic Aric
Calcic Biocrustic
Leptic Chromic
Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic Cobhesic
Cambic Epic/ Endic
Coarsic Gleyic
Fractic Humic/ Ochric
Skeletic Isopteric
Yermic/ Takyric Magnesic
Andic Novic
Gypsiric Pyric
Calcaric Raptic
Dystric/ Eutric Salic
Sideralic
Sodic
Stagnic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Vertic
Visio general de la clau dels Grups de Sols de Referéncia
Histosols 96 | Solonchaks 103  Nitisols 110 | Gypsisols 117  Cambisols 124
Anthrosols 97 | Gleysols 104  Ferralsols 111  Calcisols 118 Fluvisols 125
Technosols 98 | Andosols 105  Chernozems 112 Retisols 119  Arenosols 126
Cryosols 99 | Podzols 106  Kastanozems 113 | Acrisols 120  Regosols 127
Leptosols 100  Plinthosols 107 Phaeozems 114 | Lixisols 121
Solonetz 101 Planosols 108 Umbrisols 115 | Alisols 122
Vertisols 102 Stagnosols 109 Durisols 116 Luvisols 123
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen:

1.  Un horitzo gipsic o petrogipsic que comenga a < 100 cm de la
superficie del sol mineral; i

2. Cap horitzo argic que comenci per sobre o al limit superior de
I’ horitzo gipsic o petrogipsic, llevat que 1’ horitzo argic
contingui guix secundari o carbonats secundaris a tot arreu.

GYPSISOLS

Petric
Petrocalcic
Calcic
Leptic
Gleyic
Stagnic
Lixic/ Luvic
Cambic
Coarsic
Fractic
Skeletic
Yermic/ Takyric
Calcaric
Haplic

Arenic/ Clayic/ Loamic/

Siltic
Abruptic
Acolic
Aric
Biocrustic
Epic/ Endic
Fluvic
Hypergypsic
Humic/ Ochric
Isopteric
Naramic
Novic
Panpaic/ Raptic
Pyric
Salic
Sodic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Vertic
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors

suplementaris
Altres sols que tenen: Petric Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. Un horitzo calcic o petrocalcic que comenga a < 100 cm de la Leptic Siltic
superficie del sol mineral; i Gleyic Abruptic
2. Cap horitzo argic que comenci per sobre o al limit superior de Stagnic Aeolic
I’ horitzo calcic o petrocalcic, llevat que 1’ horitzo argic Lixic/ Luvic Aric
contingui carbonats secundaris a tot arreu. Cambic Biocrustic
Coarsic Hypercalcic
CALCISOLS Fractic Densic
Skeletic Epic/ Endic
Yermic/ Takyric Fluvic
Gypsiric Gelic
Haplic Protogypsic
Humic/ Ochric
Isopteric
Magnesic
Naramic
Novic
Panpaic/ Raptic
Pyric
Rhodic/ Chromic
Salic
Sodic
Solimovic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Vertic
Visio general de la clau dels Grups de Sols de Referéncia
Histosols 96 | Solonchaks 103 | Nitisols 110 | Gypsisols 117 Cambisols 124
Anthrosols 97 | Gleysols 104  Ferralsols 111  Calcisols 118 Fluvisols 125
Technosols 98 | Andosols 105  Chernozems 112 Retisols 119 Arenosols 126
Cryosols 99 | Podzols 106  Kastanozems 113 | Acrisols 120  Regosols 127
Leptosols 100  Plinthosols 107 Phaeozems 114 | Lixisols 121
Solonetz 101 Planosols 108 Umbrisols 115 | Alisols 122
Vertisols 102  Stagnosols 109 Durisols 116 Luvisols 123
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sOls que tenen un horitzo argic que comencga a < 100 cm de
la superficie del sol mineral i que té propietats retiques al seu limit
superior.

RETISOLS

Abruptic
Fragic
Glossic
Leptic
Plaggic/ Pretic/ Terric
Histic
Gleyic
Stagnic
Sideralic
Nudiargic
Neocambic/ Neobrunic
Albic
Calcic
Skeletic
Endodolomitic/
Endocalcaric
Dystric/ Eutric

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Aric

Cutanic
Densic
Differentic
Drainic
Epic/ Endic
Folic
Gelic
Humic/ Ochric
Lamellic
Nechic
Novic
Oxyaquic
Profondic
Pyric
Raptic
Solimovic
Protospodic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen:
1. Un horitzo argic que comenga a < 100 cm de la superficie del
sol mineral;
i
2. Una CIC (amb NH4sOAc 1 M, pH 7) < 24 cmol. kg™" d'argila
en algun subhoritzé de 'horitz6 argic dins dels 150 cm de la
superficie del sol mineral;
i
3. Alumini (Al) intercanviable > [Ca+Mg+K+Na]
intercanviables'® en la meitat o més de:
a. L'interval de profunditat entre 50 i 100 cm de la superficie
del sol mineral; o
b. La meitat inferior del sol mineral per sobre d'una capa
limitant que comenga a < 100 cm de la superficie del sol
mineral,
el que sigui més som.

ACRISOLS

Abruptic
Fragic
Leptic
Hydragric/ Anthraquic/
Pretic/ Terric
Gleyic
Stagnic
Ferralic
Rhodic/ Chromic/ Xanthic
Nudiargic
Lamellic
Albic
Ferric
Skeletic
Haplic

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Andic
Aric
Neocambic/ Neobrunic
Cohesic
Cutanic
Densic
Differentic
Hyperdystric/ Epieutric
Epic/ Endic
Geric
Gibbsic
Humic/ Ochric
Magnesic
Nechic
Nitic
Novic
Oxyaquic
Posic
Profondic
Pyric
Raptic
Saprolithic
Sodic
Solimovic
Sombric
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Vitric

Visio6 general de la clau dels Grups de Sols de Referéncia
Histosols 96 | Solonchaks 103  Nitisols
Anthrosols 97 | Gleysols 104  Ferralsols
Technosols 98 | Andosols 105  Chernozems
Cryosols 99 | Podzols 106  Kastanozems
Leptosols 100  Plinthosols 107 Phaeozems
Solonetz 101 | Planosols 108 Umbrisols
Vertisols 102 | Stagnosols 109 | Durisols

110 | Gypsisols
111 | Calcisols
112 | Retisols
113 | Acrisols

114 Lixisols 121
122
123

115 | Alisols
116 | Luvisols

117 Cambisols 124
118  Fluvisols 125
119 | Arenosols 126
120 Regosols 127

10 Els cations intercanviables es donen en cmol. kg . Si aquestes dades no estan disponibles, es poden utilitzar valors de

pH segons 1I’Annex 2 (Capitol 9.13).

120 18 de desembre de 2022 i 24 de setembre de 2024 (correccions d'errates)




Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen:

1. Un horitzé argic que comenga a < 100 cm de la superficie del
sol mineral; i

2. Una CIC (amb NH40OAc 1 M, pH 7) <24 cmol. kg d'argila
en algun subhoritzé de 'horitzo argic dins dels 150 cm de la
superficie del sol mineral.

LIXISOLS

Abruptic
Fragic
Petrocalcic
Leptic
Hydragric/ Anthraquic/
Pretic/ Terric
Gleyic
Stagnic
Ferralic
Rhodic/ Chromic/ Xanthic
Nudiargic
Lamellic
Albic
Ferric
Gypsic
Calcic
Yermic/ Takyric
Skeletic
Haplic

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Andic
Aric
Neocambic/ Neobrunic
Cohesic
Columnic
Cutanic
Densic
Differentic
Epidystric/ Hypereutric
Epic/ Endic
Fractic
Geric
Gibbsic
Humic/ Ochric
Magnesic
Nechic
Nitic
Novic
Oxyaquic
Profondic
Pyric
Raptic
Saprolithic
Sodic
Solimovic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Vitric
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors

11 Els cations intercanviables es donen en cmol. kg™'. Si aquestes dades no estan disponibles, es poden utilitzar valors de

pH segons 1I’Annex 2 (Capitol 9.13).
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suplementaris
Altres sols que tenen: Abruptic Arenic/ Clayic/ Loamic/
1. Un horitz6 argic que comenga a < 100 cm de la superficie del Fragic Siltic
s0l mineral; Leptic Andic
i Hydragric/ Anthraquic/ Aric
2. Alumini (Al) intercanviable > [Ca+Mg+K+Na] Plaggic/ Pretic/ Terric Neocambic/ Neobrunic
intercanviables!! en la meitat o més de: Gleyic Cutanic
a. L'interval de profunditat entre 50 i 100 cm de la superficie Stagnic Densic
del sol mineral; o Vertic Differentic
b. La meitat inferior del sol mineral per sobre d'una capa Rhodic/ Chromic Hyperdystric/ Epieutric
limitant que comenga a < 100 cm de la superficie del sol Nudiargic Epic/ Endic
mineral, Lamellic Fluvic
el que sigui més som. Albic Folic
Ferric Gelic
ALISOLS Skeletic Humic/ Ochric
Haplic Hyperalic
Magnesic
Nechic
Nitic
Novic
Oxyaquic
Profondic
Pyric
Raptic
Sodic
Solimovic
Protospodic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Vitric
Visio general de la clau dels Grups de Sols de Referéncia
Histosols 96 | Solonchaks 103 Nitisols 110 Gypsisols 117 Cambisols 124
Anthrosols 97 | Gleysols 104  Ferralsols 111  Calcisols 118 Fluvisols 125
Technosols 98 | Andosols 105 Chernozems 112 Retisols 119 Arenosols 126
Cryosols 99 | Podzols 106  Kastanozems 113 | Acrisols 120  Regosols 127
Leptosols 100  Plinthosols 107 Phaeozems 114 | Lixisols 121
Solonetz 101 Planosols 108 Umbrisols 115 Alisols 122
Vertisols 102 | Stagnosols 109 | Durisols 116 | Luvisols 123




Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sOls que tenen un horitzo argic que comencga a < 100 cm de
la superficie del sol mineral.

LUVISOLS

Abruptic
Fragic
Petrocalcic
Leptic
Hydragric/ Anthraquic/
Irragric/ Pretic/ Terric
Gleyic
Stagnic
Vertic
Rhodic/ Chromic
Nudiargic
Lamellic
Albic
Ferric
Gypsic
Calcic
Yermic/ Takyric
Skeletic
Dolomitic/ Calcaric
Haplic

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Andic
Aric

Neocambic /Neobrunic

Columnic
Cutanic
Densic

Differentic
Epidystric/ Hypereutric
Epic/ Endic
Escalic
Fluvic
Fractic
Gelic
Humic/ Ochric
Magnesic
Nechic
Nitic
Novic
Oxyaquic
Profondic
Pyric
Raptic
Sodic
Solimovic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Vitric
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sols que tenen:

1. Un horitz6 cambic:
a. Que comencga a < 50 cm de la superficie del sol mineral; i
b. Té el seu limit inferior a > 25 cm de la superficie del sol

mineral;

0

2. Un horitzo antragiiic, hidragric, irragric, plaggic, prétic o
terric;
0

3. Un horitzé fragic, tionic o vértic que comenga a < 100 cm de
la superficie del sol mineral;
0

4. Un horitzo tsitélic amb una classe textural francoarenosa o
més fina, que comenga a < 50 cm de la superficie del sol
mineral;
0

5. Una o més capes amb propietats andiques o vitriqgues amb un
gruix combinat de > 15 cm dins dels 100 cm de la superficie
del sol.

CAMBISOLS

Fragic
Thionic
Hydragric/ Anthraquic/
Irragric/ Plaggic/ Pretic/
Terric
Tsitelic
Vertic
Andic
Vitric
Leptic
Histic
Gleyic
Stagnic
Solimovic
Fluvic
Sideralic
Rhodic/ Chromic
Skeletic
Yermic/ Takyric
Gypsiric
Dolomitic/ Calcaric
Dystric/ Eutric

Arenic/ Clayic/ Loamic/
Siltic
Geoabruptic
Aceolic
Alcalic
Aric
Biocrustic
Protocalcic
Carbonic
Cohesic
Columnic
Densic
Drainic
Escalic
Ferric
Folic
Fractic
Gelic
Gelistagnic
Protogypsic
Humic/ Ochric
Isopteric
Laxic
Limonic
Litholinic
Magnesic
Nechic
Novic
Ornithic
Oxyaquic
Panpaic/ Raptic
Pyric
Salic
Saprolithic
Sodic
Protospodic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Tephric
Toxic
Transportic
Turbic
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors
suplementaris

Altres sOls que tenen material fluvic:

1. Amb un gruix > 25 cm i que comenga a < 25 cm de la
superficie del sol mineral; o

2. Des del limit inferior d’una capa llaurada, <40 cm de gruix,
fins a una profunditat de > 50 cm de la superficie del sol
mineral.

FLUVISOLS"

Tidalic

Pantofluvic/ Anofluvic/

Orthofluvic
Leptic
Histic
Gleyic

Stagnic
Skeletic
Tephric
Yermic/ Takyric
Protic
Gypsiric
Dolomitic/ Calcaric
Dystric/ Eutric

Arenic/ Clayic/ Loamic/

Siltic
Geoabruptic
Alcalic
Arenicolic
Aric
Protocalcic
Densic
Drainic
Folic
Gelic
Humic/ Ochric
Limnic
Limonic
Magnesic
Nechic
Oxyaquic
Panpaic
Placic
Pyric
Salic
Sideralic
Sodic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Toxic
Transportic
Turbic
Protovertic

12 Els Fluvisols poden enterrar altres sols, els quals es poden esmentar darrere de la classificacié Fluvisol utilitzant la
paraula "sobre" entremig (vegeu el Capitol 2.4). Alternativament, els horitzons diagnostics enterrats o les capes
enterrades amb una propietat diagnostica es poden indicar amb I’especificador Thapto- seguit d’un qualificatiu.
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors

suplementaris
Altres s0ls que tenen dins dels 100 cm de la superficie del sol Tidalic Geoabruptic
mineral: Aeolic Alcalic
1. Una classe textural mitjana ponderada arenofranca o arenosa; i Solimovic Arenicolic
2. Capes de textura més fina, si n’hi ha, amb un gruix combinat Tephric Aric
de<15cm;i Tsitelic Biocrustic
3. Capes amb > 40% (en volum, referit al sol sencer) d’elements Brunic Protocalcic
grossos, si n’hi ha, amb un gruix combinat de < 15 cm Gleyic Carbonic
Sideralic Cordic
ARENOSOLS" Yermic Folic
Protic Gelic
Transportic Protogypsic
Relocatic Humic/ Ochric
Gypsiric Hydrophobic
Dolomitic/ Calcaric Isopteric
Dystric/ Eutric Lamellic/ Protoargic
Limonic
Nechic
Novic
Ornithic
Oxyaquic
Panpaic/ Raptic
Placic
Pyric
Rhodic/ Chromic/ Rubic/
Claric
Salic
Sodic
Bathyspodic
Protospodic
Stagnic
Sulfidic
Technic/ Kalaic
Toxic
Turbic
Visio6 general de la clau dels Grups de Sols de Referéncia
Histosols 96 | Solonchaks 103 | Nitisols 110 | Gypsisols 117  Cambisols 124
Anthrosols 97 | Gleysols 104  Ferralsols 111 Calcisols 118 Fluvisols 125
Technosols 98 | Andosols 105 Chernozems 112 Retisols 119 Arenosols 126
Cryosols 99 | Podzols 106 Kastanozems 113 | Acrisols 120 Regosols 127
Leptosols 100  Plinthosols 107 Phaeozems 114 | Lixisols 121
Solonetz 101 Planosols 108 Umbrisols 115 | Alisols 122
Vertisols 102 | Stagnosols 109 | Durisols 116 | Luvisols 123

13 Els Arenosols poden enterrar altres sols, que poden esmentar-se darrere la classificacié d’ Arenosol utilitzant la paraula «sobrex»
entremig (vegeu el Capitol 2.4). Alternativament, els horitzons diagnostics enterrats o les capes enterrades amb una propietat
diagnostica es poden indicar amb I’especificador Thapto- seguit d’un qualificatiu. Els Arenosols poden tenir horitzons diagnostics a
profunditats de > 100 cm Aquests es poden indicar amb 1’especificador Bathy- seguit d’un qualificatiu, per exemple, Bathyacric (>

100 cm), Bathyspodic (> 200 cm).
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Clau per als Grups de Sols de Referéncia

Qualificadors principals

Qualificadors

suplementaris
Altres sOls: Tidalic Arenic/ Clayic/ Loamic/
Leptic Siltic
REGOSOLS Solimovic Geoabruptic
Aeolic Alcalic
Tephric Aric
Brunic Biocrustic
Gleyic Protocalcic
Stagnic Carbonic
Skeletic Cordic
Vermic Densic
Yermic/ Takyric Drainic
Protic Escalic
Transportic Fluvic
Relocatic Folic
Gypsiric Gelic
Dolomitic/ Calcaric Gelistagnic
Dystric/ Eutric Protogypsic
Humic/ Ochric
Isolatic
Isopteric
Magnesic
Nechic
Ornithic
Oxyaquic
Panpaic/ Raptic
Pyric
Salic
Saprolithic
Sodic
Technic/ Kalaic
Toxic
Turbic
Protovertic
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S Definicions dels qualificadors

Abans de fer anar el qualificadors, si us plau, llegiu el Capitol 2 “Regles per a
anomenar sols®.

Les definicions dels qualificadors per a les unitats de segon nivell es refereixen als GSR (Grups de
Referéncia del Sol), als horitzons diagnostics, a les propietats i els materials, aixi com a atributs com el color,
les condicions quimiques, la textura, etc. Les referéncies als GSR definits al Capitol 4 i als diagnostics
enumerats al Capitol 3 es mostren en cursiva.

Normalment, només sera possible una combinaci6 limitada en el nom d’un so6l; moltes de les definicions fan
que els qualificadors s’excloguin mutuament.

Regles generals

1. Els subqualificadors (vegeu Capitol 2.3) que es poden utilitzar en el nom del sol en lloc del
qualificador enumerat a la Clau (Capitol 4) es troben sota la definici6 del qualificador respectiu (p. ex.,
Protocalcic es troba sota Calcic). Els subqualificadors, que no poden substituir un qualificador enumerat,
es troben en ordre alfabétic (p. ex., Hyperalic).

2. Siun subqualificador referit als requisits de profunditat pot ser construit per 1'usuari, el numero entre
paréntesi al final de la definicié (vegeu Capitol 2.3.1) indica quina regla s'aplica: (1), (2), (3), (4), (5).
Si no hi ha cap indicaci6, aquests subqualificadors no es poden construir.

Definicions
Abruptic (ap) (del llati «abruptus», trencat): que té una diferéncia textural abrupta dins dels 100 cm de la
superficie del sol mineral (1).
Geoabruptic (go) (del grec «gaiay, terra): que té€ una diferéncia textural abrupta dins dels 100 cm de
la superficie del sol mineral que no esta associada al limit superior d’un horitzé argic, natric o
espodic (1).

Aceric (ae) (del llati «acer», agut): que té dins dels 100 cm de la superficie del sol una capa amb un pH (1:1
en aigua) entre > 3,5 1 < 5 i concentracions de jarosita (només en Solonchaks) (2).

Acric (ac) (del llati «acer», agut): que té un horitzo argic que comenca a < 100 cm de la superficie del sol
mineral amb una CIC (amb NH4OAc 1 M, pH 7) de <24 cmol. kg™ d'argila en algun subhoritz6 dins dels
150 cm de la superficie del sol mineral; i que té alumini (Al) intercanviable > [Ca+Mg+K+Na]
intercanviables en la meitat o més de I’interval de profunditat entre 50 i 100 cm de la superficie del sol
mineral o la meitat inferior del s01 mineral suprajacent a una capa limitant que comenga a < 100 cm de la
superficie del sol mineral, la que sigui més soma (2).

Nota: Els cations intercanviables es donen en cmol. kg™!. Si aquestes dades no estan disponibles, es
poden utilitzar els valors de pH d’acord amb I’ Annex 2 (Capitol 9.13).

Acroxic (ao) (del llati «acery, agut, 1 grec «oxys», acid): que té dins dels 100 cm de la superficie del sol una
0 més capes amb un gruix combinat de > 30 cm, i amb < 2 cmol. kg™' de bases intercanviables en la terra
fina (a amb NH4OAc 1 M, pH 7) més alumini (Al) intercanviable (amb 1 M KCI, no tamponat) (només en
Andosols) (2).

Activic (at) (del llati «activusy, actiu): que té a sobre un horitzo ferralic una capa de > 30 cm de gruix amb
una CIC (amb NH4OAc 1 M, pH 7) de > 24 cmol. kg™ d'argila i < 0,6% de carboni organic del sol
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(només en Ferralsols) (2).
Aeolic (ay) (del grec «aiolos», vent): que té material eolic (2: només Ano- i Panto-).

Albic (ab) (del llati «albusy, blanc): que t€ un horitzo albic que comencga a < 100 cm de la superficie del sol
mineral.

Alcalic (ax) (de l'arab «al-qgali», cendra que conté sal): que té:
e en Histosols, un pH (1:1 en aigua) de > 8,5 en el material organic dins dels 50 cm de la superficie del
sol,
e en altres soOls, un pH (1:1 en aigua) de > 8,5 en els 50 cm superiors del sol mineral o fins a una capa
limitant, el que sigui més som,
1 que compleix els criteris diagnostics establerts pel qualificador Eutric.

Alic (al) (del llati «alumeny, alum): que té un horitzo argic que comenga a < 100 cm de la superficie del sol
mineral amb una CIC (amb NH4OAc 1 M, pH 7) de > 24 cmol. kg d'argila a tot arreu dins dels 150 cm
de la superficie del sol mineral; i que té alumini (Al) intercanviable > [Ca+Mg+K+Na] intercanviables en
la meitat o més de I’interval de profunditat entre 50 i 100 cm de la superficie del sol mineral o la meitat
inferior del sol mineral per sobre d'una capa limitant que comenca a < 100 cm de la superficie del sol
mineral, la que sigui més soma (2).

Nota: Els cations intercanviables es donen en cmol. kg™'. Si aquestes dades no estan disponibles, es
poden utilitzar valors de pH d’acord amb 1’ Annex 2 (Capitol 9.13).

Aluandic (aa) (del llati «alumeny, alum, i del japonés «any, fosc, 1 «doy, sdl): que té dins dels 100 cm de la
superficie del sol una o més capes amb un gruix combinat de > 15 cm amb propietats andiques i un
contingut de Siox < 0,6% (2).

Andic (an) (del japoneés «any, fosc, 1 «doy, sol): que té dins dels 100 cm de la superficie del sol una o més
capes amb propietats andiques o vitrigues amb un gruix combinat de > 30 cm (en Cambisols > 15 cm), de
les quals > 15 cm (en Cambisols > 7,5 cm) tenen propietats andiques (2).

Protoandic (qa) (del grec «protony, primer): que té dins dels 100 cm de la superficie del sol una o
més capes amb un gruix combinat de > 15 cm, i amb un valor d’ Al + 2Feox > 1,2%, una densitat
aparent < 1,2 kg. dm™ i una retencio6 de fosfat > 55%; i que no compleix els criteris diagnostics
establerts pel qualificador Andic (2).

Nota: Per a la densitat aparent, el volum es determina després que una mostra de sol no assecada hagi
estat sotmesa a una pressio de -33 kPa (sense assecat previ), 1 posteriorment es determina el pes a 105 °C
(vegeu Annex 2, Capitol 9.5).

Anthraquic (aq) (del grec «anthroposy, ésser huma, i del llati «aquay, aigua): que té un horitzo antraqiiic i
no un horitzo hidragric.

Antric (ak) (del grec «anthropos», ésser huma): que té propietats antriques.

Arecaic (ah) (del grec «archaey, principi): que té€ una capa, > 20 cm de gruix i dins dels 100 cm de la
superficie del sol, amb > 20% (en volum, mitjana ponderada, referit al sol sencer) d’artefactes, dels quals
> 50% (en volum, mitjana ponderada, referit al sol sencer) van ser produits per processos preindustrials,
com ceramiques que mostren traces de produccié manual, ceramiques facilment trencables o ceramiques
que contenen sorra (només en Technosols) (2).
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Arenic (ar) (del llati «arenay, sorra): format per material mineral i que té, de manera individual o en
combinacio, una classe textural arenofranca o arenosa
e en una o més capes amb un gruix combinat de > 30 cm, que es troben dins dels 100 cm de la superficie
del sol mineral, o
e en la major part entre la superficie del sol mineral i una capa limitant que comenga > 10 i < 60 cm de la
superficie del sol mineral.
(2; sense subqualificador si una capa limitant comenga < 60 cm de la superficie del sol mineral).

Arenicolic (ad) (referit al génere de cucs «Arenicolay): que té¢ > 50% (en volum, mitjana ponderada) de
galeries de cucs, excrements de cucs o tinels de fauna farcits en una capa > 20 cm de gruix que es troba
en una area mareal.

Aric (ai) (del llati «ararey, llaurar): que té una capa, > 10 cm de gruix i que comenga a la superficie del sol,
que esta homogenitzada pel llaurat i que té un limit inferior abrupte o molt abrupte (2: només Ano- i
Panto-).

Arzic (az) (del turc «arzy, terra o escorca terrestre): saturat per aigua subterrania o aigua corrent en alguna
capa dins dels 50 cm de la superficie del sol durant algun temps en la majoria dels anys i que té > 15% de
guix com a mitjana en una profunditat de 100 cm des de la superficie del sol o fins a una capa limitant, la
que sigui més soma (només en Gypsisols).

Biocrustic (be) (del grec «biosy, vida, 1 del llati «crusta», crosta): que té una crosta superficial biologica.

Brunic (br) (del baix alemany «bruny, marr6): que t€ una capa, > 15 cm de gruix i que comenca a < 50 cm
de la superficie del sol mineral, que compleix els criteris diagnostics 3 1 4 de l'horitz6 cambic, perd no
compleix el criteri diagnostic 1 i no esta formada per material claric.

Neobrunic (nb) (del grec «neos», nou): que t€ una capa, > 15 cm de gruix i que comenga a < 50 cm de
la superficie del sol mineral, que compleix els criteris diagnostics 3 i 4 de ['horitz6 cambic, perd no
compleix el criteri diagnostic 1, no esta formada per material claric i és suprajacent a:

e un horitzo albic suprajacent a un horitzo argic, natric o espodic, 0
e una capa amb propietats rétiques.

Bryic (by) (del grec «bryon», molsa): > 75% (en volum, referit a la terra fina més tots els residus vegetals
morts) del material organic dins dels 100 cm de la superficie del sol esta format per fibres de molsa.

Calcaric (ca) (del llati «calcarius», que conté calg): que conté material calcaric:
e en una capa, > 30 cm de gruix i dins dels 100 cm de la superficie del sol mineral; o
e en la major part entre la superficie del sol mineral i una capa limitant que comenca a < 60 cm de la
superficie del sol mineral;
1 que no presenta un horitzo calcic o petrocalcic que comenga a < 100 cm de la superficie del sol mineral
(2; sense subqualificador si una capa limitant comenca a < 60 cm de la superficie del sol mineral).

Calcic (cc) (del llati «calxy, calg): que té un horitzo calcic que comenca a < 100 cm de la superficie del sol
mineral (2).
Hypercalcic (jc) (del grec «hypery, excés): que té un horitzo calcic amb un equivalent de carbonat de
calci > 50% i que comenca a < 100 cm de la superficie del sol mineral (2).
Protocalcic (qc) (del grec «protony, primer): que té una capa amb propietats protocalciques que
comenca a < 100 cm de la superficie del sol mineral i que no presenta un horitzo calcic o petrocalcic
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que comenci a < 100 cm de la superficie del sol mineral (no en Chernozems 1 Kastanozems, on les
propietats protocalciques formen part de la definicio) (2).

Cambic (cm) (del llati «cambirey, canviar): que té un horitzo cambic, que no esta format per material claric
i que comenga a < 50 cm de la superficie del sol mineral.
Neocambic (nc) (del grec «neos», nou): que té un horitzo cambic, que no esta format per material
claric i que comenga a < 50 cm de la superficie del sol mineral, i es troba sobre:
e un horitzo albic que es troba sobre un horitzo argic, natric o espodic, o
e una capa amb propietats retiques.

Capillaric (cp) (del llati «capillus», cabell): que té una capa, > 25 cm de gruix i que comenca a <75 cm de
la superficie del sol mineral, que té tan pocs macroporus que la saturacié d’aigua en els porus capil-lars
causa condicions reductores.

Carbic (cb) (del llati «carboy, carbo): que té un horitzo espodic amb una lluissor de color Munsell < 2, en
humit, en tot I’horitzé («Humus Podzols»; només en Podzols).

Carbonatic (cn) (del llati «carboy, carbo): que té un horitzo salic amb una solucio del sol (1:1 en aigua)
amb un pH > 8,5 i amb [HCO3] > [SO4*] > 2*[Cl"] (només en Solonchaks).

Carbonic (cx) (del llati «carboy, carbd): que té una capa, > 10 cm de gruix i que comenca a < 100 cm de la
superficie del sol, amb > 5% de carboni organic que pertany a artefactes (2).

Chernic (ch) (del rus «chorniy», negre): que té€ un horitzo txernic (2: només en Ano- i Panto-).
Tonguichernic (tc) (de l'anglés «tonguen, llengua): que té un horitzo txernic que s'estén en forma de
llengua cap a una capa subjacent (2: només en Ano- i Panto-; referint-se al limit inferior de I'horitzo
txernic).

Chloridic (cl) (del grec «chlorosy», groc-verd): que té un horitzo salic amb una solucié del sol (1:1 en aigua)
amb [CI] > 2*[SO4*7] > 2*[HCOs™] (només en Solonchaks).

Chromic (cr (del grec «chromay, color): que té, entre 25 i 150 cm de la superficie del sol mineral, una capa,
> 30 cm de gruix, que mostra evidéncies de formacié del sol segons el criteri 3 de I'horitzo cambic i que
té, en > 90% de la seva area exposada, un matis de color Munsell més vermell que 7,5YR i una croma >
4, ambdoés en humit, i que no compleix els criteris diagnostics del qualificador Rhodic.

Claric (cq) (del llati «clarusy, brillant): que té, entre 25 1 100 cm de la superficie del sol mineral, una capa, >
30 cm de gruix, que esta formada per material claric, i el sol no compleix els criteris diagnostics del
qualificador Bathyspodic (només en Arenosols) (2: excepte Epi-).

Clayic (ce) (de I'anglés «clayy, argila): que esta format per material mineral i que té, individualment o en
combinacio, una classe textural argilosa, arenoargilosa o llimoargilosa:
e en una o més capes amb un gruix combinat de > 30 cm, que es troben dins dels 100 cm de la superficie
del sol mineral, o
e en la major part entre la superficie del sol mineral i una capa limitant que comenga a > 101 < 60 cm de
la superficie del sol mineral
(2; sense subqualificador si una capa limitant comenca a < 60 cm de la superficie del sol mineral).

Coarsic (cs) (de l'angles «coarse», gruixut): que té < 20% (en volum, referit al sol sencer) de terra fina més
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residus vegetals morts de qualsevol mida, calculat sobre una profunditat de 75 cm des de la superficie del
sol o fins a una capa limitant que comenca a > 25 cm de la superficie del sol, la que sigui més soma.

Nota: El volum no ocupat per terra fina ni per residus vegetals morts esta ocupat per elements grossos, restes
de capes cimentades trencades > 2 mm, artefactes > 2 mm o intersticis.

Cohesic (co) (del llati «cohaererey», adherir-se): que t€ un horitzo cohésic que comenca a < 150 cm de la
superficie del sol mineral (2).

Columnic (cu) (del llati «columnay, columna): que té una capa, > 15 cm de gruix i que comenga a < 100 cm
de la superficie del sol mineral, amb una estructura columnar (2).

Cordic (cd) (del llati «corday, corda): que té dues o més acumulacions acintades, de > 0,5 1<2,5 cm de
gruix, no cimentades, amb continguts més alts d'0xids de Fe i/0 matéria organica que les capes
directament suprajacents i subjacents, que no compleixen els criteris diagnostics del qualificador Lamellic
i amb un gruix acumulat de > 2,5 cm en 50 cm; I'acumulacié acintada més superficial comenga a < 200
cm de la superficie del sol mineral (2).

Cryic (cy) (del grec «kryos», fred, gel):
e que té un horitzo criic que comenca a < 100 cm de la superficie del sol, o
e que té un horitzo criic que comencga a < 200 cm de la superficie del sol amb evidéncies d'alteracid
criogénica en alguna capa a < 100 cm de la superficie del sol
(1; només Epi- i Endo-; referint-se al limit superior de 1'horitzo criic).

Cutanic (ct) (del llati «cutisy, pell): que té un horitzo argic o natric que compleix el criteri diagnostic 2.b de
I’horitzé respectiu.

Densic (dn) (del llati «densus», dens): que té, dins dels 50 cm de la superficie del sol mineral, una capa amb
una densitat aparent tan alta que les arrels no hi poden penetrar, excepte per les esquerdes.

Differentic (df) (del llati «differentia», diferéncia): que té un horitzo argic o natric que compleix el criteri
diagnostic 2.a de ’horitzo respectiu.

Dolomitic (do) (del mineral «dolomitay, anomenat aixi pel geocientific francés Déodat de Dolomieu): que té
material dolomitic:
e en una capa > 30 cm de gruix i dins dels 100 cm de la superficie del sol mineral; o
e en la major part entre la superficie del sol mineral i una capa limitant que comencga a < 60 cm de la
superficie del sol mineral
(2; sense subqualificador si la capa limitant comenga a < 60 cm de la superficie del sol mineral).

Dorsic (ds) (del llati «dorsumy, a una posici6 inferior):
e en Cryosols, 'horitzo criic comenga a > 100 cm de la superficie del sol,
e en Ferralsols i Podzols, I'horitzo ferralic/espodic comenga a > 100 cm de la superficie del sol mineral.

Drainic (dr) (del francés «drainery, drenar): que ha estat artificialment drenat.
Duric (du) (del llati «durusy, dur): que té un horitzo diric que comencga a < 100 cm de la superficie del sol
mineral (2).

Hyperduric (ju) (del grec «hypery, superior): que té un horitzo duric amb > 50% (en volum, referit al
sol sencer) durinodes o restes d'un Aoritzo petroduric fragmentat que comenga a < 100 cm de la

132 18 de desembre de 2022 i 24 de setembre de 2024 (correccions d'errates)



superficie del sol mineral (2).
Dystric (dy) (del grec «dys», dolent, i «trophaey, aliment):

e en Histosols, amb un pHaigua < 5,5 en almenys la meitat de la part amb material organic, dins dels 100
cm de la superficie del sol,

e en altres sOls, amb una capa limitant que comenga a <25 cm de la superficie del sol mineral i amb
alumini (Al) intercanviable > Ca+Mg+K+Na intercanviables en almenys la meitat dels 5 cm més
profunds formats per material mineral suprajacent a la capa limitant,

e en altres sols, que tenen una o més capes formades per material mineral,

» entre 20 1 100 cm de la superficie del sol mineral; o
» entre 20 cm de la superficie del sol mineral i una capa limitant que comenca a > 25 cm de la
superficie del sl mineral,
la que sigui més soma,
que tenen alumini (Al) intercanviable > [Ca+Mg+K+Na] intercanviables en almenys la meitat del gruix
combinat (3).
Hyperdystric (jd) (del grec «hyper», superior):
e en Histosols, amb un pHaiga < 5,5 a tota la part organica dins dels 100 cm de la superficie del sol i
< 4,5 en la major part amb material organic dins dels 100 cm de la superficie del sol,
e en altres sols, amb material mineral que t€, a tot arreu:
» entre 20 1 100 cm de la superficie del sol mineral; o
» entre 20 cm de la superficie del sol mineral fins a una capa limitant que comenga a > 50 cm de
la superficie del sol mineral,
el que sigui més som,
un contingut d’alumini Al intercanviable > [Ca+Mg+K+Na] intercanviables; i a la major part,
alumini (Al) intercanviable > 4 vegades Ca+Mg+K+Na intercanviables.
Orthodystric (od) (del grec «orthosy, correcte):
e en Histosols, amb un pHaiga < 5,5 a tota la part organica dins dels 100 cm de la superficie del sol,
e en altres sols, amb material mineral que té, a tot arreu:
» entre 20 1 100 cm de la superficie del sol mineral; o
» entre 20 cm de la superficie del sol mineral fins a una capa limitant que comenca a > 50 cm de
la superficie del sol mineral,
el que sigui més som,
un contingut d’alumini (Al) intercanviable > [Ca+Mg+K+Na] intercanviables.
Nota: Els cations intercanviables es donen en cmol. kg™'. Si aquestes dades no estan disponibles, es
poden utilitzar els valors de pH d’acord amb I’ Annex 2 (Capitol 9.13).

Ekranic (ek) (del frances «écrany, escut): que té material tecnic dur que comenga a <5 cm de la superficie
del sol (només en Technosols).

Endic (ed) (del grec «endony, dins):
e en Cryosols, 'horitzo criic comenga a > 50 1 < 100 cm de la superficie del sol,
e en altres sols, el primer horitzé diagnostic del GSR que no compleix els criteris diagnostics del
qualificador Petric, comenga a > 50 1 < 100 cm de la superficie del sol mineral.

Entic (et) (del llati «recensy, jove): que no t€ un horitzo albic suprajacent a 1'horitzo espodic (només en
Pod-zols).

Epic (ep) (del grec «epi», sobre):
e en Cryosols, 'horitzo criic comenga a < 50 cm de la superficie del sol,
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e en altres sols, el primer horitzé diagnostic del GSR, que no compleix els criteris diagnostics del
qualificador Petric, comenga a < 50 cm de la superficie del sol mineral.
Escalic (ec) (del castella «escalay, terrassa): sol truncat i/o transportat localment per a formar terrasses
construides per humans.

Eutric (eu) (del grec «ew, bo, i «trophaey, aliment):

e en Histosols, que tenen un pHaigua > 5,5 a la major part del material organic, dins dels 100 cm de la
superficie del sol.

e en altres so0ls, que tenen una capa limitant que comenci a < 25 cm de la superficie del sol mineral, amb
[CatMg+K+Na] intercanviable > alumini (Al) intercanviable a la major part dels 5 cm més profunds de
material mineral suprajacents a la capa limitant.

e en altres so0ls, que tenen una o més capes de material mineral:

» entre 20 1 100 cm de la superficie del sol mineral; o
» entre 20 cm de la superficie del sol mineral i una capa limitant que comenga a > 25 cm de la
superficie del sol mineral,
la que sigui més soma,
amb [Ca+Mg+K+Na] intercanviable > alumini (Al) intercanviable a la major part del gruix combinat
3).
Hypereutric (je) (del grec «hypery, més):

e en Histosols, que tenen un pHaigua > 5,5 a tot el material organic dins dels 100 cm de la superficie
del s0l i > 6,5 a la major part del material organic dins dels 100 cm de la superficie del sol.

e en altres sols, que tenen material mineral, a tot arreu:

» entre 20 i 100 cm de la superficie del sol mineral; o
» entre 20 cm de la superficie del sol mineral i una capa limitant que comenga > 50 cm de la
superficie del sol mineral,
el que sigui més som,
amb [CatMg+K+Na] intercanviable > alumini (Al) intercanviable; i a la major part,
[Ca+Mg+K+Na] intercanviable > 4 vegades 1’alumini (Al) intercanviable.
Oligoeutric (ol) (del grec «oligos», poc): en sols diferents dels Histosols:

e que tenen una capa limitant que comenci a < 25 cm de la superficie del sol mineral, amb
[Ca+Mg+K+Na] intercanviable > alumini (Al) intercanviable i [Ca+Mg+K+Na] intercanviable < 5
cmol. kg™ argila a la major part dels 5 cm més baixos de material mineral per sobre de la capa
limitant.

e en altres sols, que tenen una o més capes de material mineral:

» entre 20 i 100 cm de la superficie del sol mineral, o

» entre 20 cm de la superficie del sol mineral i una capa limitant que comencga > 25 cm de la
superficie del sol mineral,

la que sigui més soma,

amb [Cat+Mg+K+Na] intercanviable > alumini (Al) intercanviable i [Ca+Mg+K+Na]

intercanviable < 5 cmol. kg ! argila a la major part del gruix combinat (3).

Orthoeutric (oe) (del grec «orthosy, correcte):

e en Histosols, que tenen un pHaigua > 5,5 a tot el material organic dins dels 100 cm de la superficie del
sol.
e en altres sols, que tenen material mineral, en tota la profunditat:

» entre 20 1 100 cm de la superficie del sol mineral, o

» entre 20 cm de la superficie del sol mineral i una capa limitant que comencga > 50 cm de la

superficie del sol mineral,

el que sigui més som,

amb [Ca+Mg+K+Na] intercanviable > alumini (Al) intercanviable.
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Nota: Els cations intercanviables es donen en cmol kg™'. Si no es disposa d'aquestes dades, es poden
utilitzar valors de pH segons I'Annex 2 (Capitol 9.13).
Nota: L'Oligoeutric té preferéncia sobre 1'Hypereutric i 1'Orthoeutric.

Eutrosilic (es) (del grec «eur, bo, 1 «trophaey, aliment, i del llati «silex», material que conté silici): que té
dins dels 100 cm de la superficie del sol una o més capes amb un gruix combinat > 30 cm amb propietats
andiques 1 una suma de bases intercanviables (amb NH4OAc 1 M, pH 7) > 15 cmol. kg™ de terra fina
(només en Andosols) (2).

Evapocrustic (ev) (del llati «e», fora, «vapory, vapor, i «crustay, crosta): que t€ una crosta salina, <2 cm de
gruix, a la superficie del sol.

Ferralic (f1) (del llati «ferrumy, ferro, i «alumeny, alum): que té un horitzo ferralic que comenga a < 150 cm
de la superficie del sol mineral (2).

Ferric (fr) (del llati «ferrumy, ferro): que té un horitzo ferric que comenga a < 100 cm de la superficie del
sol mineral (2).
Manganiferric (mf) (del nom quimic manganeés): que té un horitzo ferric que comenga a < 100 cm de
la superficie del sol mineral on > 50% de les caracteristiques oximorfiques son negres (2).

Ferritic (fe) (del llati «ferrum»y, ferro): que té una capa > 30 cm de gruix que comenga a < 100 cm de la
superficie del sol mineral, amb > 10% de Feqin i que no forma part d’un horitzo petroplintic, pisoplintic o
plintic (2).

Hyperferritic (jf) (del grec «hyper», més): que té una capa > 30 cm de gruix que comenga a < 100 cm
de la superficie del sol mineral, amb > 30% de Feqin 1 que no forma part d’un horitzo petroplintic,
pisoplintic o plintic (2).

Fibric (fi) (del llati «fibray, fibra): que té material organic que, després d’esmicolar-lo, esta format per més
de dues terceres parts (en volum, relacionades amb la terra fina més tots els residus de plantes mortes) de
teixits de plantes mortes reconeixibles en:

e una o més capes amb un gruix combinat > 30 cm dins dels 100 cm de la superficie del sol (2; sense
subqualificador si no hi ha material organic > 60 cm de la superficie del sol), o

¢ la mitjana ponderada de tot el material organic dins dels 100 cm de la superficie del sol.

(Només en Histosols).

Floatic (ft) (de I'anglés «fo floaty, flotar): que té material organic flotant sobre 1’aigua (només en Histosols).

Fluvic (fv) (del llati «fluviusy, riu): que té material fluvic > 25 cm de gruix que comenga a <75 cm de la
superficie del sol mineral (2).

Akrofluvic (kf) (del grec «akray, cim): que té material fluvic des de la superficie del sol mineral fins a
una profunditat > 5 cm pero < 25 cm de gruix. (A més del subqualificador Akrofluvic, un sol pot
tenir també els subqualificadors Amphifluvic, Katofluvic o Endofluvic).

Orthofluvic (of) (del grec «orthosy», correcte): que té material fluvic:

o des de la superficie del sol mineral fins a una profunditat > 5 cm, i
e >25 cm de gruix que comenga a <25 cm de la superficie del sol mineral.

Folic (fo) (del llati «foliumy, fulla): que t€ un horitzo folic que comenga a la superficie del sol.

Skeletofolic (ko) (del grec «skeletos», assecat): que t€ un horitzo folic que comenga a la superficie del
sol amb > 40% (en volum, mitjana ponderada, referit al sol sencer sencer) d’elements grossos.
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Fractic (fc) (del llati «fractusy, trencat): que t€ una capa > 10 cm de gruix que comenca a < 100 cm de la
superficie del sol mineral, composta per un Aoritzo petrocalcic o petrogipsic fragmentat, els fragments del
qual:

e ocupen > 40% (en volum, referit al sol sencer sencer); i
e tenen una longitud horitzontal mitjana < 10 cm i/o ocupen < 80% (en volum, referit al sol sencer) (2).

Calcifractic (cf) (del llati «calx», calg): que t€ una capa > 10 cm de gruix que comenca a < 100 cm de
la superficie del sol mineral, composta per un horitzo petrocalcic fragmentat, els fragments del qual:
e ocupen > 40% (en volum, referit al sol sencer sencer), i
o tenen una longitud horitzontal mitjana < 10 cm /0 ocupen < 80% (en volum, referit al sol sencer)

(2).

Gypsofractic (gf) (del grec «gypsos», guix): que té una capa > 10 cm de gruix que comenga a < 100
cm de la superficie del sol mineral, composta per un horitzo petrogipsic fragmentat, els fragments
del qual:

e ocupen > 40% (en volum, referit al sol sencer), 1
e tenen una longitud horitzontal mitjana < 10 cm /0 ocupen < 80% (en volum, referit al sol sencer)

).

Fragic (fg) (del llati «fragilis», fragil): que té un horitzo fragic que comenga a < 100 cm de la superficie del
sol mineral (2).

Garbic (ga) (de l'anglés «garbagey, escombraries): que té una capa, amb > 20 cm de gruix i dins dels 100
cm de la superficie del sol, amb > 20% (en volum, mitjana ponderada, referit al sol sencer) d'artefactes,
dels quals > 35% contenen > 20% de carboni organic (p. ex., residus organics) (només en Technosols) (2).

Hypergarbic (jb) (del grec «hyper», més): que té una capa, amb > 50 cm de gruix i dins dels 100 cm
de la superficie del sol, composta per material organotécnic (només en Technosols) (2).

Gelic (ge) (del llati «gelarey, congelar):
e que té una capa amb una temperatura del sol < 0 °C durant > 2 anys consecutius, que comenga a < 200
cm de la superficie del sol; i
e no t€ un Koritzo cryic que comenci a < 100 cm de la superficie del sol; i
e no t€ un horitzo cryic que comenci a <200 cm de la superficie del sol amb evidencies d'alteraciod
criogénica en alguna capa dins dels 100 cm de la superficie del sol.

Gelistagnic (gt) (del llati «gelarey, congelar, 1 «stagnarey, inundar): que té saturacié temporal d'aigua
causada per una capa congelada.

Geoabruptic (go) vegeu Abruptic.

Geric (gr) (del grec «geraios», vell): que té dins dels 100 cm de la superficie del sol mineral una capa amb
una suma de bases intercanviables (amb NH4OAc 1 M, pH 7) més alumini (Al) intercanviable (per 1 M
KCI, no tamponat) < 6 cmol. kg™ d'argila (2).

Hypergeric (jq) (del grec «hyper», més): que té dins dels 100 cm de la superficie del sol mineral una
capa amb una suma de bases intercanviables (amb NH4OAc 1 M, pH 7) més alumini (Al)
intercanviable (per 1 M KCl, no tamponat) < 1.5 cmol. kg d'argila (2).

Gibbsic (gi) (del mineral gibbsita, anomenat en honor al mineralogista nord-america George Gibbs): que té

una capa, amb > 30 cm de gruix i que comenga a < 100 cm de la superficie del sol mineral, que té >25%
de gibbsita a la fraccio argila (2).
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Gilgaic (gg) (de l'australia aborigen «gilgai», pou d'aigua): que t¢ a la superficie del sol microalts i
microbaixos amb una diferéncia de nivell > 10 cm, és a dir, microrelleu gilgaic (només en Vertisols).

Glacic (gc) (del llati «glacies», gel): que té una capa, amb > 30 cm de gruix i que comenga a < 100 cm de la
superficie del sol, que té > 75% de gel (en volum, referit al sol sencer sencer) (2).

Gleyic (gl) (del nom popular rus «gley», argila humida blavosa): que té una capa, amb > 25 cm de gruix i
que comenca a <75 cm de la superficie del sol mineral, amb propietats gleiques a tot arreu i condicions
reductores en algunes parts de cada subcapa (2).

Inclinigleyic (iy) (del llati «inclinarey, inclinar-se): que té€ una capa, amb > 25 cm de gruix i que
comenga a < 75 cm de la superficie del sol mineral, amb propietats gleiques a tot arreu i condicions
reductores en algunes parts de cada subcapa; i amb un pendent > 5% i un flux d'aigua subsuperficial
durant algun periode de l'any (2).

Protogleyic (qy) (del grec «protony, primer): que t€ una capa, amb > 10 cm de gruix i que comenga a
<75 cm de la superficie del sol mineral, amb propietats gleiques a tot arreu i condicions reductores
en algunes parts de cada subcapa (2).

Relictigleyic (rl) (del llati «relictusy», deixat enrere): que té una capa, amb > 25 cm de gruix i que
comenca a < 75 cm de la superficie del sol mineral, que compleix el criteri 2 de les propietats
gleiques en tota la seva extensio i que no té condicions reductores (2).

Glossic (gs) (del grec «glossay, llengua): que té llengiies albeluviques que comencen a < 100 cm de la
superficie del sol mineral.

Greyzemic (gz) (de I'anglés «grey», gris, i el rus «zemlyar, terra): que té grans de sorra i/o llims gros sense
revestiments a les superficies dels agregats a la meitat inferior d'un horitzo mol-lic.

Grumic (gm) (del llati «grumusy, munt de terra): que té a la superficie del sol mineral una capa, amb > 1 cm
de gruix, amb una estructura granular forta o una estructura de blocs angulars o subangulars forta amb
una mida d'agregat < 1 cm, per exemple, autoencoixinament (només en Vertisols).

Gypsic (gy) (del grec «gypsos», guix): que té un horitzo gipsic que comenca a < 100 cm de la superficie del
sol mineral (2).
Hypergypsic (jg) (del grec «hypery, més): que t&€ un horitzo gipsic amb un contingut de guix > 50% i
que comenca a < 100 cm de la superficie del sol mineral (2).
Protogypsic (qq) (del grec «profony, primer): que t€ una capa amb propietats protogipsic que
comenga a < 100 cm de la superficie del sol mineral i que no t€ un horitzo gipsic o petrogipsic que
comenci a < 100 cm de la superficie del sol mineral (2).

Gypsiric (gp) (del grec «gypsos», guix): que té€ material Gypsiric:
e en una capa, amb > 30 cm de gruix i dins dels 100 cm de la superficie del sol mineral, o
¢ a la major part entre la superficie del sol mineral i una capa limitant que comenga a < 60 cm de la
superficie del sol mineral;
1 no té un horitzo gipsic o petrogipsic que comenci a < 100 cm de la superficie del sol mineral (2; sense
subqualificador si una capa limitant comenga < 60 cm de la superficie del sol mineral).

Haplic (ha) (del grec «haplous», simple): no s'aplica cap altre qualificatiu principal del GSR corresponent.

Hemic (hm) (del grec «hemisys», meitat): que t& material organic que, després de sotmetre’l a friccio, esta
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format per < dos tercos i > una sisena part (en volum, relatiu a la terra fina més tots els residus vegetals

morts) de teixits vegetals morts reconeixibles en:

e una o més capes amb un gruix combinat de > 30 cm dins dels 100 cm de la superficie del sol (2; sense
subqualificatiu si no hi ha material organic present > 60 cm de la superficie del sol), o

e la mitjana ponderada de tot el material organic dins dels 100 cm de la superficie del sol

(només en Histosols).

Histic (hi) (del grec «histosy, teixit): que t€ un horitzo histic que comenca:

e a la superficie del sol, o

e directament sota una capa de menys de 40 cm de gruix, composta de material milmic, o

e directament sota una capa de menys de 40 cm de gruix, composta de material organic, que esta saturada

d'aigua durant menys de 30 dies consecutius en la majoria dels anys i no esta drenada.
Skeletohistic (kh) (del grec «skeletosy, assecat): que té un horitzo histic que comenga:
e a la superficie del sol, o
e directament sota una capa de menys de 40 cm de gruix, composta de material mulmic, o
e directament sota una capa de menys de 40 cm de gruix, composta de material organic saturat
d'aigua durant menys de 30 dies consecutius en la majoria dels anys i no drenat;

amb > 40% (en volum, mitjana ponderada, relatiu al sol sencer) d’elements grossos.

Hortic (ht) (del llati «hortusy, jardi): que té€ un horitzo hortic (2: només Panto-).

Humic (hu) (del llati «humus», terra): que té€ > 1% de carboni organic del sol com a mitjana ponderada fins
a una profunditat de 50 cm des de la superficie del sol mineral (si una capa limitant comenca dins de la
profunditat especificada, la suma ponderada del carboni organic del sol es divideix igualment per 50 cm).

Hyperhumic (jh) (del grec «hyper», més): que té > 5% de carboni organic del sol a mitjana
ponderada fins a una profunditat de 50 cm des de la superficie del sol mineral.

Profundihumic (dh) (del llati «profundusy, profund): que té, fins a una profunditat de 100 cm des de
la superficie del sol mineral, > 1,4% de carboni organic del sol com a mitjana ponderada i > 1% de
carboni organic del sol a tota la profunditat.

Hydragric (hg) (del grec «hydroy, aigua, i llati «agery, camp): que té un horitzo antraquic i un horitzo
hidragric directament a sota, que comenca a < 100 cm de la superficie del sol.
Hyperhydragric (jy) (del grec «hypery, més): que té un horitzo antraquic i un horitzo hidragric
directament a sota amb un gruix combinat de > 100 cm.

Hydric (hy) (del grec «hydory, aigua): que té una o més capes dins de 100 cm de la superficie del sol amb
un gruix combinat de > 35 cm, que tenen propietats andiques 1 un contingut d’aigua > 70% (massa
d’aigua dividida en massa de sol sec) a una tensio de 1500 kPa, mesurat sense assecat previ de la mostra
(només en Andosols).

Hydrophobic (hf) (del grec «hydory, aigua, i «phobosy, por): repel-lent a 1’aigua, per exemple, I’aigua
roman sobre una superficie seca del sol durant > 60 segons (només en Arenosols).

Hyperalic (jl) (del grec «hyper», més, i llati «alumeny, alum): que té un horitzo argic que comenga a < 100
cm de la superficie del sol mineral, que té una relacio llim/argila < 0,6 i una saturaci6 d'alumini (Al)
(efectiva) > 50%, ja sigui en tota la profunditat o fins a 50 cm sota el limit superior, el que sigui més prim
(només en Alisols).
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Hyperartefactic (ja) (del grec «hyper», més, i llati «ars», art, i «factus», fet): que té > 50% (en volum,
mitjana ponderada, relatiu al sol sencer) d'artefactes dins de 100 cm de la superficie del sol o fins a una
capa limitant, la que sigui més soma (només en Technosols).

Hyperecalcic (jec) vegeu Calcic.

Hypereutric (je) vegeu Eutric.

Hypergypsic (jy) vegeu Gypsic.
Hypernatric (jn) vegeu Natric.

Hyperorganic (jo) (del grec «hyper», més, 1 «organony, eina): que té material organic amb > 200 cm de
gruix (només en Histosols).

Hypersalic (jz) vegeu Salic.
Hyperspodic (jp) vegeu Spodic.

Immissic (im) (del llati «immissus», enviat dins): que t€ una capa a la superficie del sol, > 10 cm de gruix,
amb > 20% (en volum) de pols sedimentada, sutge o cendra que compleix els criteris diagnostics
d'artefactes (2: només Ano- i Panto-).

Inclinic (ic) (del llati «inclinarey, inclinar): que té:
e un pendent del vessant > 5%, i
e una capa de > 25 cm de gruix que comenga a < 75 cm de la superficie del sol mineral, amb propietats
gleiques o estagniques 1 un flux d’aigua subsuperficial durant algun moment de I’any.

Infraandic (ia) (del llati «infray, sota, i japonés «any, fosc, i «doy, sol): que té una capa de > 15 cm de
gruix, subjacent a un sol classificat amb prefereéncia segons les "Regles per a anomenar sols" (Capitol 2.4)
1 que compleix els criteris diagnostics 2 i 3 de les propietats andiques perd no compleix el criteri
diagnostic 1.

Infraspodic (is) (del llati «infra», sota, 1 grec «spodos», cendra de fusta): que té€ una capa subjacent a un sol
classificat amb preferéncia segons les "Regles per a anomenar sols" (Capitol 2.4) i que compleix els
criteris diagnostics 3 a 7 de 1'horitzo espodic perd no compleix el criteri diagnostic 1 o 2, 0 ambdos.

Irragric (ir) (del llati «irrigare», regar, i «ager», camp): que té un horitzo irragric (2: només Panto-).

Isolatic (il) (de l'italia «isolay, illa): que t€ material de sol que conté terra fina sense cap contacte amb altres
materials de soOl que continguin terra fina suprajacent a material técnic dur, d'una geomembrana o d'una
capa continua d'artefactes que comenga a < 100 cm de la superficie del sol (per exemple, sols en terrats o
en testos).

Isopteric (ip) (referit a Isoptera, ordre zoologic dels térmits): que té una capa de > 30 cm de gruix, que

comenca a la superficie del sol mineral, que ha estat retreballada per térmits, t¢ una densitat aparent < 1,3
kg dm™ i < 5% de particules > 630 um. (2: només Ano- i Panto).
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Kalaic (ka) (del tamil «kalaiy, art): que té una capa de > 10 cm de gruix que comenga a <90 cm de la
superficie del sol, amb > 50% (en volum, mitjana ponderada, relatiu al sol sencer) d'artefactes (2: només
Epi-, Endo- i Amphi-).

Protokalaic (qk) (del grec «protony, principal): que té una capa de > 10 cm de gruix que comenga a <
90 cm de la superficie del sol, amb > 25% (en volum, mitjana ponderada, relatiu al sol sencer)
d'artefactes (2: només Epi-, Endo- i Amphi-).

Lamellic (1) (del llati «lamella», fulla de metall): que té dues o més lamel-les, de > 0,5 1 < 7,5 cm de gruix,
que tenen un o ambdos dels segiients:
e continguts d’argila més alts que les capes immediatament suprajacents i subjacents, segons els criteris
diagnostics 2.a de 'horitzo argic, o
e compleixen els criteris diagnostics 2.b de 'horitzo argic,
amb o sense altres acumulacions, i amb un gruix combinat de > 5 cm dins de 50 cm; la lamel-la més
superior comenca a < 100 cm de la superficie del sol mineral (2).
Totilamellic (ta) (del llati «zotusy», complet): que téun horitzo argic que consisteix completament en
lamel-les que comenga a < 100 cm de la superficie del sol mineral.

Lapiadic (1d) (del llati «/apis», pedra): que té roca continua a la superficie del sol que té caracteristiques de
dissolucio (estries, solcs), de > 20 cm de profunditat i que cobreix entre > 10% i < 50% de la superficie de
la roca continua (només en Leptosols).

Laxic (1a) (del llati «/axus», solt): que té una capa mineral de sol, entre 25 1 75 cm de profunditat des de la
superficie del sol mineral, de > 20 cm de gruix, amb una densitat aparent < 0,9 kg. dm.
Nota: Per a la densitat aparent, el volum es determina després de sotmetre una mostra de sol no assecat a
una pressio de -33 kPa (sense assecat previ) i posteriorment el pes es determina a 105 °C (vegeu Annex 2,
Capitol 9.5).

Leptic (Ie) (del grec «leptosy», prim): que té roca continua que comencga a < 100 cm de la superficie del sol
(1: només Epi- i Endo-).

Lignic (Ig) (del llati «/ignumy, fusta): que té inclusions de fragments intactes de fusta que constitueixen >
25% del volum del sol (relatiu a la terra fina més tots els residus vegetals morts), dins de 50 cm de la
superficie del sol.

Limnic (Im) (del grec «/imnaey, estany): que t€ una o més capes de material [imnic amb un gruix combinat
de > 10 cm dins de 100 cm de la superficie del sol (2).
Minerolimnic (ml) (del celta «mine, mineral): que té una o més capes de material limnic format per
material mineral amb un gruix combinat de > 10 cm dins de 100 cm de la superficie del sol (2).
Organolimnic (00) (del grec «organony, eina): que t€ una o més capes de material limnic format per
material organic amb un gruix acumulat de > 10 cm dins de 100 cm de la superficie del sol (2).

Limonic (In) (del grec «leimony, prat): que té un horitzo limonic que comenca a < 100 cm de la superficie
del sol (2).

Linic (Ic) (del llati «/ineay, linia): que té una geomembrana continua, molt lentament permeable o
impermeable, de qualsevol gruix que comencga a < 100 cm de la superficie del sol (1).

Lithic (li) (del grec «lithosy, pedra): que té roca continua que comenca a < 10 cm de la superficie del sol
(només en Leptosols).
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Nudilithic (nt) (del llati «nudusy, nu): que té roca continua a la superficie del sol (només en
Leptosols).

Litholinic (Ih) (del grec «/lithos», pedra, i llati «/inea», linia): que té una capa de > 2 i < 20 cm de gruix que
comenca a < 150 cm de la superficie del sol mineral, que té > 40% (en volum, relatiu al sol sencer)
d’elements grossos, i en les capes suprajacents i subjacents < 10% (en volum, relatiu al sol sencer)
d’elements grossos (linia de pedres) (1, respecte al limit superior de la capa).

Lixic (Ix) (del llati «/ixivia», substancies rentades): que té un horitzé argic que comenga a < 100 cm de la
superficie del sol mineral, amb una CIC (amb NH4OAc 1 M, pH 7) <24 cmol. kg™ d’argila en algun
subhoritz6 dins de 150 cm de la superficie del sol mineral; i amb alumini (Al) intercanviable <
Ca+Mg+K+Na intercanviables en la meitat o més de I’interval de profunditat entre 50 1 100 cm de la
superficie del sol mineral o la meitat inferior del sol mineral suprajacent a una capa limitant que comencga
a <100 cm de la superficie del sol mineral, la que sigui més soma (2).

Nota: Els cations intercanviables es donen en cmol. kg™'. Si aquestes dades no estan disponibles, es
poden utilitzar valors de pH segons I'Annex 2 (Capitol 9.13).

Loamic (lo) (de l'angles «loamy): format per material mineral i amb, individualment o combinades, una
textura franca, francoarenosa, francoargilosa, francoargiloarenosa, o francoargilollimosa:
e en una o més capes amb un gruix combinat de > 30 cm dins de 100 cm de la superficie del sol mineral, o
e en la major part entre la superficie del sol mineral i una capa limitant que comenga > 10 i < 60 cm de la
superficie del sol mineral
(2; sense subqualificador si una capa limitant comenca < 60 cm de la superficie del sol mineral).

Luvic (Iv) (del llati «eluere», rentar): que té un horitzo argic que comenga a < 100 cm de la superficie del sol
mineral, amb una CIC (amb NH4OAc 1 M, pH 7) > 24 cmol. kg™ d’argila a tot arreu dins de 150 cm de la
superficie del sol mineral; i amb alumini (Al) intercanviable < Ca+Mg+K+Na intercanviables en la meitat
o més de I’interval de profunditat entre 50 i 100 cm de la superficie del sol mineral o la meitat inferior del
s0l mineral per sobre d'una capa limitant que comenga a < 100 cm de la superficie del sol mineral, la que
sigui més soma (2).

Nota: Els cations intercanviables es donen en cmol. kg™'. Si aquestes dades no estan disponibles, es
poden utilitzar valors de pH segons I'Annex 2 (Capitol 9.13).

Magnesic (mg) (de I’element quimic magnesi): tenir una relacié de Ca a Mg intercanviable < 1:
e en una capa de > 30 cm de gruix i dins dels 100 cm de la superficie del sol mineral, o
¢ a la major part entre la superficie del sol mineral i una capa limitant que comenga a < 60 cm de la
superficie del sol mineral
(2; sense subqualificador si una capa limitant comenca a < 60 cm de la superficie del sol mineral).
Hypermagnesic (jm) (del grec «hypery», més): tenir una relacioé de Ca a Mg intercanviable < 0,1:
e en una capa de > 30 cm de gruix i dins dels 100 cm de la superficie del sol mineral, o
e a la major part entre la superficie del sol mineral i una capa limitant que comenga a < 60 cm de la
superficie del sol mineral

(2; sense subqualificador si una capa limitant comenca a < 60 cm de la superficie del sol mineral).

Mahic (ma) (del maori «mahiy, treball):

e que té una capa de > 10 cm de gruix que comenca a < 50 cm de la superficie del sol, amb > 80% (en
volum, mitjana ponderada, referit al tota la capa) d'artefactes; i
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e que té < 20% (en volum, mitjana ponderada, referit al sol sencer) d'artefactes en els 100 cm superiors
des de la superficie del sol o fins a una capa limitant, el que sigui més som.

Mawic (mw) (del kiswahili «mawey, pedres): tenir una capa d’elements grossos que, juntament amb el
material organic suprajacent (si n'hi ha), comenga a la superficie del sol i té un gruix de:
e > 10 cm si cobreix roca continua o material tecnic dur; o
e>40 cm;
i la major part dels intersticis entre els elements grossos esta plena de material organic, i els intersticis
restants, si n'hi ha, estan buits (només en Histosols) (1: només Epi- i Endo-; referint-se al limit superior de
la capa d’elements grossos).

Mazic (mz) (del castella «mazay, garrot): tenir una estructura massissa i una classe de resisténcia a la ruptura
d'almenys dura als 20 cm superiors del sol mineral (només en Vertisols).

Mineralic (mi) (del céltic «mine», mineral): tenir, dins dels 100 cm de la superficie del sol, una o més capes
de material mineral que no estan formades per material mulmic, amb un gruix acumulat de > 20 cm, per
sobre o entre capes de material organic (només en Histosols) (2: només Epi-, Endo-, Amphi- i Poly-).

Akromineralic (km) (del grec «akra», superior):
que té material mineral, de > 10 cm de gruix, que no esta format per material milmic 1 que comenga
a la superficie del sol, perd amb capes de material mineral, que no consisteixen en material mulmic,
per sobre o entre les capes de material organic amb un gruix combinat de < 20 cm (només en
Histosols).
Orthomineralic (oi (del grec «orthosy, correcte):
e que té& material mineral, de > 10 cm de gruix, que no esta format per material mulmic 1 que
comenga a la superficie del sol, i
e dins dels 100 cm de la superficie del sol, una o més capes de material mineral, que no estan
formades per material mulmic, amb un gruix combinat de > 20 c¢cm, per sobre o entre les capes de
material organic (només en Histosols) (2: només Epi-, Endo-, Amphi- i Poly-).

Mochipic (mc) (del nahuatl «mochipa», sempre): que té una capa amb propietats estagniques, amb > 25 cm
de gruix i dins dels 100 cm de la superficie del sol mineral, que esta saturada d’aigua durant > 300 dies
acumulatius en la majoria d’anys.

Mollic (mo) (del llati «mollis», suau): que t€ un horitzo mol-lic (2: només Ano- i Panto-).
Anthromollic (am) (del grec «anthroposy, €sser huma): que té un horitzo mol-lic 1 propietats
antrigques (2: només Ano- i Panto-).
Somerimollic (sm) (del castella «someroy, superficial): que t& un horitzé mol-lic de <20 cm de gruix.
Tonguimollic (tm) (de l'anglés «tonguen, llengua): que té un horitzo mol-lic que s’estén en forma de
llengiies cap a una capa subjacent (2: només Ano- i Panto-; referint-se a I’ horitzo mol-lic, no a les
llengiies).

Mulmic (mm) (del alemany «mulmy, detritus pulverulent): que té una capa, > 10 cm de gruix, que esta
formada per material milmic i que comenga a la superficie del sol mineral.

Murshic (mh) (del polonés «murszy», descomposicid): que té un horitzo histic drenat, de > 20 cm de gruix, i
que comenga:
e a la superficie del sol, o
e directament sota una capa de <40 cm de gruix que esta format per material mulmic, o
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o directament sota una capa de < 40 cm de gruix que esta formada per material organic saturat d’aigua
durant < 30 dies consecutius en la majoria d’anys i que no esta drenada,

1 t€ una densitat aparent > 0,2 kg. dm= i un o ambdos dels segiients:

e estructura granular moderada a forta o estructura de blocs angulars o subangulars moderada a forta, o

o fissures

(només en Histosols).

Nota: Per a la densitat aparent, el volum es determina després que una mostra de sol no assecada hagi

estat sotmesa a una pressio de -33 kPa (sense assecat previ), i posteriorment es determina el pes a 105 °C

(vegeu Annex 2, Capitol 9.5).

Muusic (mu) (del sakha «muus», gel): que té material organic que comenca a la superficie del sol i que esta
directament sobre gel (només en Histosols) (1: només Epi- i Endo-; referint-se al limit superior del gel).

Naramic (nr) (de I’hindi «narampy, suau):
e en Gypsisols: que tenen un horitzo gipsic per sobre d’un horitzo petrogipsic que comenca a < 100 cm de
la superficie del sol mineral (2).
e en Calcisols: que tenen un horitzo calcic per sobre d’un horitzo petrocalcic que comenga a < 100 cm de
la superficie del sol mineral (2).

Natric (na) (de I’arab «natroony, sal): que té un horitzo natric que comenga a < 100 cm de la superficie del
sol mineral (2).
Hypernatric (jn) (del grec «hyper», més): que t€ un horitzo natric amb un percentatge de Na
intercanviable (PSI) de > 15 en tot 1’ horitzo natric o els seus 40 cm superiors, el que sigui més prim.
Nudinatric (nn) (del llati «nudus», nu): que té un horitzo natric que comenca a la superficie del sol
mineral.

Nechic (ne) (de I'amharic «nechy, blanc): que té un pHaigua < 5 1 grans minerals sense revestiment de mida
sorra i/o llim gros en una matriu més fosca en algun lloc dins de 5 cm de la superficie del sol mineral i
sense un horitzo espodic que comenci a < 200 cm de la superficie del sol mineral.

Neobrunic (nb) vegeu Brunic.
Neocambic (nc) vegeu Cambic.

Nitic (ni) (del llati «nitidus», brillant): que té€ un horitzo nitic que comenga a < 100 cm de la superficie del
sol mineral (2).

Novic (nv) (del llati «rovus», nou): que té una capa, entre > 5 1 <50 cm de gruix, suprajacent a un sol
enterrat que es classifica amb preferéncia segons les ‘Regles per a la denominacio de sols’ (Capitol 2.4).

Areninovic (aj) (del llati «arenay, sorra): que té una capa, entre > 5 1 < 50 cm de gruix, que té, sola o
en combinacid, una classe textural arenosa o arenofranca en la seva major part, suprajacent a un sol
enterrat que es classifica amb preferéncia segons les ‘Regles per a la denominacié de sols’ (Capitol
2.4).

Clayinovic (cj) (de I’angles «clayy, argila): que té una capa, entre > 5 1 < 50 cm de gruix, que té, sola
o en combinaci6, una classe textural argilosa, argil-loarenosa o argil-lollimosa en la seva major part,
suprajacent a un sol enterrat que es classifica amb preferéncia segons les ‘Regles per a la
denominaci6 de sols’ (Capitol 2.4).

Loaminovic (Ij) (de I’anglés «loamy, franc): que té una capa, > 51 < 50 cm de gruix, que té, sola o en
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combinacid, una classe textural franca, francoarenosa, francoargilosa, francoargiloarenosa o
francoargilollimosa en la seva major part, suprajacent a un sol enterrat que es classifica amb
preferéncia segons les ‘Regles per a la denominacio de sols’ (Capitol 2.4).

Siltinovic (sj) (de ’anglés «silt», llim): que t€ una capa, > 5 1 <50 cm de gruix, que té, sola o en
combinacio, una classe textural llimosa o francollimosa en la seva major part, suprajacent a un sol
enterrat que es classifica amb preferéncia segons les ‘Regles per a la denominacié de sols’ (Capitol
2.4).

Son possibles combinacions per a indicar el material dipositat (vegeu el Capitol 2.4).

Nudiargic (ng) (del llati «nudus», nu, i «argillay, argila blanca): que té un horitzo argic que comenga a la
superficie del sol mineral.

Nudilithic (nt) vegeu Lithic.
Nudinatric (nn) vegeu Natric.

Ocbhric (oh) (del grec «ochrosy, pal-lid): que té > 0,2% de carboni organic del sol (mitjana ponderada) als
10 cm superiors del sol mineral; i no tenir un horitzo mol-lic o umbric ni complir el conjunt de criteris
diagnostics del qualificatiu Humic.

Ombric (om) (del grec «ombrosy, pluja): que té€ un horitzo histic, del qual els > 20 cm superiors o almenys
la meitat superior, el que sigui més som, estan saturats predominantment amb aigua de pluja (només en
Histosols).

Ornithic (oc) (del grec «ornis», ocell): que té una capa, > 15 cm de gruix, amb material ornitogénic que
comenga a < 50 cm de la superficie del sol (2).

Orthofluvic (of) vegeu Fluvic.

Ortsteinic (0s) (del saxo6 antic «aruty, dur): que té un horitzo espodic que inclou un subhoritzé cimentat
(«ortsteiny) amb una classe de cimentacio, com a minim, débilment cimentada en > 50% de la seva
extensio horitzontal i que no compleix el conjunt de criteris diagnostics del qualificatiu Placic (només en
Podzols).

Oxyaquic (0a) (del grec «oxys», acid, i el llati «aquay, aigua): que té una capa, amb > 25 cm de gruix i que
comenga a < 75 cm de la superficie del sol mineral, que esta saturada amb aigua durant un periode de >
20 dies consecutius; i no té propietats gleiques ni estagniques en cap capa dins dels 100 cm de la
superficie del sol mineral (2).

Oxygleyic (oy) (del grec «oxys», acid, 1 el nom popular rus «gley», argila blava humida): no té, dins dels 100
cm de la superficie del sol mineral, una capa que compleixi el criteri diagnostic 1 de les propietats

gleiques (només en Gleysols).

Pachic (ph) (del grec «pachys», gruixut): que té un horitzo txérnic, mol-lic o umbric amb > 50 cm de gruix
(només en Chernozems, Kastanozems, Phaeozems 1 Umbrisols).

Panpaic (pb) (del quitxua «p ‘anpay», enterrar): que t€ un horitzo panpaic que comenga a < 100 cm de la
superficie del sol mineral (1, referent al limit superior de 1'horitzo panpaic).
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Pellic (pe) (del grec «pellosy, polsegds): que té als 30 cm superiors del sol mineral un color Munsell amb
una lluissor de < 3 i una croma de < 2, ambdues en humit (només en Vertisols).

Pelocrustic (p) (del grec «pelosy, argila, i el llati «crustay, crosta): que té una crosta fisica permanent a la
superficie amb > 30% d'argila (només en Vertisols).

Petric (pt) (del grec «petrosy, roca): que té 1'horitzo diagnostic cimentat del grup de referéncia del sol (GSR)
respectiu, que comenga a < 100 cm de la superficie del sol mineral (1: només Epi- i Endo-).
Nudipetric (np) (del llati «nudus», nu): que té I'horitzod diagnostic cimentat del grup de referéncia del
sol (GSR) respectiu, que comenga a la superficie del sol mineral.

Petrocalcic (pc) (del grec «petrosy, roca, i el llati «calx», calg): que té un horitzo petrocalcic que comenga a
<100 cm de la superficie del sol mineral (2).

Petroduric (pd) (del grec «petrosy, roca, i el llati «durusy», dur): que té un horitzo petroduric que comenga a
<100 cm de la superficie del sol mineral (2).

Petrogypsic (pg) (del grec «petros», roca, 1 «gypsosy», guix): que t€ un horitzo petrogipsic que comenga a <
100 cm de la superficie del sol mineral (2).

Petroplinthic (pp) (del grec «petrosy, roca, i «plinthos», mad): que té un horitzo petroplintic que comencga a
<100 cm de la superficie del sol mineral (2).

Petrosalic (ps) (del grec «petros», roca, i el llati «saly, sal): que té una capa, > 10 cm de gruix i dins dels 100
cm de la superficie del sol mineral, cimentada per sals més solubles que el guix (2).

Pisoplinthic (px) (del llati «pisum», pésol, i el grec «plinthosy, mao): que té un horitzo pisoplintic que
comenca a < 100 cm de la superficie del sol mineral (2).

Placic (pi) (del grec «plaxy», pedra plana): que té una capa, entre > 0,1 1 < 2,5 cm de gruix i dins dels 100 cm
de la superficie del sol mineral, cimentada per 0xids de ferro amb una classe de cimentacid, com a minim,
debilment cimentada, amb o sense altres agents cimentants, i que es manté continua fins al punt que les
fractures verticals, si n'hi ha, tenen una separaci6 mitjana horitzontal de > 10 cm i ocupen < 20% (en
volum, referit al sol sencer) (2: només Epi-, Endo- i Amphi-).

Plaggic (pa) (del baix alemany «plaggen», gespa): que té un horitzo plaggic (2: només en Panto-).

Plinthic (pl) (del grec «plinthos», mad): que té un horitzo plintic que comenga a < 100 cm de la superficie
del sol mineral (2).

Posic (po) (del llati «positivus», donat): que té una capa, amb > 30 cm de gruix i que comenga a < 100 cm de
la superficie del sol mineral, que té una carrega zero o positiva (pHkci - pHaigua > 0, ambdues en solucio

1:1) (2).
Pretic (pk) (del portugueés «preto», negre): que té un horitzo preticprétic (2: només en Panto-).
Profondic (pn) (del frances «profondy, profund): que t€ un horitzo argic, en que el contingut d'argila no

disminueix > 20% (relatiu) des del seu maxim fins als 150 cm de la superficie del sol mineral, al llarg de
tot el perfil.
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Protic (pr) (del grec «protony, primer): no mostrar cap desenvolupament d'horitzo del sol, excepte un
horitzo cryic, que pot estar present.

Protoandic (qa) vegeu Andic.

Protoargic (qg) (del grec «protony, primer, i el llati «argillay, argila blanca): que té un increment absolut
d'argila de > 4% d'una capa a la capa immediatament subjacent, dins dels 100 cm de la superficie del sol
mineral (només en Arenosols) (2).

Protocalcic (qc) vegeu Calcic.
Protospodic (qp) vegeu Spodic.
Protovertic (qv) vegeu Jertic.

Puffic (pu) (del anglés «zo puff», bufar): que té una crosta quimica a la superficie formada per sals facilment
solubles.

Pyric (py) (del grec «pyr», foc): que té dins dels 100 cm de la superficie del sol una o més capes amb un
gruix acumulat de > 10 cm amb > 5% (de 1‘area exposada, referida a la terra fina més el carb6 negre de
qualsevol mida) de carbd negre visible i que no formi part d'un horitzo prétic (2).

Raptic (rp) (del llati «raptus», trencat): que t€ una discontinuitat litica a una profunditat < 100 cm de la
superficie del sol mineral, que no esta relacionada amb material edlic, fluvic, solimovic o tefric. (1).

Reductaquic (ra) (del llati «reductusy, retirat, i «aquay, aigua): que té per sobre d'un horitzo cryic una capa,
de > 25 cm de gruix i que comenca a < 75 cm de la superficie del sol, que esta saturada amb aigua durant
el periode de fusi6 del gel i que té durant un temps de l'any condicions reductores (només en Cryosols)

2).

Reductic (rd) (del llati «reductusy, retirat): que t€ condicions reductores en > 25% (en volum) dins dels 100
cm de la superficie del sol, causades per emissions gasoses, com el meta o el dioxid de carboni, o per
intrusions liquides diferents de l'aigua, com la gasolina.

Reductigleyic (ry) (del llati «reductusy, retirat, i el nom popular rus «gley», argila humida blavosa): no té, >
40 cm de la superficie del sol mineral, una capa que compleixi el criteri diagnostic 2 de les propietats
gleiques (només en Gleysols).

Relocatic (rc) (del llati «re», de nou, i «locatus», col-locat): haver estat barrejat in situ o a les immediacions
per activitat humana a una profunditat > 100 cm (per exemple, per arada profunda, omplir rases de sol o
per anivellament de terres) i no formar horitzons diagndstics després de la remodelacio, a tot arreu,
excepte un horitzo mol-lic o umbric (en Technosols, Relocatic és redundant, excepte en combinacié amb
els qualificatius Ekranic, Thyric o Linic). Un horitzo diagnostic barrejat (excloent els horitzons que estan
definits com a horitzons superficials segons els seus criteris diagnostics) pot afegir-se amb un guio, per
exemple, Spodi-Relocatic, Spodi-Epirelocatic; no obstant aixo, no es proporcionen codis per a aquestes
addicions (4: només Epi-).

Rendzic (rz) (del polonés «rzendzicy, rascar en contacte amb una estri de llaurar): que té un horitzo mol-lic
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que contingui o estigui directament a sobre de material calcaric que contingui > 40% de carbonat de calci
equivalent o que estigui directament a sobre de roca calcaria que contingui > 40% de carbonat de calci
equivalent (2: només en Ano- i Panto-).
Somerirendzic (sr) (del castella «someroy, superficial): que t€ un horitzo mol-lic, amb <20 cm de
gruix, que es trobi directament suprajacent a una roca calcaria que contingui > 40% de carbonat de
calci equivalent.

Retic (rt) (del llati «rete», xarxa): que té propietats rétiques que comencen a < 100 cm de la superficie del
s0l mineral.

Rheic (rh) (del grec «rheiny, fluir): que té un horitzo histic, en qué l'aigua subterrania o 'aigua circulant
ascendeix a <20 cm de la superficie del sol o arriba a la meitat superior de 1'horitzo histic, segons quin
sigui menys profund (només en Histosols).

Rhodic (ro) (del grec «rhodony, rosa): que t€ entre 25 i 150 cm de la superficie del sol mineral una capa,
amb > 30 cm de gruix, que mostri evidéncia de formacio del sol tal com es defineix en el criteri 3 de
1'horitz6 cambic i que tingui, en > 90% de la seva area exposada, un matis de color Munsell més vermell
que 5YR en humit, una lluissor <4 en humit, i una lluissor en sec no més d'una unitat més alta que el
valor en humit.

Rockic (rk) (del anglés «rock», roca): que té material organic que comenca a la superficie del sol i que es
troba directament sobre roca continua o material técnic dur (només en Histosols) (1: només Epi- i Endo-;
referent al limit superior de la roca continua o material técnic dur).

Rubic (ru) (del llati «rubery, vermell): que té entre 25 1 100 cm de la superficie del sol mineral una capa,
amb > 30 cm de gruix, que no estigui formada per material claric i que tingui, en > 90% de la seva area
exposada, un matis de color Munsell més vermell que 10YR i/o una croma de > 5, ambdds en humit
(només en Arenosols) (2: excepte Epi-).

Rustic (rs) (del anglés «rust», rovell): que té un horitzo espodic que tingui una croma de color Munsell de >
6, en humit, a tot arreu (‘Iron Podzols’; només en Podzols).

Salic (sz) (del llati «saly, sal): que t€ un horitzo salic que comenga a < 100 cm de la superficie del sol (2).
Hypersalic (jz) (del grec «hyper», més): que té€ un horitzo salic que inclou un subhoritzé de > 15 cm
de gruix que comenga a < 100 cm de la superficie del sol, i que té una CE. de >30dS m™" a 25 °C
(2).
Protosalic (qz) (del grec «protony, principal): que t€ una capa dins dels 100 cm de la superficie del sol
que té una CE. de >4 dS m' a 25 °C; i que no t€ un horitzo salic que comenci a < 100 cm de la
superficie del sol (2).

Sapric (sa) (del grec «saprosy, podrit): que té material organic que, després de ser sotmés a friccio, esta
format per < una sisena part (en volum, referit a la terra fina més tots els residus de plantes mortes) de
teixits de plantes mortes reconeixibles en:

e una o més capes amb un gruix combinat de > 30 cm dins dels 100 cm de la superficie del sol (2; sense
subqualificador si no hi ha material organic present > 60 cm de la superficie del sol), o

« la mitjana ponderada de tot el material organic dins dels 100 cm de la superficie del sol

(només en Histosols).

Saprolithic (sh) (del grec «saprosy, podrit, i1 «lithos», pedra): que t€ una capa de > 30 cm de gruix que
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comenga a < 150 cm de la superficie mineral del sol, que té una estructura de la roca en > 75% (en volum,
referit al sol sencer) i una CIC (amb NH4OAc 1 M, pH 7) de < 24 cmol. kg d'argila (2).

Sideralic (se) (del grec «siderosy, ferro, i del llati «alumeny, alimina): que té una capa dins dels 150 cm de
la superficie mineral del sol que té propietats sideraliques; i que no té un horitzo ferralic que comenci a <
150 cm de la superficie mineral del sol (2).

Hypersideralic (jr) (del grec «iyper», més): que té una capa dins dels 150 cm de la superficie mineral
del sol que té > 8% d'argila, una CIC (amb NH4OAc 1 M, pH 7) de < 16 cmol. kg™ d'argila i que
mostra evidéncies de formacié del sol segons el criteri 3 de 'horitzé cambic; i1 que no té un horitzo
ferralic que comenci a < 150 cm de la superficie mineral del sol (2).

Silandic (sn) (del llati «silex», material que conté silici, i del japonés «any, fosc, i «doy, sol): que té una o
més capes dins dels 100 cm de la superficie del sol amb un gruix combinat de > 15 cm amb propietats
andiques 1 un contingut de Siox de > 0,6% (2).

Siltic (sl) (de l'angles «silty, llim): que esta format per material mineral i t€, de manera individual o
combinada, una textura Ilimosa o francollimosa en:
e una 0 més capes amb un gruix combinat de > 30 cm, presents dins dels 100 cm de la superficie mineral
del sol, o
e la major part entre la superficie mineral del sol i una capa limitant que comenga > 101 < 60 cm de la
superficie mineral del sol.
(2; sense subqualificador si una capa limitant comenga < 60 cm de la superficie mineral del sol).

Skeletic (sk) (del grec «skeletos», assecat): que t€ > 40% (en volum, referit al sol sencer) d’elements
grossos, calculat com a mitjana sobre una profunditat de 100 cm des de la superficie mineral del sol o fins
a una capa limitant, la que sigui més soma (5).
Akroskeletic (kk) (del grec «akray, cim): que té > 40% de la superficie del sol coberta per fragments
que tenen una longitud mitjana del seu maxim diametre de > 6 cm (pedres, blocs i/0 grans blocs).
Ejectiskeletic (jk) (del llati «ejiceren, llengar): que t€ > 40% (en volum, referit al sol sencer)
d’elements grossos d'origen piroclastic (lapil-lis, bombes i/0 blocs), calculat com una mitjana sobre
una profunditat de 100 cm des de la superficie del sol mineral o fins a una capa limitant, la que sigui
més soma (5).
Fractiskeletic (fk) (del llati «fractus», trencat): que té > 40% (en volum, referit al sol sencer)
d’elements grossos més restes d'una capa cimentada trencada, > 2 mm, calculat com una mitjana
sobre una profunditat de 100 cm des de la superficie del sol mineral o fins a una capa limitant, la que
sigui més soma; i que no compleix els criteris dels qualificadors Duric, Fractic, Pisoplinthic i
Skeletic (5).
Orthoskeletic (ok) (del grec «orthosy, recte): que té:
¢ >40% de la superficie del sol coberta per fragments que tenen una longitud mitjana del seu maxim
diametre de > 6 cm (pedres, blocs i/0 grans blocs), i

e > 40% (en volum, referit al sol sencer) d’elements grossos calculat com una mitjana sobre una
profunditat de 100 cm des de la superficie del sol mineral o fins a una capa limitant, la que sigui
més soma (5).

Sodic (so) (de l'arab «suda», mal de cap; en referéncia a les propietats de I’alleujament del mal de cap del
carbonat de sodi): que té una capa, amb > 20 cm de gruix i que comenga a < 100 cm des de la superficie
del sol mineral, que té€ > 15% Na més Mg i > 6% Na en el complex d’intercanvi; i que no té un horitzo
natric que comenci a < 100 cm de la superficie del sol (2).

Argisodic (as) (del llati «argilla», argila blanca): que té un horitzo argic que comenga a < 100 cm de
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la superficie del sol mineral, que té > 15% Na més Mg i > 6% Na en el complex d’intercanvi al llarg
de tot I’ horitzo argic o dins dels seus 40 cm superiors, el que sigui més prim (2).

Protosodic (gs) (del grec «protony, principal): que té una capa, > 20 cm de gruix i que comenga a <
100 cm des de la superficie del sol mineral, que t€ > 6% Na i < 15% Na més Mg en el complex
d’intercanvi; i que no té un Aoritzo natric que comenci a < 100 cm de la superficie del sol (2).

Solimovic (sv) (del llati «solumy, sol, i «moverey, moure): que té€ material solimovic, amb > 20 cm de gruix i
que comenga a la superficie del sol mineral (2: només Ano- i Panto-).

Sombric (sb) (del frances «sombrey, ombra): que t€ un horitzo sombric que comenga a < 150 cm de la
superficie del sol mineral (2).

Someric (si) (del castella «somero», superficial): que té un horitzo mol-lic o umbric, de <20 cm de gruix.

Spodic (sd) (del grec «spodos», cendra de fusta): que té un horitzo espodic que comenca a < 200 cm de la
superficie del sol mineral (2).

Hyperspodic (jp) (del grec «hyper», més): que té un horitzo espodic, > 100 cm de gruix i que
comenca a < 200 cm de la superficie del sol mineral.

Protospodic (qp) (del grec «protony, primer): que té una capa que comenca a < 100 cm de la
superficie del sol mineral, que t€ un pHaigua < 4,6 1 un contingut d’Alox > 0,5% que és > 1,5 vegades
el valor més baix d’Al. de totes les capes minerals suprajacents; i que no té un horitz6 espodic que
comenci a <200 cm de la superficie del sol mineral (2).

Spolic (sp) (del llati «spoliare», explotar): que té una capa, de > 20 cm de gruix i a < 100 cm de la superficie
del sol, amb > 20% (en volum, mitjana ponderada, referit al sol sencer) d'artefactes, > 35% dels quals
estan formats per productes industrials (per exemple, residus de mina, dragats, escoria, cendra, runa, etc.)
(només en Technosols) (2).

Hyperspolic (jj) (del grec «hyper», més): que té una capa, de > 50 cm de gruix i a < 100 cm de la
superficie del sol, amb > 35% (en volum, mitjana ponderada, referit al sol sencer) d'artefactes que
estan formats per productes industrials (només en Technosols) (2).

Stagnic (st) (del llati «stagnarey, inundar): que té una capa, amb > 25 cm de gruix i que comenga a < 75 cm
de la superficie del sol mineral, que no forma part d’un horitzo hidragric i que té:

e propietats estagniques on l'area de caracteristiques reductimorfiques més I'area de caracteristiques
oximorfiques és > 25% (mitjana ponderada, referida a la terra fina més caracteristiques oximorfiques de
qualsevol mida i classe de cimentacid) de I’area total de la capa, i

e condicions reductores durant algun temps de 1’any en algunes parts del volum de la capa que conté les
caracteristiques reductimorfiques (2).

Inclinistagnic (iw) (del llati «inclinarey, inclinar): que té una capa, amb > 25 cm de gruix i que
comenga a <75 cm de la superficie del sol mineral, que no forma part d’un horitzé hidragric i que té:
e propietats estagniques amb una area de caracteristiques reductimorfiques més caracteristiques

oximorfiques > 25%, i
e condicions reductores durant algun temps de 1’any en algunes parts de la capa,
i amb un pendent del vessant > 5% i un flux d’aigua subterrani durant algun temps de 1’any (2).

Protostagnic (qw) (del grec «protony, primer): que té una capa, amb > 25 cm de gruix i que comenca
a <75 cm de la superficie del sol mineral, que no forma part d’un horitzo hidragric i que té:

e propietats estagniques amb una area de caracteristiques reductimorfiques més caracteristiques
oximorfiques > 10% i < 25%, i
e condicions reductores durant algun temps de 1’any en algunes parts de la capa (2).
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Relictistagnic (rw) (del llati «relictus», deixat enrere): que té una capa, amb > 25 cm de gruix i que
comenga a < 75 cm de la superficie del sol mineral, que té:
e propietats estagniques amb una area de caracteristiques oximorfiques > 10%, i
e sense condicions reductores (2).

Subaquatic (sq) (del llati «suby, sota, i «aquay, aigua): que esta permanentment submergit sota 1’aigua a
una profunditat no superior a 200 cm.

Sulfatic (su) (del llati «sulphury, sofre): que té un horitzo salic que té una solucio del sol (1:1 en aigua) amb
[SO47] > 2*[HCO;7] > 2*[Cl"] (només en Solonchaks).

Sulfidic (sf) (del llati «sulphury, sofre): que t&€ material hipersulfidic o hiposulfidic, amb > 15 cm de gruix i
que comenca a < 100 cm de la superficie del sol (2).
Hypersulfidic (js) (del grec «hyper», més): que té material hipersulfidic, amb > 15 cm de gruix i que
comenca a < 100 cm de la superficie del sol (2).
Hyposulfidic (ws) (del grec «hypo», sota): que t&€ material hiposulfidic, amb > 15 cm de gruix i que
comenca a < 100 cm de la superficie del sol (2).

Takyric (ty) (de les llengiies tarquiques «takyry, terra estéril): que té propietats taquiriques.

Technic (te) (del grec «fechnaey, art): que t€ > 10% (en volum, mitjana ponderada, referit al s0l sencer)
d’artefactes en els 100 cm superiors des de la superficie del sol o fins a una capa limitant, el que sigui
més som (5).

Hypertechnic (jt) (del grec «hyper», més): que t€¢ > 20% (en volum, mitjana ponderada, referit al sol
sencer) d’artefactes en els 100 cm superiors des de la superficie del sol o fins a una capa limitant, el
que sigui més som (5).

Prototechnic (qt) (del grec «protony, principal): que té > 5% (en volum, mitjana ponderada, referit al
sol sencer) d’artefactes en els 100 cm superiors des de la superficie del sol o fins a una capa limitant,
el que sigui més som (5).

Tephric (tf) (del grec «tephra», cendra acumulada): que t€ una o més capes amb material téfric d’un gruix
combinat de > 30 cm dins dels 100 cm superiors des de la superficie del sol (2).
Prototephric (qf) (del grec «protony, principal): que té una o més capes amb material téfric d’un
gruix combinat de > 10 cm dins dels 100 cm superiors des de la superficie del sol (2).
Technotephric (tt) (del grec «technaer, art): que té una o més capes amb material tefric, format
predominantment per artefactes, amb un gruix combinat de > 30 cm dins dels 100 cm superiors des
de la superficie del sol (2).

Terric (tr) (del llati «terran, terra): que té un horitzo terric (2: només Panto-).

Thionic (ti) (del grec «theiony, sofre): que té un horitzo tionic que comenga a < 100 cm de la superficie del
sol (2).
Hyperthionic (ji) (del grec «hyper», més): que té€ un horitzo tionic que comenga a < 100 cm de la
superficie del sol i amb un pH (1:1 en aigua) < 3,5 (2).
Hypothionic (wi) (del grec «hypoy, sota): que té un horitzo tionic que comenga a < 100 cm de la
superficie del sol 1 amb un pH (1:1 en aigua) > 3,51 <4 (2).

Thixotrophic (tp) (del grec «thixis», contacte, i «tropaey, reversid): que té una capa, a < 50 cm de la
superficie del sol, de material que canvia, sota pressio o friccio, d’un solid plastic a un estat liquid i torna
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a un estat solid.

Thyric (th) (del grec «thyreos», escut): que té material técnic dur que comenga entre > 51 <100 cm de la
superficie del sol (1: només Epi- i Endo-).

Tidalic (td) (de ’anglés «tide», marea): afectat per aigua de marees, és a dir, situat entre la linia de maxima
marea alta i la linia de minima marea baixa.

Tonguic (to) (de ’anglés «tonguey, llengua): que té prolongacions d’un horitzo txérnic, mol-lic o umbric cap
a una capa subjacent.

Toxic (tx) (del grec «toxony, arc, referint-se al veri de fletxa): que té una capa, a < 50 cm de la superficie del
s0l, amb concentracions toxiques de substancies organiques o inorganiques diferents dels ions d’Al, Fe,
Na, Ca i Mg, o amb radioactivitat perillosa per als humans.

Radiotoxic (rx) (del llati «radiusy», raig): que té radioactivitat perillosa per als humans.
Nota: La definici6 dels valors limit és tasca dels governs, no de la WRB.

Transportic (tn) (del llati «transportarey, transportar): que té a la superficie del sol o subjacent a un horitz6
organic superficial format recentment una capa:
e amb > 20 cm de gruix, o
e amb un gruix de > 50% del sol si una capa limitant comenga a <40 cm de la superficie del sol, amb
material del sol que conté < 10% (en volum) d’artefactes;
i que ha estat traslladada des de 1’area font fora de 1’entorn immediat mitjangant activitats humanes,
normalment amb maquines, sense alteracions naturals significatives (2: només Ano- i Panto-).
Organotransportic (ot) (del grec «organony, eina): que té a la superficie del sol, o sota un Aoritzo
organic superficial format recentment, una capa:
e amb > 20 cm de gruix, o
e amb un gruix > 50% del total del sol si una capa limitant comenga a < 40 cm de la superficie del
sol, que t& material organic que contg, si n'hi ha, < 10% (en volum, referit al sol sencer)
d'artefactes;
que ha estat traslladat des d'una area font fora de I'entorn immediat mitjangant activitats humanes i
intencionades, normalment amb 1'ajuda de maquinaria, i sense alteracions naturals significatives (2:
només Ano- i Panto-).
Skeletotransportic (kt) (del grec «skeletosy, assecat): que té a la superficie del sol, o sota un horitzo
organic superficial format recentment, una capa:
e amb > 20 cm de gruix, o
e amb un gruix de > 50% del total del sol si una capa limitant comenca a < 40 cm de la superficie del
sol, amb material del sol que conté, si n'hi ha, < 10% (en volum, referit al sol sencer) d'artefactes i
> 40% (en volum, mitjana ponderada, referit al sol sencer) d’elements grossos;
i que ha estat traslladat des d'una area font fora de 1'entorn immediat mitjancant activitats humanes
intencionades, normalment amb 1'ajuda de maquinaria, i sense alteracions naturals significatives (2:
només Ano- i Panto-).

Tsitelic (ts) (del georgia «tsiteli», vermell): que té un horitzo tsitélic que comencga a < 50 cm de la superficie
mineral del sol.

Turbic (tu) (del llati «turbarey, alterar): que té alteracions criogeéniques (crioturbacio, horitzons
disrupcionats, intrusions organiques, etc.) en alguna capa a < 100 cm de la superficie del sol, sobre un
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horitzo criic o capa congelada estacionalment (2: només si és clarament reconeixible com a capa).
Relictiturbic (rb) (del llati «relictus», deixat enrere): que té alteracions criogéniques causades per
acci6 del gel en el passat, reconeixibles com a capa (2: només si és clarament reconeixible com a

capa).

Umbric (um) (del llati «umbra», ombra): que t€ un horitzo umbric (2: només Ano- i Panto-).
Anthroumbric (aw) (del grec «anthroposy, ésser huma): que té un horitzo umbric i propietats
antriques (2: només Ano- i Panto-).
Someriumbric (sw) (del castella «someroy, superficial): que t& un horitzo umbric de <20 cm de
gruix.
Tonguiumbric (tw) (de ’angles «tonguey, llengua): que t€ un horitzo umbric que es prolonga cap a
una capa subjacent (2: només Ano- i Panto-; referent a I’ horitzo umbric, no a les llengiies).

Urbic (ub) (del llati «urbsy, ciutat): que té una capa, amb > 20 cm de gruix i a < 100 cm de la superficie,
amb > 20% d’artefactes (en volum), > 35% dels quals son runes de residus urbans (només en Technosols)
2).

Hyperurbic (jx) (del grec «hyper», més): que té una capa de > 50 cm de gruix i situada dins dels 100
cm de la superficie del sol, amb > 35% (en volum, mitjana ponderada, referit al sol sencer)
d'artefactes consistents en runa i residus d'assentaments humans (només en Technosols) (2).

Uterquic (uq) (del llati «uterque», ambdoés): que té una capa:
e amb propietats gleiques dominants i algunes parts amb propietats estagniques, que comenga a < 75 cm
de la superficie del sol mineral (només en Gleysols) (2).
e amb propietats estagniques dominants i algunes parts amb propietats gleiques, que comenga a <75 cm
de la superficie del sol mineral (només en Planosols 1 Stagnosols) (2).

Vermic (vim) (del llati «vermis», cuc): que té> 50% (en volum, mitjana ponderada) de galeries de cucs,
excrements o caus d'animals reblerts en els 100 cm superiors del sol mineral o fins a una capa limitant, el
que sigui més som.

Vertic (vr) (del llati «verterey, girar): que t€ un horitzo vertic que comenca a < 100 cm- de la superficie
mineral del sol (2).
Protovertic (qv) (del grec «protony, primer): que t€ un horitzo protovertic, perd no un horitzo vertic, a
<100 cm de la superficie (2).

Vitric (vi) (del llati «vitrumy, vidre): que té dins dels 100 cm de la superficie del sol:
e en Andosols, una o més capes amb propietats vitrigues amb un gruix combinat de > 30 cm (2).
e en altres soOls, una o més capes amb propietats andiques o vitriqgues amb un gruix combinat de > 30 cm
(en Cambisols > 15 cm), de les quals > 15 cm (en Cambisols > 7,5 cm) tenen propietats vitriques (2).

Wapnic (wa) (del polonés «wapnoy, calg): que té un horitzo calcic dins material organic que comenga a <
100 cm de la superficie del sol.

Xanthic (xa) (del grec «xanthosy, groc): que té€ un horitzo ferralic amb un subhoritzé de > 30 cm de gruix
que comenga a < 75 cm del limit superior de 'horitzo ferralic, que en > 90% de la seva area exposada
presenta un matis de color Munsell de 7,5YR o més groc, una lluissor de > 4 i una croma de > 5, tots en

humit.

Yermic (ye) (del castella «yermoy, desert): que té propietats yermiques.
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Nudiyermic (ny) (del llati «nudus», nu): que té propietats yérmiques sense paviment del desert.
Paviyermic (vy) (del llati «pavimentumy, paviment): que té propietats yerrmic, incloent paviment del
desert.
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6 Codis per als Grups de Sols de Referéncia,
qualificadors i especificadors

Grups de Sols de Referéncia

Acrisol AC | Chernozem CH Leptosol LP Regosol RG
Alisol AL | Durisol DU Lixisol LX Retisol RT
Andosol AN | Ferralsol FR Luvisol LV Solonchak SC
Anthrosol AT Fluvisol FL Nitisol NT Solonetz SN
Arenosol AR | Gleysol GL Phaeozem PH Stagnosol ST
Calcisol CL | Gypsisol GY Planosol PL Technosol TC
Cambisol CM Histosol HS Plinthosol PT Umbrisol UM
Cryosol CR | Kastanozem KS Podzol PZ Vertisol VR
Qualificadors

Abruptic ap | Carbonatic cn | Floatic ft | Hypereutric je
Aceric ae | Carbonic cx | Fluvic fv | Hyperferritic jf
Acric ac | Chernic ch | Folic fo | Hypergarbic jb
Acroxic ao | Claric cq | Fractic fc | Hypergeric iq
Activic at | Chloridic cl | Fractiskeletic fk | Hypergypsic jg
Aeolic ay | Chromic cr | Fragic fg | Hyperhumic jh
Akrofluvic kf | Clayic ce | Garbic ga | Hyperhydragric iy
Akromineralic km | Clayinovic cj | Gelic ge | Hypermagnesic jm
Akroskeletic kk | Coarsic cs | Gelistagnic gt | Hypernatric jn
Albic ab | Cohesic co | Geoabruptic go | Hyperorganic jo
Alcalic ax | Columnic cu | Geric gr | Hypersalic jz
Alic al | Cordic cd | Gibbsic gi | Hypersideralic jr
Aluandic aa | Cryic cy | Gilgaic gg | Hyperspodic ip
Andic an | Cutanic ct | Glacic gc | Hyperspolic Ji
Anthraquic aq | Densic dn | Gleyic gl | Hypersulfidic Js
Anthric ak | Differentic df | Glossic gs | Hypertechnic jt
Anthromollic am | Dolomitic do | Greyzemic gz | Hyperthionic ji
Anthroumbric aw | Dorsic ds | Grumic gm | Hyperurbic JX
Archaic ah | Drainic dr | Gypsic gy | Hyposulfidic ws
Arenic ar | Duric du | Gypsofractic gf | Hypothionic wi
Arenicolic ad | Dystric dy | Gypsiric gp | Immissic im
Areninovic aj | Ejectiskeletic jk | Haplic ha | Inclinic ic
Argisodic as | Ekranic ek | Hemic hm | Inclinigleyic iy
Aric ai | Endic ed | Histic hi | Inclinistagnic iw
Arzic az | Entic et | Hortic ht | Infraandic ia
Biocrustic bc | Epic ep | Humic hu | Infraspodic is
Brunic br | Escalic ec | Hydragric hg | Irragric ir
Bryic by | Eutric eu | Hydric hy | Isolatic il
Calcaric ca | Eutrosilic es | Hydrophobic hf | Isopteric ip
Calcic cc | Evapocrustic ev | Hyperalic jl | Kalaic ka
Calcifractic cf | Ferralic fl | Hyperartefactic ja | Lamellic 11
Cambic cm | Ferric fr | Hypercalcic jc | Lapiadic 1d
Capillaric cp | Ferritic fe | Hyperduric ju | Laxic la
Carbic cb | Fibric fi | Hyperdystric jd | Leptic le
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Qualificadors

Lignic lg | Organotransportic ot | Protospodic gp | Somerimollic sm
Limnic Im | Ornithic oc | Protostagnic qw | Somerirendzic st
Limonic In | Orthodystric od | Prototechnic qt | Someriumbric swW
Linic Ic | Orthoeutric oc | Prototephric qf | Spodic sd

Lithic li | Orthofluvic of | Protovertic qv | Spolic sp

Litholinic lh | Orthomineralic oi | Puffic pu | Stagnic st

Lixic Ix | Orthoskeletic ok | Pyric py | Subaquatic sq
Loamic lo | Ortsteinic os | Radiotoxic rx | Sulfatic su

Loaminovic lj | Oxyaquic oa | Raptic rp | Sulfidic sf
Luvic lv | Oxygleyic oy | Reductaquic ra | Takyric ty
Magnesic mg | Pachic ph | Reductic rd | Technic te
Manganiferric mf | Panpaic pb | Reductigleyic ry | Technotephric tt
Mabhic ma | Paviyermic vy | Relictigleyic rl | Tephric tf
Mawic mw | Pellic pe | Relictistagnic rw | Terric tr

Mazic mz | Pelocrustic pq | Relictiturbic b | Thionic ti

Mineralic mi | Petric pt | Relocatic rc | Thixotropic tp

Minerolimnic ml | Petrocalcic pc | Rendzic rz | Thyric th

Mochipic mc | Petroduric pd | Retic rt | Tidalic td
Mollic mo | Petrogypsic pg | Rheic rh | Tonguic to
Mulmic mm | Petroplinthic pp | Rhodic ro | Tonguichernic tc

Murshic mh | Petrosalic ps | Rockic rk | Tonguimollic tm

Muusic mu | Pisoplinthic px | Rubic ru | Tonguiumbric tw

Naramic nr | Placic pi | Rustic rs | Totilamellic ta
Natric na | Plaggic pa | Salic sz | Toxic tx
Nechic ne | Plinthic pl | Sapric sa | Transportic tn
Neobrunic nb | Posic po | Saprolithic sh | Tsitelic ts
Neocambic nc | Pretic pk | Sideralic se | Turbic tu

Nitic ni | Profondic pn | Silandic sn | Umbric um
Novic nv | Profundihumic dh | Siltic sl | Urbic ub
Nudiargic ng | Protic pr | Siltinovic sj | Uterquic uq

Nudilithic nt | Protoandic qa | Skeletic sk | Vermic vm

Nudinatric nn | Protoargic qg | Skeletofolic ko | Vertic vr

Nudipetric np | Protocalcic gc | Skeletohistic kh | Vitric vi
Nudiyermic ny | Protogleyic qy | Skeletotransportic kt | Wapnic wa

Ochric oh | Protogypsic qq | Sodic so | Xanthic xa
Oligoeutric ol | Protokalaic gk | Solimovic sv | Yermic ye
Ombric om | Protosalic gz | Sombric sb

Organolimnic 00 | Protosodic gs | Someric si

Especificadors

Amphi .m | Endo .n | Kato ..k | Supra .8

Ano ..a | Epi ..p | Panto Thapto .b
Bathy .d Poly .y

Combinacions amb el qualificador Novic (vegeu el Capitol 2.4 Sols Enterrats)

Aeoli-Novic nva | Solimovi-Novic nvs | Tephri-Novic nvv | Transporti-Novic  nvp

Fluvi-Novic nvf | Techni-Novic nvt

Nota: Els codis per a les combinacions amb subqualificadors del qualificador Novic es construeixen en

conseqiiéncia, per exemple, Aeoli-Siltinovic (sja).
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Regles per a I’ts dels codis per a anomenar sols

Al primer nivell de classificacio, el codi del Grup de Sols de Referéncia (GSR) es presenta sol.

Al segon nivell, el codi comenga amb el GSR,

seguit d’un guid (-),

seguit dels qualificadors principals (si n’hi ha diversos), separats per punts (.), segons la llista d’ordre de dalt
a baix,

si escau, seguit d’un guio (-),

seguit dels qualificadors suplementaris relacionats amb la textura (si n’hi ha diversos), separats per punts (.),
en I’ordre des de la part superior fins a la inferior del perfil,

si escau, seguit d’un guio (-),

seguit dels altres qualificadors suplementaris (si n’hi ha diversos), separats per punts (.), en ordre alfabétic
dels noms dels qualificadors (no dels codis),

si escau, seguit d’un gui6 (-),

seguit dels qualificadors que no figuren a la llista per al GSR en qiiestio.

Els subqualificadors (qualificadors combinats amb especificadors) s’ubiquen segons 1’ordre dels
qualificadors, com si s’utilitzessin sense 1’especificador. Excepcid: Si s’utilitzen amb un qualificador
principal, els subqualificadors Proto-, Bathy- i Thapto- es desplacen als qualificadors suplementaris.

Si un grup de qualificadors esta buit, el gui6 (-) encara s’inclou si algun dels grups segiients no esta buit.

Esquema resultant:

GSR{-}[PQ1[.PQ2]etc]{-}[TQ1[.TQ2]etc]{-}[SQ1[.SQ2]etc]{-} [INQI[.NQ2]etc]

Amb:

PQ: Qualificador principal, amb o sense especificadors;

TQ: Qualificador suplementari referit a la textura, amb o sense especificadors;
SQ: Altres qualificadors suplementaris, amb o sense especificadors;

NQ: Qualificador no llistat per al GSR especific, amb o sense especificadors;
etc.: Es poden afegir més qualificadors de la mateixa manera si és necessari;
els elements entre [] s’inclouen si s’apliquen;

i els elements entre {} son obligatoris si hi ha elements que segueixen.

Exemples de I’ts dels codis per a anomenar sols

Albic Stagnic Luvisol (Episiltic, Katoclayic, Bathysiltic, Cutanic, Differentic, Epic, Ochric):
LV-st.ab-slp.cek.sld-ct.df.ep.oh

Hemic Folic Endorockic Histosol (Dystric):
HS-rkn.fo.hm-dy

Haplic Ferralsol (Pantoloamic, Dystric, Endic, Humic, Bathypetroplinthic, Posic):
FR-ha-loe-dy.ed.hu.ppd.po

Calcaric Skeletic Pantofluvic Fluvisol (Pantoarenic, Ochric):
FL-fve.sk.ca-are-oh

Dystric Umbric Aluandic Andosol (Pantosiltic, Thaptohistic, Hyperhumic):
AN-aa.um.dy-sle-hib.jh

Isolatic Ekranic Technosol (Supraarenic, Supracalcaric):
TC-ek.il-ars-cas

Dystric Arenosol (Bathyspodic):
AR-dy-sdd
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Regles per a I’ts dels codis per crear llegendes de mapes de sols

Al primer nivell d’escala, el codi del Grup de Sols de Referéncia (GSR) es presenta sol.

Al segon i tercer nivell d’escala, el codi comencga amb el GSR,

seguit d’un guid (-),

seguit dels qualificadors principals (el nombre depén del nivell d’escala) segons la llista en ordre descendent,
separats per punts (.).

Si s’afegeixen qualificadors electius,

es col-loca un altre guio (-),

seguit dels qualificadors electius, separats per punts (.) (els qualificadors principals es col-loquen primer,
d’aquests, el primer qualificador aplicable es col-loca primer, 1’ordre dels qualificadors suplementaris que
s’hi afegeixin és decidit pel cientific del sol que crea el mapa).

Si segons el nivell d’escala no cal afegir cap qualificador principal, el guid (-) encara s’inclou si s’afegeix
algun qualificador electiu.

Si s’indiquen sols codominants o associats, les paraules “dominant:”, “codominant:” i “associat:” s’escriuen
abans del codi del sol.

Esquema resultant:

GSR{-}[PQI1[.PQ2]]{-} [EQI[.EQ2]etc.]

Amb:

PQ: Qualificador principal;

EQ: Qualificador electiu;

etc.: Es poden afegir més qualificadors de la mateixa manera si és necessari;
els elements entre [] s’inclouen si s’apliquen,

i els elements entre {} son obligatoris si hi ha elements que segueixen.

Exemples de I’as dels codis per crear llegendes de mapa
Umbric Geric Xanthic Ferralsols (Clayic, Dystric, Endic, Humic):
primer nivell d’escala: FR

segon nivell d’escala: FR-xa

tercer nivell d’escala: FR-xa.gr

Si s’afegeixen qualificadors electius: exemples:

primer nivell d’escala: FR—ce

segon nivell d’escala: FR-xa-ce

tercer nivell d’escala: FR-xa.gr-um.ce.dy
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8  Annex 1: Guia de Camp

Aquesta Guia de Camp ajuda a descriure els sols. Proporciona totes les caracteristiques de camp necessaries
per a la classificacié segons la Base Mundial de Referéncia per al Recurs Sol (WRB) i algunes altres
caracteristiques generals de camp. Aquesta Guia no pretén ser un manual exhaustiu. Les persones que la
utilitzin han de tenir coneixements basics en ciéncia del sol i experiéncia en treball de camp. En molts sols,
algunes de les caracteristiques enumerades no hi son. Cada caracteristica s'ha d’anotar al full de descripcio
del sol (Annex 4, Capitol 11) utilitzant els codis proporcionats.

La Guia de Camp consta de sis parts consecutives:

Treball de preparacid i normes generals

Dades generals i descripcio dels factors de formacio del sol

Descripci6 de les caracteristiques de la superficie

Descripcio de les capes

Mostreig

Referéncies
Do TR

AR

g 5 4

» ] )

Figura 8.1: Edafolegs i edafologues ideals
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8.1  Treball de preparacio i normes generals

8.1.1 [Exploracio d'una area d'interés amb barrina i pala

.
‘g

Figura 8.2: Perfil de barrina |

de Prirckhauer

Figura 8.3: Mini-perfil

161

Es selecciona l'area d'interés 1 es tria un nom distintiu, per exemple,
passadis de Gombori. Després es selecciona una ubicacio i, com a primera
exploracio, es pot utilitzar una barrina de Piirckhauer o d’Edelman. Si es fa
servir una barrina de Piirckhauer, cal enfonsar-la verticalment al sol amb un
martell de plastic. De tant en tant, s’ha de girar la barrina amb ['ajuda de la
barra giratoria, especialment en sols rics en argila. Si la barrina topa amb
una roca o una pedra gran, cal treure-la. Hom pot intentar-ho de nou a un
lloc proper, pero cal tenir cura de no fer malbé la barrina. S ha d’intentar
enfonsar la barrina fins a una profunditat d'l metre si és possible. Si no
s’aconsegueix, s’ha d’anotar la profunditat real que s’ha assolit. Per a
treure-la, cal girar-la alhora que s’empeny cap amunt.

Aleshores es col-loca la barrina al terra, i es talla el material de sol que
sobresurt amb un ganivet i es guarda a un costat. Cal evitar la contaminacio
d’una capa de sol amb el material que es va eliminant d'una altra. S’ha de
parar compte que pot haver-hi compactacié dins de la barrina, per la qual
cosa les profunditats de les capes poden no ser exactes. Cal col-locar un
regle plegable al costat de la barrina amb la profunditat real aconseguida
(Figura 8.2).

En la majoria dels casos, 1'horitz6 superficial no es manté dins de la barrina.
Per a estudiar-lo amb més detall, sempre convé excavar un mini-perfil a
prop del lloc on s'ha introduit la barrina. Hauria de tenir almenys 25 cm de
profunditat i d’amplada, amb les cares verticals i llises. Aleshores es
col-loca un regle plegable dins del mini perfil de manera que el punt 0
estigui a la superficie del sol (vegeu el Capitol 8.3.1). Per a una
reconstruccio posterior, pot ser util fer una fotografia del mini perfil (Figura
8.3).

Les caracteristiques que es poden descriure a partir del material del sol
obtingut amb la barrina estan marcades amb un asterisc (*) al Capitol 8.4.
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8.1.2 Preparacio d’un perfil de sol

El perfil de sol que s’observa en un escandall ha de tenir almenys 1 m de profunditat o arribar fins al material
parental. En un vessant, tret que el material parental comenci a menys fondaria, la profunditat del perfil
(Figura 8.4) hauria de ser de 1 m / cos(a)'*. Per a decidir si es compleixen els criteris de gruix i profunditat
de la WRB i quan es calculen els estocs d’elements (Prietzel i Wiesmeier, 2019), cal conéixer el gruix de la
capa perpendicular al pendent, que es calcula multiplicant el gruix vertical per cos(a).

im
1m/fcos (a)

Figura 8.4: Profunditat correcta del perfil en terreny inclinat

L’amplada del perfil convé que sigui d’1 metre. Si esta en un pendent, la paret del perfil ha de ser paral-lela a
les corbes de nivell. El material s’ha d’apilar al costat esquerre /o dret del perfil i no s’ha de col-locar a la
part superior del perfil (el costat de la paret del perfil). No convé de cap manera caminar ni col-locar eines al
costat de la paret del perfil. En fer ’escandall es recomana recollir el material del sol en dos munts, separant
la capa superficial i la capa inferior. Quan es reompli I’escandall més tard, primer s’ha d’omplir amb la capa
inferior i després amb la capa superficial.

- La paret del perfil s’ha de preparar amb cura: ha de ser estrictament vertical 1
8 idealment llisa. Les arrels s’han de tallar arran de la paret del perfil. Cal fer

servir una eina adequada per a netejar la paret del perfil horitzontalment,
evitant que s’empasti verticalment. Cal col-locar la cinta métrica de manera
que el punt 0 estigui a la superficie del sol (vegeu el Capitol 8.3.1). Ha de
col-locar-se en un costat pero no ha de tocar les cares laterals. Ha de ser
estrictament vertical i plana. Pot ser util fixar I’extrem inferior de la cinta amb
una pedra o un pal. Cal fer una foto en aquest moment, mantenint la camera
perpendicular a la paret del perfil (Figura 8.5) i evitant qualsevol inclinacio.
També convé fer almenys una foto del terreny i la vegetacid circumdants
(Figura 8.6), per exemple, les capcades dels arbres. Cal assegurar-se que es
podran associar el perfil i la foto més tard. En aquest sentit, convé guardar i
posar nom a les fotos el mateix dia que es prenen.

Quan es descriu un perfil de sol que es va excavar fa temps, és possible que la
capa superior estigui pertorbada. Per a descriure les formes d’humus, cal
excavar un mini-perfil fresc a prop del perfil del sol.

Figura 8.5: Perfil de sol ideal. Cal fer sempre
la foto perpendicular a la paret del perfil

14 NT: on a és I’angle entre I’horitzontal i la superficie del terreny.
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8.2  Dades generals i descripcio dels factors de formacio del sol

Aquest capitol fa referéncia a algunes dades generals i als factors de formacid del sol: clima, formes de relleu
i vegetacid. Altres factors de formacid del sol es descriuen amb la descripcio de les capes.

8.2.1 Datai autors

Anoteu la data de descripci6 i dels noms de les persones autores de la descripcio.

8.2.2 Ubicacio

Doneu un nom a la ubicacid i registreu-lo; per exemple, passadis de Gombori 1.
Registreu les coordenades GPS.

Determineu i anoteu 1’altitud sobre el nivell del mar (msnm); per exemple, 106 m.

8.2.3 Forma del terreny i topografia

Aquest capitol es refereix a la topografia a gran escala. Per a les irregularitats locals de la superficie,
consulteu el Capitol 8.3.11.

Inclinacio

Determineu la inclinacié de la superficie del terreny respecte al pla horitzontal. Si el perfil es troba en una
superficie plana, la inclinaci6 és del 0%. Si esta en un pendent, feu 2 registres, un cap amunt i un cap avall, si
¢és possible, a una distancia de 10 metres cadascun; per exemple, cap amunt: 18%, cap avall: 16%.

Orientacio del pendent
Si el perfil es troba en un pendent, determineu la direccid de la briiixola en front del pendent, vista cap avall;
per exemple, 225°.

Figura 8.7: Orientacio del pendent, Schoeneberger et al. (2012), 1-5

Forma del pendent

Si el perfil es troba en un pendent, determineu la forma del pendent en dues direccions: amunt/avall del
pendent (perpendicular a la corba de nivell, és a dir, la curvatura vertical) i al llarg del pendent (al llarg de la
corba de nivell, és a dir, la curvatura horitzontal); per exemple, Lineal, Convexa o Concava.
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Figura 8.8: Forma del pendent, Schoeneberger et al. (2012), 1-6

Posicio del perfil del sol (referida a la topografia)
Si el perfil es troba en un terreny irregular, determineu de la posicio del perfil.

Adaptat de R‘uhe, 1975 e, 1975

Figura 8.9: Posicio del perfil, Schoeneberger et al. (2012), 1-7, modificada (no inclou la conca)

Taula 8.1: Posicio del perfil, Schoeneberger et al. (2012), 1-7, modificada

Posicié Codi
Cim SU
Part superior del taltis (carena) SH

Pendent mig (part mitjana del taliis) | BS
Pendent baix (part inferior del talas) | FS

Peu de mont (peu del talus) TS
Fons de vall VB
Conca exorreica OB
Conca endorreica EB

8.2.4 Clima i meteorologia

Clima
Determineu el clima segons Koppen (1936) i les ecozones segons Schultz (2005, adaptat). El terme «estiu»
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es refereix a l'estacio amb alta altitud solar i el terme «hivern» a l'estacié amb baixa altitud solar.

Taula 8.2: Clima segons Koppen (1936)

Clima Codi
Climes tropicals A
Clima de selva tropical Af
Clima de sabana tropical amb hiverns secs Aw
Clima de sabana tropical amb estius secs As
Clima de monsons tropicals Am
Climes secs B
Clima arid calid BWh
Clima arid fred BWc
Clima semiarid calid BSh
Clima semiarid fred BSc
Climes temperats C
Clima mediterrani d'estiu calid Csa
Clima mediterrani d'estiu suau/fresc Csb
Clima mediterrani d'estiu fred Csc
Clima subtropical humit Cfa
Clima oceanic Cfb
Clima oceanic subpolar Cfc
Clima subtropical humit d'hiverns secs Cwa
Clima subtropical d'altiplans d'hiverns secs Cwb
Clima oceanic subpolar d'hiverns secs Cwc
Climes continentals D
Clima continental humit d'estiu calid Dfa
Clima continental humit d'estiu suau Dfb
Clima subartic Dfc
Clima subartic extremadament fred Dfd
Clima continental humit amb influéncia de monsons (estiu calid) Dwa
Clima continental humit amb influéncia de monsons (estiu suau) Dwb
Clima subartic amb influéncia de monsons Dwec
Clima subartic extremadament fred amb influéncia de monsons Dwd
Climes polars i alpins E
Clima de tundra ET
Clima de casquet glaciar EF

Taula 8.3: Ecozones segons Schultz (2005, adaptat)

Ecozona

Codi

Tropics amb pluja tot I'any

TYR

Tropics amb pluja a I’estiu

TSR

Tropics i subtropics secs

TSD

Subtropics amb pluja tot I'any

SYR

Subtropics amb pluja hivernal (clima Mediterrani)

SWR

Humit de latituds mitjanes

MHU

Sec de latituds mitjanes

MDR
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Ecozona Codi
Zona boreal BOR
Zona polar-subpolar POS

Estacio de la descripcio
Anoteu I'estacid de I’any en que feu la descripcio. La vegetacio es pot descriure millor durant I'estacié de
maxim desenvolupament.

Taula 8.4. Estacio de I’any en qué es fa la descripcio

Ecozona Estacio Codi
SYR, SWR, MHU, Primavera SP
MDR, BOR, POS Estiu SU
Tardor AU
Hivern WI
TSR Estaciéo humida WS
Estacid seca DS
TYR, TSD Sense estacionalitat significativa per al creixement de plantes NS

Condicions meteorologiques
Anoteu les condicions meteorologiques actuals i passades.

Taula 8.5: Condicions meteorologiques actuals (Schoeneberger et al., 2012)

Condicions actuals Codi
Assolellat/clar SU
Parcialment ennuvolat PC
Cel cobert oV
Pluja RA
Aiguaneu SL
Neu SN

Taula 8.6: Condicions meteorologiques passades (FAO, 2006)

Condicions passades Codi
Sense pluja el darrer mes NM
Sense pluja la darrera setmana NwW
Sense pluja les darreres 24 hores ND
Pluja, pero no intensa, les darreres 24 hores RD
Pluja intensa o excessiva les darreres 24 hores | RH
Extremadament plujés o fusio de neu RE

o7

8.2.5 Vegetacio i us del sol

Aquest capitol cobreix tota mena de cobertures vegetals, des de la completament natural fins a la
completament artificial. No és un estudi de vegetacio; només s’hi determinen les caracteristiques rellevants
per al sol.

Si la terra esta cultivada com a conreu o pastura, s'anota el tipus de cultiu. En altres casos, es descriu el tipus
de vegetacio observant una area de 10 x 10 metres, si és possible, amb el perfil al centre.
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Estrats de vegetacio
Cal descriure els segiients estrats:

Taula 8.7: Estrats de vegetacio (National Committee on Soil and Terrain, 2009, modificat)

Criteri Estrat Codi
Vegetacid del sotabosc Estrat basal GS
Estrat intermedi (si n’hi ha) Estrat intermedi MS
Plantes més altes (cobertura > 5%) Estrat superior ND

Tipus de vegetacio o tipus de cultiu

Si la terra no esta cultivada, es descriu el tipus de vegetacid segons la Taula 8.8, per a cada estrat per separat;
si hi ha més d’un tipus en el mateix estrat, es descriuen fins a tres tipus, comengant pel dominant. Si la terra
esta cultivada, es descriu el tipus de cultiu segons la Taula 8.9; la terra cultivada pot presentar diversos
estrats, perd no es descriuen per separat.

Taula 8.8: Estrats de vegetacio (National Committee on Soil and Terrain, 2009, modificat)

Forma de vida Tipus de vegetacio Codi
Algues: dolces o salobres AF
Aquatica Algues: marines AM
Plantes aquatiques superiors (llenyoses o no llenyoses) AH
Crostes superficials | Crosta biologica (de cianobacteris, algues, fongs, liquens i/0 molses) CR
Fongs NF
Liquens NL
E;I;t:etserrestres 1o Molsa (no torba) NM
Torba NP
Herbes i/0 graminies NG
Brucs o arbusts nans WH
Arbusts perennes WG
Arbusts de fulla caduca WS
El;r:::serrestres Arbres perennes (principalment no plantats) WE
Arbres de fulla caduca (principalment no plantats) WT
Plantacio forestal, no en rotacié amb terres de conreu o pastures WP
Plantacio forestal, en rotacio amb terres de conreu o pastures WR
Cap (erm) Aigua, roca o sol amb menys del 0,5% de cobertura vegetal NO

Taula 8.9: Tipus de cultiu

Tipus de cultiu Codi
Sistema agroforestal simultani amb arbres i cultius perennes ACP
Sistema agroforestal simultani amb arbres i cultius anuals ACA
Sistema agroforestal simultani amb arbres, cultius perennes i anuals ACB
Sistema agroforestal simultani amb arbres i pastures AGG
Sistema agroforestal simultani amb arbres, cultius i pastures ACG
Pastura de vegetacio (semi)natural GNP
Pastura intensament gestionada GIP

Prats intensament gestionats, sense pasturatge GIN

Producci6 de cultius perennes (p. ex., alimentaris, farratge, combustible, fibra) CPP
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Tipus de cultiu Codi
Producci6 de cultius anuals (p. ex., alimentaris, farratge, combustible, fibra) CPA
Guaret, menys de 12 mesos, amb vegetacio espontania FYO
Guaret, almenys 12 mesos, amb vegetacid espontania FOL
Guaret, amb eliminaci6 constant de totes les plantes (cultiu de seca) FDF

Altura, cobertura i taxons de vegetacio

Per a terres no cultivades, descriviu-ne les caracteristiques segiients:

e Altura de la vegetacid: altura mitjana i maxima (en metres sobre el sol) per a cada estrat.

e Cobertura vegetal: Per a I’estrat superior i I’estrat intermedi, cal estimar el percentatge de cobertura de
capgada. Per a ’estrat basal, estimeu el percentatge de cobertura del sol.

e Espécies importants: Indiqueu fins a tres espécies importants per estrat, p. ex., Fagus orientalis. Si no
coneixeu I’especie, anoteu el rang taxonomic superior.

Espécies cultivades actuals o recents

Per a terres cultivades, indiqueu les espécies cultivades actualment utilitzant el nom cientific (p. ex., Zea
mays). Si la terra esta en guaret, indiqueu 1’ultima espécie juntament amb el mes i I’any de la collita o de la
finalitzacio del cultiu. Si s’han cultivat diverses espécies simultaniament, indiqueu-ne fins a tres, comencant
per la que cobreix la superficie més gran (incloent espécies arbories en sistemes agroforestals simultanis).

Especies cultivades en rotacio

Per a terres cultivades, indiqueu les espécies cultivades en els darrers cinc anys en rotacié amb 1’espécie
actual o 1’ultima. Anoteu-ne fins a tres en I’ordre de freqiiéncia, comencgant per la més freqiient (incloent-hi
especies arbories en sistemes agroforestals rotatius).

Técniques especials per millorar la productivitat del lloc

Descriviu les técniques utilitzades al voltant de la zona del perfil del sol. Les técniques que afecten
determinades capes del sol s’indiquen per a la capa corresponent. Les técniques que causen irregularitats
superficials s’han d’indicar addicionalment al Capitol 8.3.11. Si hi ha més d’un tipus present, indiqueu-ne
fins a tres, comencant per la dominant.

Taula 8.10: Tecniques especials per millorar la productivitat del lloc

Tipus Codi
Drenatge per canals oberts DC
Drenatge subterrani DU
Cultiu inundat CW
Regadiu IR
Cavallons RB
Terrasses artificials HT
Elevacio local de la superficie del sol LO
Altres oT
Cap NO
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8.3  Descripcio de les caracteristiques de la superficie

Les caracteristiques de la superficie es poden detectar a la superficie del sol sense necessitat d'observar un
perfil de sol.

8.3.1 Superficie del sol

Una capa de fullaraca és una capa solta que té¢ > 90% (en volum, referit a la terra fina més totes les restes de
plantes mortes) de teixits de plantes mortes reconeixibles (p. ex., fulles no descompostes). El material vegetal
mort encara connectat amb plantes vives (p. ex., parts mortes de molses Sphagnum) no es considera part
d’una capa de fullaraca. La superficie del sol (0 cm) €s, per convencid, la superficie del sol després
d’eliminar, si escau, la capa de fullaraca i, si escau, la capa inferior de plantes vives (p. ex., molses vives). La
superficie del sol mineral és el limit superior de la capa superior formada per material mineral (vegeu el
Capitol 2.1, Regles generals, i Capitol 8.4.4).

8.3.2 Capa de fullaraca

Observeu una area de 5 x 5 metres amb el perfil al centre. Estimeu el percentatge de 1'area que esta coberta i
indiqueu el gruix mitja i maxim de la capa de fullaraca en cm (vegeu el Capitol 8.3.1). Si no hi ha cap capa
de fullaraca, reporteu 0 cm com a gruix.

8.3.3 Afloraments rocosos

Els afloraments rocosos son exposicions de roques subjacents. Observeu una area (preferiblement de 10 x 10
metres) amb el perfil al centre. Estimeu el percentatge de 1'area coberta per afloraments rocosos i també la
distancia mitjana en metres entre els afloraments rocosos juntament amb la seva mida (longitud mitjana de la
dimensi6é més gran).

8.3.4 Elements grossos en superficie (pedregositat superficial)

Els elements grossos en superficie son elements solts que es troben a la superficie del sol, incloent-hi els
elements parcialment exposats. Observeu una area (preferiblement de 5 x 5 metres) amb el perfil al centre.
La taula indica la longitud mitjana de la dimensié més gran en cm.

Taula 8.11: Mida dels elements grossos en superficie, FAO (2006), Taula 15

Mida (cm) Classe de mida Codi
>0,2-0,6 Grava fina F
>0,6-2 Grava mitjana M
>2-6 Grava grossa C
>6-20 Pedres S
>20-60 Blocs B

> 60 Blocs grans L
Sense elements grossos N

Estimeu el percentatge total de 1'area coberta per elements grossos en superficie. A més, indiqueu d'una a tres
classes de mida i el percentatge d'area coberta per elements grossos de la mida respectiva, comengant per la
dominant.
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8.3.5 Caracteristiques de desert

Els elements grossos que estan exposats constantment als impactes de la sorra transportada pel vent poden
patir abrasid, gravat i poliment, que donen lloc a superficies llises amb vores esmolades. Aquests fragments
es coneixen com ventifactes («windkantersy), i el conjunt s'anomena paviment del desert. Observeu una area
de 5 x 5 metres amb el perfil al centre i estimeu el percentatge de ventifactes respecte als elements grossos >
2 cm (dimensi6 més gran).

Els elements grossos poden mostrar alteracié quimica, formant oxids i colors intensos a la superficie
superior, mentre que la superficie inferior manté el color original de la roca. Aquest color intens a la
superficie superior s’anomena vernis del desert. Observeu una area de 5 x 5 metres i estimeu el percentatge
d’elements grossos > 2 cm amb vernis del desert.

8.3.6 Patro del terreny

El patro del terreny resulta de 1’ordenacio de materials del sol a causa de cicles de congelaci6 i desgel en
regions de permafrost. Determineu la distribucié d’elements grossos > 6 cm a la superficie del sol.

Taula 8.12: Patro del terreny

Forma Codi
Anells R
Poligons

P
Franges S
N

Cap

8.3.7 Crostes superficials

Les crostes superficials es descriuen com capes al Capitol 8.4.31. Cal descriure 1'area coberta per crostes.
Observeu una area (preferiblement 5 x 5 metres) amb el perfil al centre. Estimeu el percentatge d'area que té
una crosta de superficie.

8.3.8 Esquerdes de superficie

Les esquerdes son fissures diferents de les atribuides a I'estructura del sol (vegeu el Capitol 8.4.10). Si hi ha
esquerdes de superficie, determineu 1’amplada mitjana de les esquerdes. Si entre les esquerdes de classes
d’amplada més grans hi ha esquerdes regulars de classes més petites, anoteu les dues classes. Si es
produeixen aleatoriament diferents classes d’amplada, descriviu només la dominant. La continuitat de les
esquerdes en profunditat es descriu al Capitol 8.4.13.

Amplada

Taula 8.13: Amplada de les esquerdes de superficie, FAO (2006), Taula 21

Amplada (cm) |Classe d’amplada Codi
<1 Molt fina VF
>1-2 Fina F1
>2-5 Mitjana ME
>5-10 Ampla WI
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Amplada (cm) |Classe d’amplada Codi
> 10 Molt ampla VW
Sense esquerdes NO

Distancia entre esquerdes

Taula 8.14: Distancia entre esquerdes, FAO (2006), Taula 21, modificada

Distancia (cm) | Classe de distancia Codi
<0,5 Minima TI
>0,5-2 Molt petita VS
>2-5 Petita SM
>5-20 Mitjana ME
>20-50 Gran LA
>50-200 Molt gran VL
> 200 - 500 Extremadament gran | HU
> 500 Maxima VH

Disposicié espacial de les esquerdes de superficie

Taula 8.15: Disposicio espacial de les esquerdes de superficie

Disposicié espacial | Codi
Poligonal P
No poligonal N

Persisténcia de les esquerdes de superficie

Taula 8.16: Persistencia de les esquerdes de superficie

Criteri Codi
Reversible (s'obren i es tanquen amb els canvis d'humitat, p. ex., en Vertisols o sols amb el qualificatiu Vertic R

o Protovertic)

Irreversible (persisteixen tot I'any, p. ex., esquerdes en polders drenats o capes cimentades) I

8.3.9 Preséncia d'aigua

Descriviu, si n’hi ha, la preséncia d'aigua a sobre de la superficie del sol. Per als cultius inundats i regats,
consulteu el Capitol 8.2.5. Si hi ha aigua de més d'un origen sobre la superficie del sol, indiqueu 1'origen

dominant.

Taula 8.17: Aigua sobre la superficie del sol

Criteri Codi
Submergit permanentment per aigua marina (per sota del nivell mitja de les marees baixes) | MP
Area de marea (entre el nivell mitja de les marees baixes i el de les marees altes) MT
Inundacions ocasionals per tempestes (per sobre del nivell mitja de les marees altes) MO
Submergit permanentment per aigua continental FP
Submergit per aigua continental llunyana que flueix almenys un cop a l'any FF
Submergit per aigua continental llunyana que flueix menys d'un cop a I'any FO
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Criteri Codi
Submergit per ascens de l'aigua freatica local almenys un cop a I'any GF
Submergit per ascens de 'aigua freatica local menys d'un cop a I'any GO
Submergit per aigua de pluja local almenys un cop a l'any RF
Submergit per aigua de pluja local menys d'un cop a I'any RO
Submergit per aigua continental d'origen desconegut almenys un cop a l'any UF
Submergit per aigua continental d'origen desconegut menys d'un cop a l'any Uuo
Cap dels casos anteriors NO

8.3.10 Repulsio a l'aigua

Les superficies seques del sol poden ser repel-lents a l'aigua (hidrofobiques). Descriviu la repulsio a 'aigua
només si la superficie del sol esta seca. Poseu una mica d'aigua sobre la superficie del sol i mesureu el temps
fins que s'infiltri.

Taula 8.18: Repulsio a l'aigua

Criteri Codi
L'aigua roman > 60 segons R
L'aigua s'infiltra completament en menys de 60 segons N

8.3.11 Irregularitat de la superficie del sol

Irregularitat natural de la superficie

Aquest apartat fa referéncia a irregularitats derivades de processos formadors del sol, no associades amb
erosid, deposicio o activitat humana. Les irregularitats causades per I'ésser huma i I'erosié es descriuen en els
apartats segiients. La deposicid es considera una caracteristica de les capes (vegeu el Capitol 8.4).

Anoteu les irregularitats de la superficie amb una diferéncia d'altura mitjana > 5 cm. Descriviu-ne el tipus, la
diferéncia d'altura mitjana, el diametre mitja de les arees elevades i la distancia mitjana entre els maxims
d'altura. Doneu tots els valors en metres.

Taula 8.19: Tipus d'irregularitats naturals de la superficie

Criteri Codi
Irregularitats causades pel permafrost (palses, pingos, olles de fang, thufurs, etc.) | P
Irregularitats causades per 1’expansio-retraccio de les argiles (relleu gilgai) G
Altres o
Cap N

Irregularitats de la superficie causades per I'ésser huma

Descriviu fins a dos tipus d'irregularitats de superficie causades per l'activitat humana amb una diferéncia
d'altura mitjana de > 5 cm, indicant primer la dominant, i només si mostren un patrd repetitiu. Les
caracteristiques individuals, com un inic munt, no es tenen en compte. Per a terrasses, mesureu l'altura
mitjana del mur de la terrassa. Per a la resta de caracteristiques, estimeu la diferéncia mitjana entre els punts
més alts i més baixos, I'amplada/longitud mitjana de la caracteristica i la distancia mitjana entre els maxims
d'altura o profunditat. Doneu tots els valors en centimetres.
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Taula 8.20: Tipus d'irregularitats de superficie causades per l'ésser huma

Criteri Codi
Terrasses humanes HT
Llits elevats RB
Altres elevacions longitudinals | EL
Elevacions poligonals EP
Elevacions arrodonides ER
Canals de drenatge CDh
Canals de reg CI
Altres canals CcO
Forats poligonals HP
Forats arrodonits HR
Altres oT
Cap NO

Llits elevats

h
Terrasses Canal de reg
h
h
h

Figura 8.10: Alteracions de superficie causades per |’ésser huma

Irregularitats de la superficie causades per erosio
Aquest apartat fa referéncia als fenomens d'erosié amb una diferéncia d'altura mitjana de > 5 cm. Indiqueu-
ne la categoria, el grau i l'activitat.

Taula 8.21: Categories d'erosio (FAO, 2006, Taula 16)
Criteri Codi

Erosio hidrica

Erosi6 laminar WS
Erosi6 en reguerots WR
Erosi6 en escorrancs WG
Erosio en tinels WT

Erosio eolica (vent)

Sorres mobils AS
Altres tipus d'erosi6 eolica AO
Erosio per aigua i vent WA

Moviments de masses (esllavissades i fenomens similars) MM

Erosio no categoritzada NC

Cap evidéncia d'erosio NO
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Taula 8.22: Grau d'erosio (FAO, 2006, Taula 18)

Criteri Grau Codi
{\lgunes evidéncies de dany a les capes superficials, funcions ecologiques originals Lieu S
intactes
Evidéncies clares d'eliminacid de les capes superficials, funcions ecologiques
originals parcialment destruides ’ ’ = Moderat | M
Capa superficial completament eliminada i capes subjacents exposades, funcions Greu v
ecologiques originals gairebé destruides
Eliminacié substancial de capes subjacents més profundes, funcions ecologiques

Extrem |E

originals completament destruides («badlandsy)

Taula 8.23: Activitat d'erosio (FAO, 2006, Taula 19)

Criteri Codi
Activa en l'actualitat PR
Activa en el passat recent (dins dels ultims 100 anys) RE
Activa en temps historics HI
Periode d'activitat desconegut NK

8.3.12 Posicio del perfil del sol (referida a les irregularitats de la superficie)

Indiqueu on es troba el perfil del sol.

Taula 8.24: Posicio del perfil del sol si la superficie del sol és irregular

Criteri Codi
A la part alta H
A la pendent S
A la part baixa L
En una superficie no afectada | E

8.3.13 Alteracions técniques de la superficie

Aquest capitol fa referéncia a alteracions técniques de la superficie que no causen ni augmenten les
irregularitats de la superficie. Per a les irregularitats de la superficie, consulteu el Capitol 8.3.11. Descriviu
les alteracions técniques de la superficie.

Taula 8.25: Alteracions tecniques de la superficie

Criteri Codi
Segellament amb formigo SC
Segellament amb asfalt SA
Altres tipus de segellament SO
Eliminacio de la capa superficial TR
Anivellacio LV
Altres oT
Cap NO
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8.4  Descripcio de les capes

8.4.1 Identificacio de les capes i profunditat de les capes

Una capa de sol és una zona del sol, aproximadament paral-lela a la superficie, amb propietats diferents de
les capes suprajacents i/o subjacents. Si almenys una d’aquestes propietats és resultat de processos formadors
de s0l, la capa s’anomena horitzé del sol. D’ara en endavant s‘utilitzara el terme «capa» per a incloure
també aquelles on no hi ha hagut processos formadors de sol.

Una capa de s0l s'identifica per diverses caracteristiques observables, com ara:

e Color de la matriu

e Caracteristiques redoximorfiques

e Textura

o Elements grossos

o Artefactes

¢ Densitat aparent

e [Estructura

e Revestiments i ponts

¢ Esquerdes

¢ Carbonats

e Carbonats secundaris

¢ Guix secundari

o Silice secundaria

e Cimentacio

e Saturacio d’aigua

e Vidres volcanics

¢ Contingut de carboni organic (Cor)

e Alteracions humanes

Quan observeu una diferéncia important en almenys una d’aquestes caracteristiques, aquesta defineix un
limit de capa. Si una capa és massa gruixuda (per exemple, > 30 cm), pot ser util subdividir-la en dues o més
capes de gruixos similars. En alguns sols també pot caldre establir limits addicionals a profunditats
especifiques per a comprovar la preséncia o abséncia d’un horitzé diagnostic (per exemple, 20 cm per a
comprovar horitzons mol-lic o umbric). Les capes al-luvials i de tefra poden estar finament estratificades, per
la qual cosa pot ser adequat combinar-ne diversos estrats en una sola capa per a descriure-les. En altres casos,
no es poden combinar estrats geologics diferents en una sola capa.

En els segiients encapgalaments, els simbols (0), (m) i (o, m) indiquen si la caracteristica descrita ha de ser
descrita en capes organiques, en capes minerals o en ambdues (vegeu el Capitol 8.4.4). Per a les capes
organoteécniques, la persona que descriu decideix quines caracteristiques s’han de descriure. L’asterisc (*)
indica que la caracteristica també pot ser obtinguda a partir d’un sondeig amb una barrina Piirckhauer.

Les capes es numeren consecutivament des de la superficie del sol cap avall (vegeu el Capitol 8.3.1). Cal
indicar la profunditat superior i inferior de cada capa. Si la profunditat inferior de 1’ultima capa és
desconeguda, s’ha d’indicar la profunditat del perfil amb el simbol «+» com a profunditat inferior de la capa.

Els segiients principis s’han de tenir en compte per a la descripcio (vegeu Regles generals, Capitol 2.1):

1. Totes les dades es refereixen a la terra fina, llevat que s’indiqui el contrari. La terra fina compren els
constituents del sol <2 mm. El sol sencer comprén la terra fina, elements grossos, artefactes, parts
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cimentades i restes mortes de plantes de qualsevol mida.
2. Totes les dades es donen en massa, llevat que s’indiqui el contrari.

8.4.2 Homogeneitat de la capa (0, m)

Capa formada per diferents parts

Siuna capa esta formada per dues o més parts diferents que no formen capes horitzontals perd que es poden
distingir facilment, aquestes parts s’han de descriure per separat. Utilitzeu linies separades al Full de
Descripcid del Sol (Annex 4, Capitol 11) i indiqueu-hi el percentatge (de 1’area exposada, en relacié amb el
s0l sencer) de cada part. Alguns exemples son: capa amb propietats retiques (vegeu el Capitol 8.4.18), amb
alteracio criogenica (vegeu el Capitol 8.4.34) o remogut inicament per llaurat (vegeu el Capitol 8.4.39). No
es recomana separar-les si només hi ha un limit ondulat (com és tipic, per exemple, en horitzons txérnics o en
horitzons eluvials en Podzols, vegeu el Capitol 8.4.5) o si només hi ha algunes addicions de materials (vegeu
el Capitol 8.4.39).

Capa composta per diversos estrats d’al-luvions o tefra
Els estrats al-luvials inclouen diposits fluvials, lacustres i marins. Els estrats de tefra contenen una quantitat
significativa de piroclasts. Indiqueu la preséncia d’estrats al-luvials o de tefra dins de la capa descrita.

Taula 8.26: Presencia d’estrats dins d’una capa
Criteri Codi

Capa composta per dos o més estrats al-luvials A

Capa composta per dos o més estrats de tefra

Capa composta per dos o més estrats al-luvials que contenen tefra

Z|w| -

Capa no composta per estrats diferents

8.4.3 Aigua

Saturacié d’aigua (o, m)
Descriviu la saturacié d’aigua.

Taula 8.27: Tipus de saturacio d’aigua
Criteri Codi

Saturada per aigua marina durant > 30 dies consecutius MS

Saturada per aigua marina segons els canvis de marea MT

Saturada per aigua freatica o circulant superficial > 30 dies consecutius, amb conductivitat > 4 dS/m. | GS

Saturada per aigua freatica o circulant superficial > 30 dies consecutius, amb conductivitat <4 dS/m. | GF

Saturada per aigua de pluja durant > 30 dies consecutius RA
Saturada per aigua de desgel durant > 30 dies consecutius MI
Anteriorment saturada durant > 30 dies consecutius, ara drenada i saturada < 30 dies DR
Aigua pura, coberta per material organic flotant PW
Cap de les anteriors NO

Estat hidric del sol (m) (*)
Verifiqueu ’estat hidric de les capes no saturades ruixant la paret del perfil amb aigua i observant el canvi de
color. A continuacio, aixafeu i esmicoleu una mostra i descriviu-ne el comportament.
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Taula 8.28: Estat hidric del sol (FAO, 2006, modificat)

Humitejament Esmicolament Classe d’humitat Codi
Es torna molt fosc Polsds o dur Molt sec VD
Es torna fosc No fa pols Sec DR
Es torna lleugerament fosc No fa pols Lleugerament humit SM
No canvia de color No fa pols Humit MO
No canvia de color Amb gotes d’aigua | Moll WE

8.4.4

Capes organiques, organotécniques i minerals

Es distingeixen els segiients tipus de capes (vegeu el Capitol 3.3):

e Capes organiques: formades per material organic.
e Capes organotécniques: formades per material organotécnic.

e Capes minerals: totes les altres capes.

Una capa organica o organotécnica es considera hidromorfica si la saturacié d’aigua dura > 30 dies
consecutius la major part dels anys o si ha estat drenada. En cas contrari, es considera terrestre. Les capes
organiques hidromorfes comprenen torba i material limnic organic. Indiqueu si una capa és organica,
organotécnica o mineral, i si €s hidromorfica o terrestre. Aquesta distinci6 és preliminar i pot requerir
correccions segons les analisis de laboratori.

Taula 8.29: Capes organiques (hidromorfiques i terrestres), organotécniques i minerals

Criteri Codi
Organic hidromorfic OH
Organic terrestre oT
Organotécnic hidromorfic TH
Organotécnic terrestre TT
Mineral MI

8.4.5 Limits de les capes (0, m)

Nitidesa del limit inferior de la capa (*)
S’ha de descriure la nitidesa del limit inferior de la capa.

Taula 8.30: Nitidesa dels limits de les capes, Schoeneberger et al. (2012), 2-6, modificada

Capa mineral, organotécnica i organica Capa organica terrestre: Nitidesa Codi
hidromorfica: transici6 en (cm) transicio en (cm)

<0,5 <0,1 Molt abrupta | V
>0,5-2 >0,1-0,2 Abrupta A
>2-5 >0,2-0,5 Neta C
>5-15 >0,5-1 Gradual G
>15 > 1 Difusa D

Forma

S’ha de descriure la forma del limit. Aquesta caracteristica es refereix al limit inferior de la capa o, si la

forma és «fragmentaday, a tota la capa.
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Taula 8.31: Forma dels limits de les capes, Schoeneberger et al. (2012), 2-7

Criteri Forma Codi
Superficie gairebé plana Plana S
Cavitats menys profundes que amples Ondulada W
Cavitats més profundes que amples Irregular I
Discontinua Fragmentada B
Plana Ondulada
Y Y | ———

B B
Irregular Discontinua
I
- ¥ i -
| A A

Figura 8.11: Forma dels limits de les capes, Schoeneberger et al. (2012), 2-7, modificat

8.4.6 Diposits eolics (m)

S’ha d’anotar qualsevol evidéncia de dipdsits eolics. Utilitzeu una lupa (maxim 10x).

Taula 8.32: Tipus de diposits eolics
Criteri Codi

Aeroturbaci6 (estratificacio creuada) CB

> 10% de les particules de sorra mitjana o més grosses son rodones o subangulars i tenen superficie mat | RH

> 10% de les particules de sorra mitjana o més grosses son rodones o subangulars, perdo només en

. . RC
material eolic que ha omplert esquerdes
Altres OoT
Sense evideéncia de diposits edlics NO

8.4.7 Elements grossos i restes de capes cimentades trencades (0, m)

Aquest capitol es refereix als elements grossos naturals i a les restes de capes cimentades trencades. Els
artefactes es descriuen al Capitol 8.4.8. Un element gros és una particula mineral, procedent del material
parental, amb un diametre equivalent > 2 mm (vegeu el Capitol 8.4.9). Les restes de capes cimentades
trencades poden ser de qualsevol mida perd només es descriuen aqui si tenen un diametre equivalent > 2 mm.
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Les subdivisions (0,6 a 60 cm) es basen en la seva dimensidé maxima.

Mida i forma
La taula indica la longitud de la dimensié maxima i la forma.

Taula 8.33: Classes de mida i forma dels elements grossos i de les restes de capes cimentades trencades,
FAO (2006), Taules 27 i 28

Mida (cm) | Classe de mida | Forma Codi
Arrodonida FR
>0,2-0,6 Grava fina Angular FA
Arrodonida i angular | FB
Arrodonida MR
>0,6-2 Grava mitjana Angular MA
Arrodonida i angular | MB
Arrodonida CR
>2-6 Grava grossa Angular CA
Arrodonida i angular | CB
Arrodonida SR
> 6-20 Pedres Angular SA
Arrodonida i angular | SB
Arrodonida BR
> 20-60 Blocs Angular BA
Arrodonida i angular | BB
Arrodonida LR
> 60 Blocs grans Angular LA
Arrodonida i angular | LB
Cap NO

Estadi de meteoritzacio (elements grossos) i agent cimentant (restes de capes cimentades trencades)

Taula 8.34: Estadi de meteoritzacio dels elements grossos, FAO (2006), Taula 29

Criteri Estadi Codi
d’alteracié

Sense o0 amb pocs signes de meteoritzacio Fresc F

Pérdua de color original de la roca i de la cristal-linitat a les parts externes; el centre roman Moderadament | M

relativament fresc; consisténcia original relativament ben preservada alterat

Tots els minerals, excepte els més resistents, meteoritzats; pérdua del color original de la roca | Fortament S

a tot arreu; tendeix a desintegrar-se sota pressio moderada alterat

Taula 8.35: Restes de capes cimentades trencades: agent cimentant

Agent cimentant Codi
Carbonats secundaris CA
Guix secundari GY
Silice secundaria SI
(‘)Xi‘ds. de ferro, predominantment dins d’agregats (antics) del sol, sense concentracio significativa de matéria FI
organica

Oxids de ferro, predominantment a les superficies d’agregats (antics) del sol, sense concentracio significativa FO

de matéria organica

Oxids de ferro, sense relacié amb agregats (antics) del sol, sense concentracio significativa de matéria organica | FN

Oxids de ferro en preséncia d’una concentracid significativa de matéria organica FH
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Abundancia (en volum)

Estimeu el percentatge total del volum ocupat per elements grossos. A més, indiqueu almenys una i fins a
quatre classes de mida i forma, descrivint el seu grau d'alteracio i el percentatge del volum ocupat pels
elements grossos de la classe respectiva, comencgant per la dominant. Estimeu també del percentatge total del
volum ocupat per restes de capes cimentades fragmentades, incloent-hi l'agent que va causar la cimentacid, si
escau fins a dos agents, i el percentatge del volum ocupat per cadascun, comencant pel dominant (vegeu els
Capitols 8.4.30 1 8.4.32). Tots els volums es refereixen al sol sencer. La Figura 8.12 ajuda a estimar el volum.

B

5 O 15 9% A0 % a0 %

Figura 8.12: Grafics per a estimar els percentatges d’elements grossos i de restes de capes cimentades
fragmentades, FAO, Figura 5, modificada per B. Repe.

Porus grans lliures (intersticis) entre elements grossos
Entre els elements grossos poden existir grans porus visibles a simple vista que no contenen material del sol.
Estimeu-ne el percentatge total (en volum, referit al sol sencer).

8.4.8 Artefactes (0, m)

Els artefactes son substancies solides o liquides que:

e Han estat creades o substancialment modificades per humans com a part d'un procés industrial o
artesanal, o

e Han estat portades a la superficie per activitats humanes des d'una profunditat on no estaven influenciades
per processos de superficie, i dipositades en un entorn on no solen ocorrer.
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Tipus

Taula 8.36: Exemples d'artefactes, Schoeneberger et al. (2012), 2-50, modificada

Tipus Codi
Betum (asfalt), continu BT
Betum (asfalt), fragments BF
Carbo negre (p. ex., carbd vegetal, particules parcialment cremades, sutge) | BC
Escoria de caldera BS
Cendres pesants BA
Totxos, maons, toves BR
Ceramica CE
Roba, catifa CL
Subproductes de combustié del carbd CU
Formigd, continu CR
Formigo, fragments CF
Cru, petrol CO
Restes de pedres treballades (flocs d'eines de pedra) DE
Pedres treballades DS
Cendres volants FA
Geomembrana, continua GM
Geomembrana, fragments GF
Vidre GL
Monedes d'or GC
Residus domestics (sense diferenciar) HW
Residus industrials W
Grumolls de calg aplicada LL
Metall ME
Estérils de mina MS
Residus organics oW
Paper, cartrd PA
Cartrd guix PB
Plastic PT
Productes processats del petroli PO
Cautxu (pneumatics, etc.) RU
Fusta tractada ™
Altres oT
Cap NO

Nota: Si no ha estat fabricat intencionadament pels humans, el carb6 negre es considera natural (vegeu el Capitol
8.4.36).

Mida
La taula indica la longitud mitjana de la dimensiéo més gran dels artefactes solids.

Taula 8.37: Mida dels artefactes, FAO (2006), Taula 27
Mida (cm) | Classe de mida | Codi

<0,2 Terra fina
>0,2-0,6 | Grava fina
>0,6-2 Grava mitjana
>2-6 Grava grossa

>6-20 Pedres
>20 - 60 Blocs
> 60 Blocs grans

F‘UJC/JOZﬂm
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Abundancia (en volum)

Estimeu el percentatge total del volum (referit al sol sencer) ocupat per artefactes solids. A més, indiqueu
almenys un i fins a cinc tipus i classes de mida, aixi com el percentatge del volum ocupat pel tipus i la classe
de mida respectiva, comengant pel dominant. La Figura 8.12 ajuda a estimar el volum. També cal indicar el
percentatge de carbo negre en la superficie exposada (referida a la terra fina més el carb6 negre de qualsevol
mida).

8.4.9 Textura del sol (m) (¥)
Classes de mida de particules

Taula 8.38: Classes de mida de particules, ISO 11277:2009 (Organitzacio Internacional per a
l'Estandarditzacio 2015)

Classe de mida de particules Diametre de les particules
Terra fina Totes les particules <2 mm
Sorra >63 um - <2 mm

Sorra molt grossa > 1250 ym - <2 mm

Sorra grossa > 630 um - <1250 um
Sorra mitjana >200 um - < 630 um

Sorra fina > 125 pm - <200 pm

Sorra molt fina > 63 um - < 125 pm

Llim >2um-<63 um

Argila <2 pum

Les classes de mida de particules fins a 2 mm es defineixen segons el diametre equivalent. El diametre
equivalent és el diametre d'una esfera que, en l'analisi de sedimentacio, es diposita amb la mateixa velocitat
que la particula respectiva.

L'ull huma i el tacte dels dits poden detectar particules de més de 150-300 um, depenent de la sensibilitat
individual.

Classes texturals

Indiqueu la classe textural. Tingueu en compte que la determinacio de la textura manual segons el segiient
diagrama de flux només proporciona una estimaci6 de la textura. Els resultats poden no ser absolutament
fiables especialment als limits entre classes. Les persones principiants haurien de demanar ajuda a edafolegs
1 edafologues amb experiéncia.
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60 o4 T lim

% Argila ok
40

100

100 80 60 40 20 0

< % Sorra

Figura 8.13: Classes texturals, triangle, Blum et al. (2018), Figura 28, modificada

Taula 8.39: Classes texturals, Soil Science Division Staff (2017)

Classe textural % sorra % llim % argila Criteris addicionals
> 85 <15 <10 (%ollim + 1.5%%argila) < 15
%Ilim + 1.5x%argila) > 15 1 (%llim +
= 70-=90 <30 <13 gx%argila) <30 - (
<20 >80 <12
<50 >50-<80 <27
<8 >80-<88 >12-<20
>52-<85 <48 <20 (%llim + 2x%argila) > 30

>43-<52 [>41-<50 |[<7
>23-<52 [>28-<50 [>7-<27

>45-<80 <28 >20-<35

<20 >40-<73 >27-<40

>20-<45 |>15-<53 |>27-<40
>45-<65 | <20 >35-<55
<20 >40-<60 |>40-<60
<45 <40 > 40
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Prepareu la mostra:

1. Preneu aproximadament 25 g de sol.

2. Retireu tots els elements grossos (> 2 mm) i les arrels.

3. Afegiu aigua de mica en mica i desfeu els agregats del tot.
Si el 5ol és caolinitic, pasteu-lo prou per a destruir la
pseudoarena.

4. La mostra (tret que sigui molt sorrenca) cal que tingui una
consisténcia plastica.

5. Feu rodar el 50l entre els palmells de la ma i formeu una
esfera amb un diametre aproximat de 3,5 cm.

— | Si

3.5cm

4

Afegiu sol sec fins a
obtenir una

consisténcia optima.
h

Esfera

Es facil fer
I’esfera?

El sol esta massa

sec? humit?

El s0l esta massa

El sol acoloreix els dits i/o es
--# manté dins dels solcs dels
dits?

$--->

Premeu ’esfera entre el polze i
l’index. >
Es deforma molt facilment?

Poseu un tros de sol al palmell de la ma i passeu-hi
el polze de I’altra ma per sobre. El sol forma
escates i/0 es nota farinos?

g
]
1
3 \ﬁ
1 1
! A 4
)
: El sol és molt granulds? I Premeu |’esfera entre el polze i I’index.
' El sol es pot modelar i/o s’enganxa als dits
N /o té granets que es noten al tacte?
; ;
' 1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
A 4
Comproveu tots dos El 501 forma escates
criteris:

El sol és molt

1. Premeu la bola amb @ -» granulés?

més forca entre el
polze i ’index fins que

$-

i/o es nota farinés i/o
es manté als solcs dels
dits?

Res de ’anterior
predomina

els dits es toquin.

El sol és molt coherent,
com si fos plastilina
humida?

2. Poseu un tros de sol

El sol forma escates

al palmell i passeu-hi
el polze de ’altra ma —>
per sobre.

El sol és molt
granulos?

i/o es nota farinos i/o
es manté als solcs dels

-

Tota la superficie brilla
i/o és llisa com el
vidre?

(8C)

Argil-lo-

arenosa

dits?

Res de I’anterior

quan es prem passant-
hi els dits

En sols llimosos, el
1lim es manté als
solcs dels dits.

Argil-lo-
1limosa
(SiC)

predomina
Qualificadors
WRB:
Areni
Argilosa FERE
Clayic

Figura 8.14: Classes texturals, diagrama de flux, idees adaptades de Natural England Technical Information

Note TIN037 (2008) i Thien (1979)
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Subclasses de les classes texturals arenosa i arenofranca

Si la capa pertany a les classes texturals arenosa o arenofranca, indiqueu-ne la subclasse. Les subclasses de
mida de particules de sorra es detecten mitjangant una estimacio6 visual dels diametres dels grans o
mitjancant analisi de laboratori. Les subclasses texturals arenosa molt fina i arenofranca molt fina solen tenir
un tacte farinds, mentre que totes les subclasses més grosses tenen un tacte granulos.

Taula 8.40: Subclasses de les classes texturals arenosa i arenofranca, Soil Science Division Staff (2017),
modificada, els percentatges de les fraccions de sorra es refereixen a tota la terra fina (no a la sorra)

% sorra % sorra | Suma de sorra % % sorra | Sensacié | Subclasses de | Subclasses de
molt grossa i| mitjana | molt grossa, sorra | molt fina | al tacte textura arenosa | textura
grossa grossa i mitjana | fina arenofranca
>25 <50 No definit <50 <50 Granuldés | Arenosa grossa | Arenofranca grossa
(CS) (LCS)
<25 No definit | > 25 <50 <50 Granulés | Arenosa mitjana | Arenofranca
(MS) mitjana (LMS)
>25 >50 No definit No No Granulds | Arenosa mitjana | Arenofranca
definit | definit (MS) mitjana (LMS)
No definit No definit | No definit >50 No Granulos | Arenosa fina Arenofranca fina
definit (FS) (LFS)
No definit | No definit | <25 No <50 Granulds | Arenosa fina Arenofranca fina
definit (FS) (LFS)
No definit | No definit | No definit No >50 Granuldés | Arenosa molt Arenofranca molt
definit fina (VFS) fina (LVES)

8.4.10 Estructura (m)

L'estructura és la disposicid espacial dels components solids i els porus. Si resulta, almenys parcialment, dels
processos de formacio del sol, s’anomena estructura del sol. En cas contrari, és estructura de la roca.
L'estructura es refereix a la terra fina i es descriu per a capes minerals. A més, cal descriure l'estructura de les
capes organiques hidromorfiques drenades.

Un agregat de sol és un cos estructural discret que es pot distingir clarament del seu entorn i que resulta dels
processos de formacio del sol. Si s'aplica for¢a a una porci6 de sol i aquest es trenca al llarg de superficies
naturals de debilitat, esta compost d'agregats. Si es trenca exactament on s'aplica la forga, 'estructura és
massissa (coherent). Si no hi ha coheréncia entre les particules, 1'estructura és del tipus granular simple.
L’alteraci6 pels humans pot crear elements estructurals artificials, anomenats terrossos.

Els agregats no alterats o les estructures no agregades s’anomenen estructures de primer nivell. Una capa
massissa o agregats dels tipus subangulars, angulars, poliédrics, lenticulars, laminars, en forma de falca,
prismatics i columnars poden fragmentar-se en agregats d'una estructura de segon nivell i fins i tot en
agregats d'una estructura de tercer nivell. Les estructures de segon i tercer nivell poden ser del mateix tipus
que les de primer nivell o d'un altre tipus.

Utilitzeu una pala per a extreure una mostra gran, assegurant-vos que els agregats de l'estructura de primer
nivell, si n'hi ha, no estiguin alterats, i observeu-ne 'estructura. Indiqueu-ne el tipus, si n'hi ha, fins a tres,
comencant pel dominant. Pels agregats i els elements estructurals artificials, descriviu-ne el grau, la
penetrabilitat per a les arrels i la classe de mida, per separat per a cada tipus. Si escau, descriviu dues classes
de mida, indicant primer la dominant. Estimeu I'abundancia de cada tipus i classe de mida com a percentatge
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del volum de la capa.

De I'estructura de primer nivell, preneu-ne mostres de cada tipus (si hi ha més d'una classe de mida d'un
tipus, agafeu només la de mida més gran) i proveu de trencar-les amb poca forga. Si apareixen agregats d'una
estructura de segon nivell, determineu-ne el tipus, si n'hi ha, fins a dos, comengant pel dominant. Per a cada
tipus, descriviu-ne per separat el grau, la classe de mida i la penetrabilitat per a les arrels. Si escau,
determineu dues classes de mida, indicant primer la dominant. Descriviu I'abundancia de cada tipus i classe
de mida com a percentatge del volum de 'estructura de primer nivell corresponent.

De l'estructura de segon nivell, preneu-ne mostres de cada tipus (si hi ha més d'una classe de mida d'un tipus,
agafeu només la de mida més gran) i proveu de trencar-les amb poca forca. Si apareixen agregats d'una
estructura de tercer nivell, determineu-ne el tipus, el grau, la classe de mida i la penetrabilitat per a les arrels.
Si escau, determineu dues classes de mida, indicant primer la dominant. Descriviu 1'abundancia de cada
classe de mida com a percentatge del volum de 'estructura de segon nivell corresponent.

Tipus
La Figura 8.15 explica alguns termes generals de la descripci6 dels agregats del sol.

Acomodament de les cares d’agregats adjacents

limitat bo

Angles reenfrants

Vertexs

angular arrodonit

Figura 8.15: Termes generals de la descripcio dels agregats del sol
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Taula 8.41: Tipus d'estructura, descripcions, (Schoeneberger et al, (2012), 2-53, FAO (2006), Taula 49,
National Committee on Soil and Terrain (2009), 171-181, modificat)

Granular

¥ Esferoidal;

{:}; ' biogéenica; molts porus visibles;
agregats delimitats per cares corbades o molt irregulars;

OMEQ
i::) Q acomodacio limitada a les cares dels agregats circumdants.
0250

Blocs subangulars

Agregats delimitats per cares ondulants i rugoses;

nombre de cares variable;

moltes cantonades arrodonides;

acomodacio limitada a les cares dels agregats circumdants.

Agregats delimitats per cares relativament planes, suaus i aproximadament
iguals;

nombre de cares variable;

la majoria de les cantonades angulars;

habitualment molta acomodaci6 a les cares dels agregats circumdants.

Agregats delimitats per cares corbades;

en forma de lent, superposats, generalment paral-lels a la superficie del sol;
gruixuts al centre i que es fan més prims cap a les vores;

habitualment ben acomodats a les cares dels agregats circumdants

(format per processos actius o relictes de glag).

Agregats delimitats per cares planes;

falques o lents interconnectades que acaben en vértexs angulars pronunciats;
els extrems dels veértexs poden estar absents;

habitualment molta acomodacio a les cares dels agregats circumdants

(tipic de 'estructura de primer o segon nivell en horitzons vertics).

Agregats delimitats per cares relativament planes;
‘ unitats allargades verticalment amb veértexs angulars i superficies planes a la
part superior;
molta acomodacio a les cares dels agregats circumdants.
=1

R "
4]
./—
o
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Columnar

g 1

Agregats delimitats per cares relativament planes;
unitats allargades verticalment amb vértexs angulars o arrodonits i parts
superiors arrodonides (ctipules).

Poliedrica

Agregats delimitats per cares relativament planes, suaus i desiguals;
més de sis cares;

la majoria de les cantonades angulars;

habitualment molta acomodaci6 a les cares dels agregats circumdants;
angles reentrants entre les cares adjacents

(tipic de l'estructura de segon nivell en horitzons nitics).

Arestada plana

Agregats delimitats per cares corbades;

en forma de lent, gruixuts al centre i prims cap a les vores;
acomodacio limitada a les cares dels agregats circumdants
(tipic de 'estructura de segon nivell en horitzons nitics).

Pseudosorra/pseudollim

< §
AP IO

Unitats esfériques de la mida de sorra i llim, compostes per complexos de
caolinita i oxids;

els complexos poden estar interconnectats entre ells;

el tacte inicial indica dominancia de sorra i llim, pero després d’esprémer-les
entre els dits prolongadament es comprova la dominancia d'argila.

Laminar

Agregats delimitats per cares horitzontals relativament planes;
molta acomodacié a les cares dels agregats circumdants.

Totalment incoherent, per exemple, sorra solta.

Massissa

Material que €s una massa coherent (no necessariament cimentada).

Terrossos

Agregats artificials (terrossos) creats per alteracié humana;
per exemple, llaurat.
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Taula 8.42: Tipus d'estructura, formacio i codis

Tipus Formacio Codi
Granular Estructura del sol en agregats, natural GR
Blocs subangulars Estructura del sol en agregats, natural BS
Blocs angulars Estructura del sol en agregats, natural BA
Lenticular Estructura del sol en agregats, natural LC
En forma de falca Estructura del sol en agregats, natural WE
Prismatica Estructura del sol en agregats, natural PR
Columnar Estructura del sol en agregats, natural CO
Poliédrica Estructura del sol en agregats, natural PH
Arestada plana Estructura del sol en agregats, natural FE
Pseudosorra/Pseudollim | Estructura del sol en agregats, natural PS
Laminar Estructura del sol en agregats, natural o artificial PL
Sense unitats estructurals, estructura de la roca, heretada del SR
material parental
Granular simple Sense unitats estructurals, estructura del sol derivada de processos
edafogenctics (com pérdua de matéria organica, 0xids o minerals | SS
d'argila)
Sense unitats estructurals, estructura de la roca heretada del
material parental, no canvia amb la humitat MR
Sense unitats estructurals, estructura de la roca heretada del MW
Massissa material parental, fortament alterada quimicament (ex. saprolita)
Sense unitats estructurals, estructura del sol present quan esta MS
humit, canvia en estructura en agregats quan esta sec
Estratificada S.e:r}se unitats Qstmcturals, estructura de la roca amb estratificacio ST
visible pel sediment
Terrossos Elements estructurals artificials CL

Grau de desenvolupament

Taula 8.43: Grau de desenvolupament de les unitats estructurals, Soil Science Division Staff (2017), 159f,

modificat

Criteri

Grau

Codi

Les unitats son poc observables in situ. Quan es manipulen suaument, el material del sol es
divideix en una barreja d'unitats completes i trencades, la majoria de les quals no mostren cares de
debilitat. Les cares de les unitats difereixen lleugerament dels interiors.

Debil

w

distintives.

Les unitats estan ben formades i son evidents in sifu. Quan es manipulen, el material del sol es
divideix principalment en una barreja d'unitats completes, algunes unitats trencades i material que
no forma unitats. Els agregats es separen mostrant cares gairebé completes amb propietats

Moderat

Les unitats son clares in situ. Quan es manipulen, se separen netament principalment en unitats
completes. Els agregats mostren cares amb propietats distintives.

Fort

Penetrabilitat per a les arrels

Els agregats de sol més grans poden tenir una vora exterior densa que impedeix l'entrada de les arrels.

Taula 8.44: Penetrabilitat dels agregats per a les arrels

Criteri Codi

Tots els agregats amb superficie exterior densa P

Alguns agregats amb superficie exterior densa S

Cap agregat amb superficie exterior densa N
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Mida

La dimensid que s'ha de mesurar esta indicada a la Taula 8.41 amb una linia.

Taula 8.45: Mida dels agregats, Schoeneberger et al. (2012), 2-55, FAO (2006), Taula 50, modificada

Criteri: mida de la unitat estructural (mm) Classe de mida Codi
Granular, Blocs subangulars, En forma de falca,

arestada plana, blocs angulars, lenticular, prismatica,

laminar poliédrica, terrossos columnar

<1 <5 <10 Very fine VF
>1-2 >5-10 >10-20 Fine FI
>2-5 >10-20 >20-50 Medium ME
>5-10 >20-50 >50-100 Coarse CO
>10-20 >50-100 > 100 - 300 Very coarse VC
> 20 > 100 > 300 Extremely coarse EC

Inclinacié dels agregats en forma de falca
Si hi ha agregats en forma de falca, cal estimar el volum (com a percentatge) ocupat per agregats inclinats
entre > 10° 1 < 60° respecte a I'horitzontal.

8.4.11 Porus i esquerdes (visio general)

El sol conté buits plens d'aire o d'aigua que son:
o Intersticials (buits d’empaquetament primari)

¢ Porus no matricials (tubulars, tubulars dendritics, vesiculars, irregulars)
e Interestructurals (fractures entre agregats de sol que es poden inferir de la descripcid de 1’estructura del

sol)

o Fissures (esquerdes diferents de les atribuides a l'estructura del sol).

Només es descriuen els porus no matricials i les fissures.

8.4.12 Porus no matricials (m)

Tipus

Taula 8.46: Tipus de porus no matricials, Schoeneberger et al. (2012), 2-73, modificat

Criteri Tipus Codi
Buits cilindrics i allargats; per exemple, galeries de cucs Tubular TU
Buits cilindrics, allargats i ramificats; per exemple, canals d'arrels buits Tubular dendritic | DT
Buits ovoides a esférics; per exemple, pseudomorfs de bombolles de gas atrapades; Vesicular VE
freqiients en ambients arids, semiarids i sols periglacials

Cavitats no connectades, cameres; per exemple, cavitats («vughs») de formes diverses | Irregular IG
Cap porus no matricial - NO

Els porus tubulars i dendritics tubulars es coneixen com a bioporus.
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Tubular Tubular Dendritic
(ex. Canals petits de cucs de terra) (ex. Canals d’arrels buits)

o S

Vesicular Irregular
(ex. Porus esféric-ovoides aillats) (ex. Cavitats)

Figura 8.16: Tipus de porus no matricials, Schoeneberger et al. (2012), 2-74
Mida i abundancia

Taula 8.47: Mida dels porus, Schoeneberger et al. (2012), 2-70

Diametre (mm) Area del sol avaluada | Classe de mida | Codi
<1 1 cm? Molt fi VF
>2-5 1 cm? Fi FI
>5-10 1 dm? Mitja ME
>5-10 1 dm? Gros CO
> 10 I m? Molt gros vC

Taula 8.48: Abundancia dels porus, Schoeneberger et al. (2012), 2-70, modificat

Nombre Classe d'abundancia | Codi
<1 Molt pocs v
>1-3 Pocs F
>3-5 Freqiients C
>5 Molts M

Indiqueu tots els tipus de porus no matricials que convingui. Per a cada tipus i cada classe de mida, compteu
el nombre de porus a l'area avaluada. Per a cada tipus, proporcioneu la classe de mida dominant (la classe de
mida amb el nombre més alt de porus). Per a cada tipus, calculeu la suma de porus entre les classes de mida,
i determineu la classe d'abundancia.

Exemple:

Molt fina: 0

Fina: 2

Mitjana: 2

Grossa: 1

Molt grossa: 0

La suma és 5, i la classe d'abundancia és Freqiient.

192 18 de desembre de 2022 i 24 de setembre de 2024 (correccions d'errates)



8.4.13 Esquerdes (0, m)

Descriviu-ne la persisténcia i continuitat.
Persisténcia

Taula 8.49: Persistencia de les esquerdes, Schoeneberger et al. (2012), 2-76

Criteri Codi

Reversible (s'obren i es tanquen amb canvis d'humitat del sol) RT

Irreversible (persisteixen tot I'any) IT

Sense esquerdes NO
Continuitat

Taula 8.50: Continuitat de les esquerdes

Criteri Codi
Totes les esquerdes continuen fins a la capa subjacent AC
Almenys la meitat, pero no totes, continuen fins a la capa subjacent HC
Almenys una, perd menys de la meitat, continuen fins a la capa subjacent SC
Les esquerdes no continuen fins a la capa subjacent NC

Amplada i abundancia
Determineu I'amplada mitjana en mm i el nombre d’esquerdes. Compteu-les sobre 1 metre horitzontalment:
utilitzeu el centre vertical de la capa.

8.4.14 Trets de pressio (m)

Els trets de pressio es formen quan els agregats del sol es pressionen els uns contra els altres a causa de
I'expansi6 de les argiles. Les superficies dels agregats poden ser brillants. N’hi ha dos tipus: les cares de
pressio no llisquen una sobre I'altra i no tenen estriacions, mentre que les cares de lliscament llisquen una
sobre l'altra i tenen estriacions. Les estriacions es desenvolupen si els grans de sorra (o de 1lim) es mouen
amb una gran pressio sobre les superficies dels agregats. Els trets de pressid no difereixen en color de la
matriu (vegeu el Capitol 8.4.17). Pot ser util una lupa de ma (maxim 10x). Indiqueu 'abundancia de:

o Cares de pressio en % de les superficies dels agregats del sol

o Cares de lliscament en % de les superficies dels agregats del sol.

Trets de cares de pressio cares de lliscament
pressio M
'

(estries, solcs,
lluissor satinada)

(grans de sorra ben separats)

Figura 8.17: Tipus de trets de pressio. Schoeneberger et al. (2012), 2-34
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8.4.15 Concentracions (visio general)

Les segiients definicions s'apliquen a les concentracions, per exemple, concentracions redox o carbonats
secundaris (algunes concentracions poden no mostrar tots els tipus llistats a continuacio). Per a les classes de
cimentacio, vegeu el Capitol 8.4.30.

Taula 8.51: Tipus de concentracions (visio general), Soil Science Division Staff. (2017), pagina 174f,
modificat

Descripcio Designacié

Cos arrodonit, almenys molt feblement cimentat, que es pot extreure com una unitat discreta, amb Concrecio
organitzacio interna en forma de capes concéntriques visibles a simple vista

Cos arrodonit, almenys molt feblement cimentat, que es pot extreure com una unitat discreta, sense | Nodul
organitzacio interna evident

Cos longitudinal de qualsevol classe de cimentacio Filament

Cos no cimentat o extremadament feblement cimentat, de forma variada, que no es pot extreure com | Massa
una unitat discreta

Cobertura de les superficies d’elements grossos, restes de capes cimentades trencades, agregats o Revestiment
cares de porus

8.4.16 Color del sol (visio general)

En general, el color del sol pot ser una propietat dels quatre segiients elements del sol:
e Matriu (vegeu el Capitol 8.4.17 i Capitol 8.4.18)

e Bigarrats litogenics (vegeu el Capitol 8.4.19)

e Caracteristiques redoximorfiques, derivades de processos redox (vegeu el Capitol 8.4.20)
e Caracteristiques no redoximorfiques, derivades d'altres processos edafogenics:
Meteoritzaci6 inicial (vegeu el Capitol 8.4.22)

Revestiments i ponts d’argila (vegeu el Capitol 8.4.23)

Grans de sorra i/o0 llim gros no revestits (vegeu el Capitol 8.4.23)
Acumulacions acintades (vegeu el Capitol 8.4.24)

Carbonats secundaris (vegeu el Capitol 8.4.25)

Guix secundari (vegeu el Capitol 8.4.26)

Silice secundaria (vegeu el Capitol 8.4.27)

Sals facilment solubles (vegeu el Capitol 8.4.28)

Acumulacions de matéria organica (vegeu el Capitol 8.4.36)

YV V V V V VY VY
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Color

El color és el
color de la
matriu?

Color(s) de la matriu

El color resulta
de processos
edafogenetics?

-—— Variegat litogénic

El color resulta

de processos Trets redoximorfics

R > Trets no redoximorfics

Figura 8.18: Diagrama de flux de colors, Schoeneberger et al. (2012), 2-8, modificat

Utilitzeu les taules de color de Munsell. Agafeu una mostra fresca, aixafeu-la lleugerament i observeu el
color a I'ombra (tant els vostres ulls com la taula de color han d'estar a 'ombra) i no al vespre. Determineu el
matis («huer), la lluissor («valuey) i la croma («chromay). El color de la matriu i el color de les
caracteristiques redoximorfiques s’han de determinar dues vegades: en humit i (si és possible) en sec. Els
altres colors només es determinen en humit. L'estat humit correspon a la capacitat de camp, que s'obté amb
precisi6 suficient humitejant la mostra i llegint el color tan bon punt desapareguin les pel-licules d’aigua
visibles.

8.4.17 Color de la matriu (m) (*)

Determineu el color de la matriu del sol. Si hi ha més d’un color de matriu, n’indiqueu fins a tres, posant
primer el color dominant indicant-ne el percentatge de 1’area exposada.

La meteoritzacidé quimica avangada sense alteracio fisica, especialment sense barreja de materials, dona lloc
a saprolita (vegeu el Capitol 8.4.10). Segons els minerals presents, pot resultar en un patré de color
determinat. Aquests colors es descriuen com a colors de la matriu.

8.4.18 Combinacions de parts de textura més fina i color més fosc amb parts de
textura més grossa i color més clar (m)

Si una capa consta de parts de textura més fina i color més fosc i parts de textura més grossa i color més clar
que no formen capes horitzontals pero es poden distingir facilment, descriviu-les per separat. Utilitzeu linies
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diferents al full de descripcid del sol (Annex 4, Capitol 11) i proporcioneu-ne una descripcid completa. Els

colors principals es consideren colors de la matriu.

Per a les parts de textura més grossa, determineu també el segiient:

e El percentatge (de ’area exposada) ocupat per parts de textura més grossa en qualsevol orientacio
(vertical, horitzontal, inclinada) amb una amplada de > 0,5 cm.

o El percentatge (de 1’area exposada) ocupat per llengiies verticals continues de parts de textura més grossa
amb una extensi6 horitzontal de > 1 cm (si no hi ha llengiies, indica 0%).

e [’interval de profunditat en cm on aquestes llengiies cobreixen > 10% de 1'area exposada (si s'estenen a
través de diverses capes, la longitud només s’indica en la descripci6 de la capa on comencen al limit
superior).

Al centre de la capa, prepareu una superficie horitzontal de 50 cm x 50 cm i estimeu el percentatge (per area

horitzontal coberta) de les parts de textura més grossa.

8.4.19 Bigarrats litogenics (m)

Descriviu-ne el color, la classe de mida i I’abundancia. Si hi ha més d’un color, indica’n fins a tres, posant
primer el color dominant, i proporciona la classe de mida i ’abundancia per a cada color per separat.

Color
Determineu el color segons les taules de color de Munsell. Escriviu «Cap» si no hi ha bigarrats litogénics.

Mida
La taula indica la longitud mitjana de la dimensié més gran.

Taula 8.52: Mida dels bigarrats litogenics, FAO (2006), Taula 33

Mida (mm) Classe de mida Codi
<2 Molt fina A%
>2-6 Fina F

> 6-20 Mitjana M
>20 Grossa C

Abundancia (de I’area exposada)
Estimeu el percentatge d’abundancia.

8.4.20 Caracteristiques redoximorfiques (m)

Les caracteristiques redoximorfiques (caracteristiques oximorfiques i reductimorfiques) son el resultat de
processos de reduccio o de reduccid i posterior reoxidacio'. Les caracteristiques oximorfiques mostren
I’acumulacioé de substancies en estat oxidat (concentracions) i solen tenir un matis més vermellds, una croma
més alta i una lluissor més baixa que el material circumdant, mentre que les caracteristiques
reductimorfiques mostren caracteristiques oposades. Les parts del sol amb caracteristiques reductimorfiques
poden contenir substancies en estat reduit o poden haver-les perdut.

Descriviu la substancia, la ubicacio, la classe de mida (fins a dues, primer la dominant), la classe de
cimentaci6 i l'abundancia per a cada color per separat, fins a tres colors, posant primer el dominant. La
substancia per a les caracteristiques oximorfiques s’indica sempre, mentre que per a les reductimorfiques
només en alguns casos. La classe de mida només es determina per a caracteristiques oximorfiques dins

15 NT: processos redox.
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d’agregats del sol. La cimentacio només es descriu per a caracteristiques oximorfiques. L’abundancia
s’estima com a percentatge de I’area exposada.

Color (*)
Determineu el color segons les taules de color de Munsell. Escriu «Cap» si no hi ha caracteristiques
redoximorfiques.

Substancia (¥)

Taula 8.53: Substancia de les caracteristiques oximorfiques

Substancia Codi
Oxids de Fe FE
Oxids de Mn MN
Oxids de Fe i Mn FM
Jarosita JA
Schwertmannita SM
Sulfats de Fe i Al (no especificats) AS

El terme «Oxids», tal com s’utilitza aqui, inclou hidroxids i 0xid-hidroxids. El terme «sulfats» inclou
hidroxilsulfats.

Taula 8.54: Substancia de les caracteristiques reductimorfiques

Substancia Codi
Sulfurs de Fe FS
Sense acumulacio6 visible NV

Ubicacié (*)

Taula 8.55: Ubicacio d'algunes caracteristiques reductimorfiques

Ubicacio Codi
Parts internes A dins dels agregats del sol: masses OIM
A dins dels agregats del sol: concrecions OIC
A dins dels agregats del sol: noduls OIN
A dins dels agregats del sol: concrecions i/o noduls (indistingibles) OIB
Parts externes A la superficie dels agregats del sol OO0OA
Adjacent a la superficie dels agregats del sol, impregnant la matriu OOH
(hiporrevestiments)
A les cares dels bioporus cobrint tota la superficie OOE
A les cares dels bioporus sense cobrir tota la superficie OON
Adjacent als bioporus, infus en la matriu (hipocapes) 001
Aleatori (cap relacio Distribuit per la capa, sense ordre visible ORN

amb les superficies dels | Distribuit per la capa, envoltant arees amb caracteristiques reductimorfiques | ORS

agregats o els porus) Arreu ORT
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00A OO0OH

Figura 8.19: Localitzacio d’algunes caracteristiques oximorfiques

Taula 8.56: Ubicacio de caracteristiques reductimorfiques

Ubicacio Codi
Parts internes A dins dels agregats del sol RIA
Parts externes Parts externes dels agregats del sol ROA
Al voltant dels bioporus, envoltant els porus complets ROE
Al voltant dels bioporus, sense envoltar completament els porus RON
Aleatori (cap relacio Distribuit per la capa, sense ordre visible RRN
amb les superficies dels | Distribuit per la capa, envoltant arees amb caracteristiques oximorfiques RRS
agregats o els porus) Arreu RRT

Mida de les caracteristiques oximorfiques (*)
La taula indica la longitud mitjana de la dimensié més gran.

Taula 8.57: Mida de les caracteristiques oximorfiques, FAO (2006), Taula 33

Mida (mm) | Classe de mida | Codi
<2 Molt fina VF
>2-6 Fina FI
>6-20 Mitjana ME
>20- 60 Grossa CcO
> 60 Molt grossa VvC

Classe de cimentacio de caracteristiques oximorfiques (¥)
Si no es pot obtenir un exemplar intacte, la caracteristica oximorfica no esta cimentada. Si s'extreu 1'exemplar
i s'aplica forca perpendicularment a la seva dimensié més gran, s'ha d'avaluar quina és la forga necessaria per
al trencament i indicar la classe de cimentacio que correspon.

Taula 8.58: Consistencia de les caracteristiques oximorfiques, Schoeneberger et al. (2012), 2-63
Criteri Classe Codi

No s’ha pogut obtenir un exemplar intacte o es trenca amb forga [No cimentat NC
molt lleugera (< 8 N)
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Criteri Classe Codi
Es trenca amb una forga lleugera (8 - <20 N) Extremadament feblement cimentat EWC
Es trenca amb una for¢a moderada (20 - <40 N) Molt feblement cimentat VWC
Es trenca amb una forga extrema (40 - < 80 N) Feblement cimentat WEC
No es trenca inclis amb forga extrema > 80 N Moderadament o més cimentat MOC

Abundancia (per superficie exposada)

Estimeu l'abundancia total de les parts amb caracteristiques oximorfiques i reductimorfiques, tant per a
ubicacions internes, externes com aleatories, separadament. Expresseu-les com a percentatge de la superficie
exposada (referida a la terra fina més caracteristiques oximorfiques de qualsevol mida i classe de
cimentacio).

Abundancia de trets oximorfics cimentats (en volum, en relacié amb el sol sencer)

Aquest apartat es refereix als trets oximorfics cimentats amb una classe de cimentaci6 d’almenys
moderadament cimentada i un diametre > 2 mm. Aquests inclouen concrecions i noduls (vegeu més amunt) i
restes d’una capa fragmentada que ha estat cimentada per 0xids de Fe. Expresseu I’abundancia com a
percentatge en volum (en relacié amb el sol sencer).

8.4.21 Potencial redox i condicions reductores (0, m)

El potencial redox del sol (Eh) expressa la proporcio entre les concentracions de substancies oxidants i
reductores, i es mesura en milivolts (mV). En els sols, els potencials redox oscil-len entre +800 mV i1 —350
mV. Un baix potencial redox indica condicions reductores fortes. Quan s'obre un perfil del sol, 1'oxigen
accedeix a la paret del perfil, fet que condueix a una rapida oxidacié de les substancies reduides exposades i
a un canvi posterior del potencial redox a la paret del perfil.

Mesura del potencial redox i calcul del valor rH

Per a mesurar el potencial redox (Blume, Stahr i Leinweber, 2010; FAO, 2006), es necessita el segiient equip:

e Una vareta d'acer inoxidable amb punta, de 4-5 mm de diametre, prou llarga per a arribar a la profunditat
desitjada.

o Un tub de plastic perforat de 15-20 mm de diametre i una longitud corresponent a la profunditat de
mesura.

¢ Solucio6 concentrada de KCl fixada amb agar.

e Un eléctrode de Pt.

e Un eléctrode de referéncia, per exemple, amb Ag/AgCl en 1 M KCI o amb calomel (com per mesurar el
valor del pH).

¢ Un potenciometre.

Procediment: Situeu-vos a 1-2 m del perfil i introduiu la vareta al sol fins a la profunditat desitjada, llimeu
I’eléctrode de Pt amb paper de vidre fi, introduiu-lo immediatament al forat i premeu-lo contra el sol. Feu un
altre forat a 10-20 cm de distancia, prou ample i profund per a col-locar un tub de plastic que sigui alguns
centimetres més llarg que la profunditat de 1’eléctrode de Pt. Ompliu el tub amb la soluci6 de KCl,
col-loqueu el tub al forat i fixeu-lo amb material del sol. Col-loqueu I’eléctrode de referéncia a la solucié de
KCI. Connecteu els eléctrodes al potenciometre i llegiu el voltatge al cap de 30 minuts. Repetiu les lectures
cada 10 minuts fins que el valor sigui estable. Aixo pot trigar diverses hores. Es recomana fer almenys dues
répliques. Si disposeu de més d'un conjunt d'equips, podeu mesurar el potencial redox simultaniament a
diferents profunditats del sol. Ajusteu el voltatge obtingut al voltatge de ’eléctrode d’hidrogen estandard: per
Ag/AgCl en KCI 1M, sumeu +244 mV; per calomel, sumeu +287 mV. Mesureu simultaniament el valor de
pH (vegeu el Capitol 8.4.29) del sl a la paret del perfil en aigua destil-lada (sol: aigua = 1:5) a la mateixa
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profunditat. Calculeu aleshores el valor rH calculat amb 1’equacio segiient: rH = (2Eh+59) + 2pH.
Nota: Si el perfil esta excavat recentment i no €s massa sorrenc, també poden col-locar-se els eléctrodes
horitzontalment penetrant almenys 15 cm dins la paret del perfil.

Estimacié del valor rH (*)

Els segiients tests de camp estan disponibles per a verificar les condicions reductores:

¢ El meta pot ser ences amb un llumi.

e L[’H,S es forma quan es mulla una mostra de sol amb una solucié d’HCI al 10%, i es pot identificar per
I’olor d’ous podrits.

o El Fe?" es pot detectar per oxidacié amb una soluci6 al 0,2% (massa en volum) d’a,a-dipiridil dissolta en
acetat d’amoni NH4sOAc 1 M, pH 7. Mulleu la mostra de sol amb aquesta solucio. Si hi ha Fe** es
desenvolupara un color vermell intens. Cal que la mostra sigui acabada de trencar, quan encara no s'hagi
oxidat a la paret del perfil obert. En sols neutres a alcalins el color és més dificil de veure. Precaucio: la
solucio és lleugerament toxica.

La taula 8.59 explica com estimar el valor rH mitjangant aquestes proves de camp i les caracteristiques

redoximorfiques observades (vegeu el Capitol 8.4.20). Determineu aleshores el rang rH. Tingueu en compte

que les caracteristiques oximorfiques poden ser relictes. Les caracteristiques reductimorfiques també poden

ho poden ser si el Fe i el Mn s'han eliminat en forma reduida deixant una capa practicament lliure de Fe i

Mn.

Taula 8.59: Intervals de valors de rH i processos del sol relacionats derivats de caracteristiques
redoximorfiques i de proves de camp de condicions reductores, Blume et al. (2010), p. 24, FAO (2006), Taula
36, modificada

Criteri Processos Valor rH Codi

Cap caracteristica redoximorfica Fortament airejat >33 R6
Desnitrificacio 29 -33 R6

Caracteristiques oximorfiques de Mn (sense oxigen lliure Reaccions redox de Mn | temporalment R5

temporalment) 20-29

Caracteristiques oximorfiques de Fe Reaccions redox de Fe | temporalment <20 | R4

Color blau-verdos a gris, ions Fe?* presents Formaci6 d’oxids 13-20 R3
Fe'/Fe" (rovell verd)

Color negre per sulfurs metal-lics Formacio de sulfurs 10-13 R2

Preséncia de meta inflamable Formacio de meta <10 R1

8.4.22 Meteoritzacio incipient (m)

Un dels processos principals de meteoritzacio quimica és la formacio d’oxids de Fe (incloent-hi hidroxids i
oxid-hidroxids). Si la meteoritzaci6 és inicial, els 0xids de Fe es poden concentrar en parts del sol amb facil
acces a 1’oxigen, com al llarg dels porus. Aquestes parts presenten un matis més vermell o una croma més
forta. Estimeu-ne I’abundancia com a percentatge de 1’area exposada.

8.4.23 Revestiments i ponts (m)

Revestiments d'argila i ponts d'argila

L'argila il-luvial esta composta principalment per minerals d'argila, juntament amb oxids i, en molts casos,
matéria organica. Aquesta cobreix les superficies dels agregats, elements grossos i cares de bioporus com a
revestiments (argilans) o forma ponts entre grans de sorra. Els minerals d'argila proporcionen un aspecte
brillant als revestiments. Els 0xids aporten un color més intens (normalment amb una croma Munsell més
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alta) que el de la matriu; la matéria organica, en canvi, proporciona un color més fosc (habitualment amb una
lluissor Munsell més baixa) que el de la matriu (vegeu el Capitol 8.4.17). Pot ser util una lupa de ma (maxim
10x).

Indiqueu I'abundancia de:

e Revestiments d'argila en % de les superficies dels agregats del sol, elements grossos i/o cares de bioporus.
¢ Ponts d'argila entre grans de sorra en % dels grans de sorra implicats.

Agregats Bioporus

Argila ‘?‘

Grans de

sorra

Figura 8.20: Revestiments d'argila i ponts d'argila, Schoeneberger et al., 2-34.

Revestiments de matéria organica i oxids en grans de sorra i llim gros
Els grans de sorra i llim gros estan majoritariament recoberts de matéria organica i/o oxids. En certes capes,
aquests revestiments poden estar esquerdats. En altres capes, poden faltar completament.

Taula 8.60: Revestiments de matéria organica i oxids en grans de sorra i/o llim gros

Criteri Codi
Revestiments esquerdats en grans de sorra C
Grans de sorra i/0 1lim gros sense revestiments U
Tots els grans de sorra i llim gros recoberts sense esquerdes | A

Per a «C», indiqueu-ne el percentatge referit al nombre estimat de grans de sorra. Per a «Uy, indiqueu-ne el
percentatge referit al nombre estimat de grans de sorra i llim gros.

8.4.24 Acumulacions en forma acintada (m) (*)

Les acumulacions acintades son acumulacions primes i continues horitzontalment dins la matriu d'una altra
capa. Indiqueu la substancia acumulada.
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Taula 8.61: Substancies d'acumulacions acintades

Criteri Codi
Minerals d'argila CcC
Oxids de Fe i/o oxids de Mn 00
Matéria organica HH
Minerals d'argila i 0xids de Fe i/o 0xids de Mn CO
Minerals d'argila i matéria organica CH
Oxids de Fe i/o 0xids de Mn i matéria organica OH
Minerals d'argila, oxids de Fe i/o 0xids de Mn i matéria organica | TO
Sense acumulacions acintades NO

El terme «oOxids», aqui, inclou hidroxids i hidroxids-oxids. Si s'acumulen minerals d'argila, una acumulacio
acintada ha de tenir < 7,5 cm de gruix; en tots els altres casos, < 2,5 cm. Si hi ha 2 0 més acumulacions
acintades en una capa, indiqueu el nombre d'acumulacions i el seu gruix combinat en cm.

Si s’acumulen minerals d’argila (CC, CO, CH, TO), les acumulacions acintades s’anomenen lamel-les. Per a
les lamel-les, descriviu addicionalment la classe de textura, I’abundancia dels revestiments d’argila i dels
ponts d’argila, aixi com el gruix combinat dins dels 50 cm des del limit superior de la lamel-la més soma.
Estimeu I’abundancia de:

o revestiments d’argila en % de les cares dels agregats, elements grossos i/o cares de bioporus

e ponts d’argila entre grans de sorra, com a % dels grans de sorra implicats.

8.4.25 Carbonats (0, m)

Agafeu una mostra de sol, afegiu-hi gotes d’HCl 1 M i observeu la reaccid. Aquest meétode detecta carbonats
de calci primaris i secundaris. A diferéncia del carbonat de calci, la dolomita (carbonat de calci i magnesi)
mostra poca reaccié amb HCI fred. Per a identificar la dolomita, poseu una mica de material de sol en una
cullera metal-lica, afegiu-hi unes gotes d’HCI 1 M i escalfeu-la amb un encenedor per sota. Si l'efervesceéncia
només es produeix després de I'escalfament, indica la preséncia de dolomita.

Contingut (*)
Indiqueu el contingut de carbonat a la matriu del sol i si la reaccié amb HCI és immediata o només després
de I'escalfament.

Taula 8.62: Contingut de carbonats, FAO (2006), Taula 38

Criteri Contingut % (en massa) | Codi
Sense efervescéncia visible o audible Sense carbonats 0 NC
Efervescéncia audible pero no visible Lleugerament calcari >0-2 SL
Efervescéncia visible Moderadament calcari | >2 - 10 MO
Forta efervescéncia visible, es formen bombolles Fortament calcari >10-25 ST
Reaccid extremadament forta, es forma rapidament Extremadament calcari | > 25 EX
escuma espessa

Taula 8.63: Reaccio retardada amb HCI

Criteri Codi
Reaccié amb HCI 1 M immediata I
Reaccio amb HCl 1 M només després d'escalfar H
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Carbonats secundaris

Descriviu el tipus de carbonats secundaris. Si n’hi ha més d’un, indiqueu-ne fins a quatre, primer el més
dominant. Els carbonats secundaris només es descriuen si son visibles quan el sol esta humit. Comproveu
sempre amb HCI si realment es tracta de carbonat. Expresseu I’abundancia com a percentatge per a cada
forma utilitzant la Taula 8.65 com a referéncia.

Taula 8.64: Tipus de carbonats secundaris

Tipus Codi
Masses (incloent agregacions esferiques com «ulls blancs» o byeloglaska; incliis quan les MA
masses omplen tota la terra fina)

Noduls i/o concrecions NC
Filaments (incloent filaments continus com pseudomicelis) FI
Revestiments en superficies d'agregats o cares de bioporus AS

Revestiments en la part inferior d’elements grossos i de restes de capes cimentades trencades UR
(amb o sense revestiments en altres costats)

Sense carbonats secundaris NO

Taula 8.65: Referéncia per a estimar el percentatge de carbonats secundaris

Codi Referéncia per a estimar el percentatge

MA, NC, FI | Superficie exposada (referida a la terra fina més acumulacions de carbonats secundaris
de qualsevol mida i classe de cimentacio)

AS Superficies d'agregats del sol i cares de bioporus

UR Superficies inferiors (part de sota de I’element)

8.4.26 Guix (m)

Contingut

Estimeu el contingut de guix a la matriu del sol. Si no hi ha sals facilment solubles o només hi soén en petites
quantitats, el guix es pot estimar mesurant la conductivitat eléctrica en suspensions de sol amb diferents
relacions sol-aigua al cap de 30 minuts (en el cas de guix pulverulent). Aquest métode detecta guix primari i
secundari. Nota: Els continguts elevats de guix poden diferenciar-se per I'abundancia de pseudomicelis o
cristalls solubles en H>O i un color de sol amb alta lluissor i baixa croma.

Taula 8.66: Continguts de guix en capes amb poques sals facilment solubles a partir de la conductivitat
electrica de la suspensio que s’indica, FAO (2006), Taula 40

Conductivitat eléctrica (EC) Contingut % (en massa) | Codi
<1,8dSm'en 10 gsol/25mlHO0<0,18dSm™'en | Sense guix 0 NG
10 g sol /250 ml H.O

>0,18-<1,8dSm™" en 10 g sol/ 250 ml H.O Lleugerament guixenc >0-5 SL
>1,8dSm™ en 10 g sol /250 ml H,O Moderadament guixenc | >5- 15 MO
>1,8dSm"en 10 g sol /250 ml H,O Fortament guixenc >15-60 ST
>1,8dSm™ en 10 g sol /250 ml H,O Extremadament guixenc | > 60 EX

Guix secundari
El guix secundari es pot trobar com:
¢ Filaments (guix vermiforme, pseudomicelis de guix).
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e Intercreixements de cristalls de guix o noduls (roses).

e Penjants (normalment fibrosos) sota elements grossos i restes de capes cimentades trencades.

o Agregats fibrosos.

e Guix de textura farinosa.

El guix roca és tou i es pot ratllar facilment amb un ganivet o trencar entre les ungles del polze i el dit index.
Es molt soluble, i quan es troba en sols que no estan en condicions extremadament arides, gairebé sempre es
pot assumir que €s secundari. En canvi, les roques de guix i els seus fragments son primaris. El guix fibros,
quan es troba al llarg de vetes dins de calcaries o gresos, també és primari. Estimeu 1’abundancia total (com a
percentatge de la superficie exposada) de tots els tipus de guix secundari.

8.4.27 Silice secundaria (m)

Forma

La silice secundaria (SiO3) és de color blanc trencat i esta formada principalment per opal i formes
microcristal-lines. Es presenta com a capes laminars, lents, intersticis (parcialment) omplerts, ponts entre
grans de sorra i revestiments en superficies d'agregats de sol, cares de bioporus, elements grossos i restes de
capes cimentades trencades. Descriviu el tipus de silice secundaria. Si n’hi ha més d’un tipus, indiqueu-ne
fins a dos, primer el més dominant. Nota: Els durinodes sovint estan recoberts de carbonats secundaris.

Taula 8.67: Tipus de silice secundaria

Tipus Codi

Noduls (durinodes) DN

Acumulacions dins d’una capa cimentada per silice secundaria CH

Restes d’una capa que ha estat cimentada per silice secundaria FC

Altres acumulacions oT

Sense silice secundaria NO
Mida

Si una capa mostra durinodes i/o restes d’una capa cimentada per silice secundaria, indiqueu la seva classe
de mida. La Taula 8.68 mostra la longitud mitjana de la dimensié més gran.

Taula 8.68: Mida dels durinodes i restes d'una capa cimentada per silice secundaria

Mida (cm) | Classe de mida | Codi

<0,5 Molt fina VF

>0,5-1 Fina FI

>1-2 Mitjana ME

>2-6 Grossa (0(0)

>6 Molt grossa vC
Abundancia

Estimeu el percentatge total (per superficie exposada) de silice secundaria. Per a una capa cimentada, aquest
percentatge es refereix a la terra fina més acumulacions de silice secundaria de qualsevol mida i classe de
cimentacio. Per a durinodes i restes d’una capa cimentada, aquest percentatge compren la silice secundaria
visible a les seves superficies. Si una capa mostra durinodes i/0 restes d’una capa cimentada, indiqueu
addicionalment percentatge (en volum) d’aquests durinodes i restes amb un diametre > 1 cm
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8.4.28 Sals facilment solubles (0, m)

Les sals facilment solubles precipiten en sols secs i es dissolen en sols humits. S6n més solubles que el guix.
La preséncia de sals facilment solubles es verifica mesurant la conductivitat electrica en 1'extracte de
saturacio (CEe). En l'extracte de saturacio, el sol esta completament humit pero sense un excés visible
d'aigua, cosa que no és facil d’aconseguir.

Alternativament, es pot mesurar la conductivitat eléctrica en un extracte de 10 g de sol amb 25 ml d’aigua
destil-lada (CE,s). Barregeu el sol i ’aigua amb cura, deixeu reposar durant almenys 30 minuts i mesureu la
conductivitat eléctrica en la solucio clara en dS m™'. Aquesta dada s’ha de transformar a CE. segons una
equacio especifica: CE, = 250 x CEs x (WC,)™".'°

El contingut d'aigua en l'extracte de saturacié (WC;) pot ser estimat en sols minerals a partir de la textura
(vegeu el Capitol 8.4.9) i del contingut de Corg (vegeu el Capitol 8.4.36). En sols de torba, es pot estimar
segons el grau de descomposicid (vegeu el Capitol 8.4.41) amb l'ajuda de les segiients taules. Una elevada
quantitat d’elements grossos redueix el contingut d'aigua.

Indiqueu la conductivitat electrica de 1'extracte de saturacié en dS m™ a 25°C.

Taula 8.69: Estimacio del contingut d'aigua de ['extracte de saturacio en capes minerals (DVWK, 1995;
FAO, 2006, Taula 43)

Contingut d'aigua de l'extracte de saturacié (WCSE) (g aigua / 100 g sol)
Classe textural Contingut de Corg (%)

<0.25 025-<0.5 | 05-<1 1-<2 2-<4 4-<20
CS 5 6 8 13 21 35
MS 8 9 11 16 24 38
FS, VFS 10 11 13 18 26 40
LS, SL(< 10% argila) 14 15 17 22 30 45
SiL(< 10% argila) 17 18 20 25 34 49
Si 19 20 22 27 36 51
SL(= 10 % argila) 22 23 26 31 39 55
L 25 26 29 34 42 58
SiL(= 10% argila) 28 29 32 37 46 62
SCL 32 33 36 41 50 67
CL, SiCL 44 46 48 53 63 80
SC 51 53 55 60 70 88
SiC, C(< 60% argila) 63 65 68 73 83 102
C(= 60% argila) 105 107 110 116 126 147

Taula 8.70: Estimacio del contingut d'aigua de l'extracte de saturacio en capes organiques (DVWK, 1995;
FAO, 2006, Taula 43)

Grau de descomposicié (en volum, relatiu a la terra fina més tots Contingut d'aigua de I'extracte de
els residus vegetals morts) saturacié (WCsg) (g aigua / 100 g sol)
El material organic consisteix només en teixits vegetals morts 20

reconeixibles

Després d’esmicolar-lo, > tres quarts, pero no tot, del material organic 120

esta format per teixits vegetals morts reconeixibles

Després d’esmicolar-lo, < tres quarts 1 > dos ter¢os del material organic 170

esta format per teixits vegetals morts reconeixibles

Després d’esmicolar-lo, < dos terg¢os i > un sisé del material organic 240

esta format per teixits vegetals morts reconeixibles

18 NT: Si no hi ha guix es pot fer anar aquesta relacié. En cas contrari, no.
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Grau de descomposicié (en volum, relatiu a la terra fina més tots Contingut d'aigua de l'extracte de
els residus vegetals morts) saturacié (WCsg) (g aigua / 100 g sol)

Després d’esmicolar-lo, < un sis¢ del material organic esta format per 300

teixits vegetals morts reconeixibles

8.4.29 pH en el camp (0, m)

Mesureu el pH en el camp. Per a la seva determinacio, es recomanen dos métodes diferents: el métode
colorimetric i el metode potenciométric.

Meétode colorimeétric

Barregeu sol i aigua destil-lada en una proporci6 1:1 (volum:volum) i remeneu la barreja a fons. Deixeu que
la barreja es decanti fins que es formi un sobrenedant. Submergiu un paper indicador en el sobrenedant i
anoteu el resultat.

Métode potenciométric

La Taula 8.71 mostra solucions d’us comu i proporcions de barreja. Barregeu adequadament sol sec amb la
solucio. Deixeu que es decanti fins que es formi un sobrenedant. Mesureu el valor del pH amb un eléctrode
de pH. Espereu fins que el valor mesurat sigui estable. Anoteu el valor obtingut juntament amb el codi que
indica la solucid i la proporcié de barreja.

Taula 8.71: Mesura potenciometrica del pH

Solucio Proporcié de barreja (volum:volum) | Codi
Aigua destil-lada (H,O) 1:1 ARt
Aigua destil-lada (H,O) 1:5 W15
CaCly, 0,01 M 1:5 C15
KCL 1M 1:5 K15

8.4.30 Consisténcia (m)

La consisténcia €s el grau i tipus de cohesio i adhesio que té el sol. Aquest apartat es refereix a la
consisteéncia de la matriu i de les caracteristiques no redoximorfiques. Per a la consisténcia de les
caracteristiques redoximorfiques, vegeu el Capitol 8.4.20. La consisténcia es determina per separat per a
capes cimentades i no cimentades. Si un exemplar de sol no es descompon aplicant forces lleus, cal
comprovar si esta cimentat.

Preseéncia i volum de la cimentacié

La cimentacio per gel és evident. Per a comprovar la cimentacio per altres agents, cal prendre mostres
diferents segons les caracteristiques del sol. Per a crostes superficials i agregats plans, preneu una mostra
d'aproximadament 1 a 1,5 cm de llarg i 0,5 cm de gruix (o del gruix de la capa si és inferior a 0,5 cm). En
altres casos, preneu una mostra d'aproximadament 2,6 a 3 cm de llarg en totes les dimensions. Submergiu la
mostra assecada a l'aire en aigua durant almenys 1 hora. Si es desfa formant com si fos una sopa, no esta
cimentada. Si no es desfa, esta cimentada. Indiqueu el percentatge (en volum) de la capa que esta cimentada.
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Agents cimentants (sol cimentat)
Informeu dels agents cimentants. Si n'hi ha més d'un, registreu fins a tres, amb el dominant en primer lloc. El
terme «0xids», tal com s'utilitza aqui, inclou hidroxids i 6xid-hidroxids.

Taula 8.72: Agents cimentants, Schoeneberger et al. (2012)

Agent cimentant Codi
Carbonats CA
Guix GY
Sals solubles RS
Silice SI
Matéria organica OM
Oxids de ferro FE
Oxids de manganés MN
Alumini AL
Gel (< 75% volum) IA
Gel (> 75% volum) M

Cimentacio (sol cimentat) i resisténcia a la ruptura (sol no cimentat)

Per a comprovar aquesta caracteristica, calen mostres diferents segons les caracteristiques del sol. Per a
crostes superficials 1 agregats plans, preneu una mostra d'aproximadament 1 a 1,5 cm de llarg i 0,5 cm de
gruix. Apliqueu una forga perpendicular a la dimensié més gran. En altres casos, preneu una mostra de 2,6 a
3 cm en totes les dimensions i apliqueu aquesta forca. Observeu la forca necessaria per a la ruptura i
determineu la classe de cimentaci6 (sol cimentat) o la classe de resisténcia a la ruptura (sol no cimentat). La
resisténcia a la ruptura s'ha de mesurar en sol humit i, si és possible, també en sol sec. Si no es poden obtenir
mostres de la mida requerida, utilitzeu 1’equacio pertinent per a calcular la resisténcia en el punt de ruptura
(Taula 8.73 i Taula 8.74) (Schoeneberger et al. 2012):

(2,8 cm =+ longitud del cub en cm)’ x (resisténcia estimada (N) a la ruptura)

Per exemple, per a cubs de 5,6 cm [(2.8+5.6)*¥20N]=5N — Molt friable (humit).

Taula 8.73: Classes de cimentacio segons la for¢a que cal per a trencar la mostra, Schoeneberger et al.,

(2012), 2-63
Criteri Classe Codi
No es pot obtenir una mostra intacta o cal una forga molt lleu entre No cimentat NOC
els dits, <8 N
Forga lleu entre els dits, 8 - <20 N Cimentacid extremadament feble EWC
Forga moderada entre els dits, 20 - <40 N Cimentacié molt feble VWC
Forga forta entre els dits, 40 - <80 N Cimentaci6 feble WEC
For¢a moderada entre les mans, 80 - < 160 N Cimentacié moderada MOC
Pressio del peu amb el pes corporal complet, 160 - <800 N Cimentacio forta STC
Cop de <3 J (3 J =2 kg deixats caure des de 15 cm) i no es trenca Cimentacié molt forta VSC
sota la pressio del peu amb pes corporal complet (800 N)
Cop de >3 J (3 J =2 kg deixats caure des de 15 cm) Cimentaci6 extrema EXC
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Taula 8.74: Resistencia a la ruptura, per a sol no cimentat, segons la for¢a que cal per a trencar la mostra,
Schoeneberger et al. (2012), 2-63

Criteri Resisténcia a la ruptura Resisténcia a la ruptura
en humit en sec
Classe Codi | Classe Codi
No es pot obtenir una mostra intacta Solt LO Fluix LO
Forga molt lleu entre els dits, < 8 N Molt friable VF Suau SO
Forga lleu entre els dits, 8 - <20 N Friable FR Lleugerament dur SH
For¢a moderada entre els dits, 20 - <40 N Ferm FI Moderadament dur | MH
Forca forta entre els dits, 40 - <80 N Molt ferm VI Dur HA
For¢a moderada entre les mans, 80 - < 160N Extremadament ferm | EI Molt dur VH
Pressio6 del peu amb pes corporal complet, 160 - < Lleugerament rigid SR Extremadament dur | EH
800 N
Cop de <3 J (3] =2 kg deixats caure des de 15 cm) | Rigid RI Rigid RI
ino es trenca sota la pressio del peu amb pes
corporal complet (800 N)
Cop de >3 J (3 J =2 kg deixats caure des de 15 cm) | Molt rigid VR Molt rigid VR

Susceptibilitat a la cimentacio (sol no cimentat)
Algunes capes son propenses a cimentar-se després de successius cicles d’humectacié i dessecacio.
Determineu-ne la susceptibilitat.

Taula 8.75: Susceptibilitat a la cimentacio
Criteri Codi

Cimentacid després de successius cicles d’humectacio i dessecacio CwW

Sense cimentacié després de successius cicles d’humectacio i dessecacio | NO

Formes de trencament (de sol no cimentat a lleugerament cimentat)
Descriviu la forma de trencament (fragilitat). Preneu una mostra humida d'aproximadament 3 cm de llarg en
totes les dimensions, premeu-la entre el polze i el dit index i observeu com es trenca.

Taula 8.76: Tipus de formes de trencament (fragilitat), Schoeneberger et al. (2012), 2-65

Criteri Tipus Codi
Explota o es trenca de manera abrupta Fragil BR
Explota o es trenca abans de la compressio a la meitat del gruix original Semi-deformable | SD
Explota o es trenca després de la compressio a la meitat del gruix original | Deformable DF

Plasticitat (sol no cimentat)

La plasticitat és el grau en que un sol retreballat es pot deformar permanentment sense trencar-se. S'estima en
un contingut d'aigua en el que s'expressa la maxima plasticitat (normalment en humit). Feu un cilindre (de
tipus cordo o botifarra) de sol de 4 cm de llarg, enrotlleu-lo a diametres més petits i determineu-ne la
plasticitat.
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Taula 8.77: Tipus de plasticitat, Schoeneberger et al. (2012), 2-66

Criteri Tipus Codi
No forma un cilindre de 6 mm de diametre, o si el forma, no es pot e

. No plastic NP
mantenir dret
Cilindre de 6 mm de diametre es manté dret; cilindre de 4 mm no es manté. | Lleugerament plastic SP
Cilindre de 4 mm de diametre es manté dret; cilindre de 2 mm no es manté. | Moderadament plastic MP
Cilindre de 2 mm de diametre es manté dret. Molt plastic VP

Resisténcia a la penetracio

Es recomana mesurar la resisténcia a la penetraci6 en a capes cimentades o que tinguin una classe de
resisténcia a la ruptura ferma o superior (en humit). El sol no cimentat ha d'estar a capacitat de camp per a la
mesura. Utilitzeu un penetrometre i mesureu la resisténcia a la penetraciéo en MPa. La mesura s'ha de repetir
almenys cinc vegades per a obtenir un valor mitja fiable.

8.4.31 Crostes superficials (m)

Una crosta és una capa fina de components del sol units en una placa horitzontal o en petites plaques
poligonals (vegeu Schoeneberger et al. 2012). Les crostes del sol es desenvolupen a les primeres capes
minerals i es formen per un agent segellant d'origen fisic, quimic i/o biologic. Les caracteristiques de la
crosta son diferents de les de les capes subjacents. Les crostes del sol solen canviar la taxa d'infiltracio i
estabilitzar els agregats solts del sol. Poden ser permanents o només apareixer quan el sol esta sec. L'area
coberta s’indica al Capitol 8.3.7. Poden ser cimentades o no, tal com s’explica al Capitol 8.4.30.
Determineu 'agent segellant. Si n'hi ha més d'un, indiqueu-ne fins a tres, prioritzant el dominant.

Taula 8.78: Agents segellants de les crostes superficials

Tipus Codi
Fisic, permanent PP
Fisic, només quan ¢€s sec PD
Quimic, per carbonats CC
Quimic, per guix CG
Quimic, per sals facilment solubles | CR
Quimic, per silice CS
Biologic, per cianobacteris BC
Biologic, per algues BA
Biologic, per fongs BF
Biologic, per liquens BL
Biologic, per molses BM
Sense crosta NO

8.4.32 Continuitat de materials durs i capes cimentades (m)

La roca continua, els materials técnics durs i les capes cimentades poden tenir fractures plenes de material
del sol no cimentat. Estimeu el percentatge total (en volum, referit al sol sencer) ocupat per les fractures i la
distancia mitjana entre aquestes en centimetres. Aixo també s'ha de descriure si el material dur o cimentat
comenga a la superficie del sol. Si una capa cimentada no només esta fracturada sind trencada, els fragments
es descriuen com a elements grossos (vegeu el Capitol 8.4.7).
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8.4.33 Vidres volcanics i caracteristiques andiques (0, m)

Vidres volcanics en la fraccié de sorra i llim gros
Estimeu el percentatge de particules en la fraccid de sorra i llim gros (> 20 pm. - <2 mm) que estan formats
per vidres volcanics. Utilitzeu una lupa o microscopi.

Taula 8.79: Abundancia de particules en la fraccio de sorra i llim gros que estan formats per vidres

volcanics
% de particules | Classe d'abundancia | Codi
0 Cap N
>0-5 Poca F
>5-30 Freqtient C
>30 Molta M

Caracteristiques andiques

Les propietats andiques es defineixen amb dades de laboratori. Al camp, es poden reconéixer per una baixa
densitat aparent, un color fosc i un alt contingut de matéria organica. Hi ha dos tests de camp especifics
indicatius de propietats andiques.

Tixotropia: les capes amb propietats andiques mostren una alta carrega variable que permet absorbir molta
aigua, que es pot expulsar facilment amb agitaci6 pero es tornara a absorbir al cap d'un temps. Procediment:
preneu una mostra de sol i feu una bola d'uns 2,5 cm de diametre. Espereu que desapareguin les pel-licules
d'aigua. Preneu la bola amb les mans i sacsegeu-la. Si apareixen pel-licules d'aigua a la superficie, el sol
mostra tixotropia. Aquestes pel-licules d’aigua desapareixeran després d'un temps.

La prova del NaF segons Fieldes i Perrott (1966), citat a FAO (2006): Un pHxar > 9,5 indica la preséncia
d'abundants al-10fanes i imogolites i/o complexos organo-alumincs. L'alumini adsorbeix ions F- mentre
allibera ions OH-. La prova és indicativa per a la majoria de capes amb propietats andiques, excepte les molt
riques en matéria organica. Tanmateix, la mateixa reaccio es produeix en horitzons espodics i en sols
argilosos acids rics en minerals argilosos amb alumini interlaminar; els sols amb carbonats lliures també
reaccionen. Abans d'aplicar la prova del NaF, comproveu el pH del sol en aigua o KCI (la prova de NaF no és
adequada per a sols alcalins) i la preséncia de carbonats lliures (mitjangant la prova de I’HCl). Procediment:
Poseu una petita quantitat de sol sobre un paper de filtre préviament remullat en fenolftaleina i afegiu-hi unes
gotes de NaF 1 M (ajustat a pH 7,5). Una reaccid positiva consisteix en un canvi rapid a un color vermell
intens. Com a alternativa, mesureu el pH d'una suspensi6 d'l g de sol en 50 ml de NaF 1 M (ajustat a pH 7,5)
al cap de 2 minuts. Un pH > 9,5 és una indicaci6 de propietats andiques.

Anoteu els resultats.

Taula 8.80: Tixotropia i test del NaF

Criteri Codi
Test del NaF positiu NF
Tixotropia TH

Test del NaF positiu i tixotropia | NT

Cap dels anteriors NO
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8.4.34 Caracteristiques del permafrost (0, m)

Alteracié criogénica

Estimeu el percentatge total (de I’area exposada, referida al sol sencer) afectat per alteracions criogéniques.
Indiqueu fins a tres caracteristiques, prioritzant la dominant, i el percentatge de cada caracteristica per
separat.

Taula 8.81: Alteracio criogenica

Criteri Codi
Falca de gel w
Lent de gel IL
Limits inferiors de la capa alterats DB
Involucions organiques en una capa mineral Ol
Involucions minerals en una capa organica MI
Separaci6 de material gros i fi CF
Altres oT
Cap NO

Capes amb permafrost

Una capa amb permafrost ha de tenir, durant > 2 anys consecutius, una de les segtients condicions:
e Gel massiu, cimentacid per gel o cristalls de gel clarament visibles.

e Temperatura del sol <0 °C sense prou aigua per a formar cristalls de gel visibles.

Taula 8.82: Capes amb permafrost
Criteri Codi

Gel massiu, cimentacié per gel o cristalls visibles | I

Temperatura del sol < 0 °C, sense aigua suficient | T

Sense permafrost N

8.4.35 Densitat aparent (m) (*)

Estimeu la densitat d'empaquetament utilitzant un ganivet amb una fulla d'aproximadament 10 cm de llarg.

Taula 8.83: Densitat d'empaquetament

Criteri Classe Codi
El ganivet penetra completament fins i tot amb poca forca | Molt solt VL
El ganivet penetra completament quan es fa forga Solt LO
El ganivet penetra només fins la meitat quan es fa forca Intermedi IN
Només la punta del ganivet penetra quan es fa forca Ferm FR
El ganivet no penetra (0 només una mica) quan es fa forga | Molt ferm VR

Amb la segiient figura, la densitat aparent s'estima a partir de la densitat d'empaquetament i la textura del sol
(vegeu el Capitol 8.4.9). Si el contingut de carboni organic (Corg) €s > 1%, la densitat aparent s'ha de reduir
en 0,03 kg dm™ per cada increment de 0,5% en el contingut de Cor. Calculeu la densitat aparent amb una
precisié d'un decimal.

211 18 de desembre de 2022 i 24 de setembre de 2024 (correccions d'errates)



Argil-loarenosa (SC)

Argil-lolimosa(SiC)
Arenofranca
- (LS) Argilosa (C)
A
g - Fer mag (FR) |
= ] Inte .
2 )
= M la(i
© o]}
HE tsolta
A
0 50 100

v

Contingutd’argila[%)]

Figura 8.21: Estimacio de la densitat aparent a partir de la densitat d’ empaquetament i la textura (FAO
(2006), Figura 7, modificada.

8.4.36 Contingut de carboni organic al sol (Corg)

Estimacio del contingut (m) (*)

Indiqueu el contingut estimat de carboni organic. Es basa en la lluissor de Munsell, en humit, i la textura. Si
la croma és de 3,5 a 6, feu servir una lluissor 0,5 unitats més alta (per exemple, si heu determinat un color
Munsell de 10YR 3/4, utilitzeu una lluissor de 3,5 per a estimar el carboni organic). Si la croma és > 6,
utilitza una lluissor 1 unitat més alta.

Atenci6: La lluissor Munsell també es veu influenciada pel material parental, els carbonats i les condicions
redox.

Taula 8.84: Estimacio del contingut de carboni organic en una mostra humida, Blume et al. (2010),

modificada
Lluissor Contingut de carboni organic (%), segons la classe textural del sol
Munsell S LS, SL, L SiL, Si, SiCL, CL, SCL, SC, SiC, C
>6 <0.2 <0.2 <0.2
5.5 <0.2 <0.2 02-<0.5
5 0.2-<0.5 02-<0.5 0.2-<0.5
4.5 0.2-<0.5 02-<0.5 0.2-<0.5
4 02-<0.5 02-<0.5 02-<1.0
3.5 02-<1.0 05-<1.0 0.5-<25
3 0.5-<25 1.0-<2.5 1.0-<5.0
2.5 1.0-<5.0 >25 >25
<2 >25

Acumulacions naturals de matéria organica (m)
Aquest capitol fa referéncia a acumulacions de matéria organica en forma de cossos discrets. Normalment
tenen una lluissor més baixa que el material circumdant. Descriviu aqui totes les acumulacions que siguin
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naturals o que siguin un efecte secundari d'activitats humanes. Per a addicions d'artefactes, vegeu el Capitol
8.4.8, 1 per a material transportat per humans, el Capitol 8.4.39. Si el carbd negre és produit
intencionadament per humans, es considera un artefacte. Les acumulacions de matéria organica degudes a
l'activitat de fauna s'han d’indicar dues vegades: una aqui i una altra al Capitol 8.4.38. Descriviu-ne fins a
tres tipus, el més dominant en primer lloc, i indiqueu el percentatge (sobre l'area exposada) per a cada tipus
per separat.

Taula 8.85: Tipus d'acumulacions de materia organica

Tipus Codi
Galeries de cucs de terra farcides BU
Crotovines farcides KR
Revestiments de matéria organica a les superficies d'agregats del sol i cares de bioporus (sense co
altre material visible als revestiments)

Carbo negre (per exemple, carbo vegetal, particules parcialment cremades, sutge) BC
Cap acumulaci¢ visible de matéria organica NO

Carbo negre (0, m)
El carbd negre s'ha d’expressar com a percentatge de 1'area exposada (referida a la terra fina més el carbo
negre de qualsevol mida).

8.4.37 Arrels (0, m)

Comptabilitzeu el nombre d'arrels per dm?, separadament per a les dues classes de diametre, i determineu-ne
les classes d'abundancia.

Taula 8.86: Abundancia d'arrels, FAO (2006), Taula 80

Nombre <2 mm Nombre >2 mm Classe d'abundancia Codi
0 0 Cap N
1-5 1-2 Molt poques A"
6-10 3-5 Poques F
11-20 6-10 Freqiients C
21-50 11-20 Moltes M
> 50 >20 Abundants A

8.4.38 Resultats de 'activitat de fauna (o, m)

Descriviu l'activitat de fauna que hagi canviat visiblement les caracteristiques de la capa. Si escau, indiqueu-
ne fins a 5 tipus, el més dominant en primer lloc. Estimeu el percentatge (de I’area exposada), separadament
per a activitat de mamifers, ocells, cucs, insectes i activitat no especificada.

Taula 8.87: Tipus d'activitat de fauna, FAO (2006), Taula 82, modificada

Tipus d'activitat ‘ Codi
Activitat de mamifers
Grans galeries obertes MO
Grans galeries farcides (crotovines) MI

Activitat d'ocells

Ossos, plomes, grava seleccionada de mida similar BA
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Tipus d'activitat Codi

Activitat de cucs

Canals de cucs de terra WE

Restes de cucs wC
Activitat d'insectes

Canals i nius de térmits IT

Canals i nius de formigues 1A

Altres activitats d'insectes 10
Galeries (no especificades) BU
Cap resultat visible d'activitat de fauna NO

8.4.39 Alteracions humanes (0, m)

Addicions de material natural transportat per humans

El material natural és qualsevol material que no compleixi els criteris d'artefactes (vegeu el Capitol 8.4.8).
Estimeu el percentatge (en volum, referit al sol sencer), que pot variar des de molt poc fins al 100%, per a
cada addici6 per separat. Si n'hi ha més d'una, descriviu-ne fins a tres, el més dominant en primer lloc. Per a
addicions minerals <2 mm, indiqueu a més, si és possible, la classe textural (vegeu el Capitol 8.4.9), el
contingut de carbonats (vegeu el Capitol 8.4.25) i el contingut de Cor, (vegeu el Capitol 8.4.36).

Taula 8.88: Addicions artificials de material natural
Material Codi
Organic OR
Mineral, > 2 mm ML
Mineral, <2 mm MS
Cap addicio NO

Alteracions in situ
Identifiqueu les alteracions in situ. Si n’hi ha més d’una, indiqueu-ne fins a dues, comencant per la
predominant.

Taula 8.89: Alteracions in situ

Tipus Codi
Llaurat anual PA
Llaurat almenys un cop cada 5 anys PO
Llaurat en el passat, sense llaurar des de fa > 5 anys PP
Llaurat no especificat PU
Desfonament (p. ex., una tnica llaurada) RM
Descompactacio LO
Compactacid, llevat d’una capa compactada pel llaurat CP
Deteriorament de 1'estructura, diferent del llaurat o desfonament | SD
Altres oT
Sense alteracions in situ NO
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Formacié d’agregats del sol després d’addicions o alteracions in situ

L'addici6 o mescla pot combinar materials amb més o menys contingut de C,r,. Una nova estructura granular
pot formar-se a partir d’ambdos materials. Indiqueu fins a quin punt aquest procés ha ocorregut utilitzant una
lupa manual.

Taula 8.90: Formacio d’agregats després d’addicions o alteracions in situ

Criteri Codi
Nova estructura granular present a tota la capa T
Nova estructura granular present en algunes zones, pero en altres zones els materials afegits o P

mesclats i els preexistents es mantenen separats

Sense nova estructura granular N

8.4.40 Material originari (m)

Determineu el material originari. Podeu fer-ho amb I’ajuda d’un mapa geologic.

Taula 8.91: Tipus de material originari (FAO, 2006, Taula 12, modificada)

Classe principal Grup Codi | Tipus Codi
Roca ignia fgnia felsica IF Granit IF1
Quars-diorita IF2
Granodiorita IF3
Diorita IF4
Riolita IF5
ignia intermedia II Andesita, traquita, fonolita 111
Diorita-sienita 112
fgnia mafica IM | Gabre M1
Basalt M2
Dolerita IM3
ignia ultramafica U Peridotita 1U1
Piroxenita 102
Ilmenita, magnetita, ferro pedra, serpentina | [U3
Piroclastica 1P Tova, tufita IP1
Escoria/bretxa volcanica 1P2
Cendres volcaniques 1P3
Ignimbrita P4
Roca metamorfica Metamorfica félsica MF | Quarsita MF1
Gneis, migmatita MEF2
Esquist argilds (roques pelitiques) MF3
Esquist MF4
Metamorfica mafica MM | Esquist argilds (roques pelitiques) MMI1
Esquist verd MM2
Gneis ric en minerals Fe-Mg MM3
Marbre (calcaria metamorfica) MM4
Amfibolita MMS5
Eclogita MM6
Metamorfica ultramafica MU | Serpentina, roca verda MUI
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Roca sedimentaria Sediments clastics SC | Conglomerat, bretxa SC1
(consolidada) Gres, grauvaca, arcosa SC2
Limolita, Argil-lita, Lutita SC3
Llicorella SC4
Pedra de ferro SC5
Carbonatica, organica SO | Calcaria i altres roques carbonatiques SOl
Marga i altres mescles SO2
Carbo, betum i roques relacionades SO3
Evaporites SE | Anhidrita, guix SE1
Halita SE2
Roca sedimentaria Residus meteoritzats UR | Bauxita, laterita UR1
(no consolidada) Fluvial UF | Sorrai grava UF1
Argila, llims i margues UF2
Lacustre UL | Sorra UL1
Llims i argiles, < 20% de CaCOs equivalent, UL2
poques o cap diatomea
Llims i argiles, < 20% de CaCOj3 equivalent, UL3
moltes diatomees
Llims i argiles, > 20% de CaCOs3 equivalent UL4
(margues)
Mari, estuari UM | Sorra UM1
Argila i llims UM2
Col-luvial UC | Diposits de vessant UCl1
Lahar ucC2
Diposits de material edafic UuC3
Eolic UE | Loess UEl1
Sorra UE2
Glacial UG | Till UGI1
Sorra glaciofluvial UG2
Grava glaciofluvial UG3
Criogénic UK | Residus de roca periglacial UK1
Capa de solifluxid periglacial UK2
Organic UO | Torbera alimentada per pluja («bog») Uol1
Torbera alimentada per aigiies subterranies uo2
(«fen»)
Lacustre (sediments organics llimics) uo3
Antropogénic UA | Material natural redipositat UALI
Diposits industrials o artesanals UA2
No especificat UU | Argila UUl
Materials francs i llims uu2
Sorra Uu3
Sorra graverosa uu4
Grava, roca trencada uus

Si es desconeix el tipus, indiqueu només el grup. Nota: els antics termes «acid» i «basic» per a roques han
estat substituits per «félsic» 1 «maficy.
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8.4.41 Grau de descomposicio en capes organiques i presencia de restes de
plantes mortes (0) (*¥)

Grau de descomposicié

Aquest capitol fa referéncia a la transformaci6 de teixits vegetals morts reconeixibles en matéria organica

homogenia visible. Esmicoleu el material del sol i estimeu el percentatge de teixits vegetals morts
reconeixibles (en volum, referit a la terra fina més totes les restes de plantes mortes).

Subdivisions de I’horitzé Oa
Si hi ha un horitzé Oa (vegeu Annex 3, Capitol 10.2), determineu les seves subdivisions.

Taula 8.92: Subdivisions de [’horitzo Oa
Criteri Tipus Codi

Es trenca en peces longitudinals amb vores esmolades Afilat SE

Es trenca en peces longitudinals amb vores poc esmolades | Compacte | CO

Es trenca en grumolls o de forma pulverulenta Grumollés | CR

Restes naturals de plantes mortes

Aquest capitol es refereix a les restes naturals de plantes mortes de qualsevol llargada i un diametre > 5 mm.
Per a restes processades, consulteu els artefactes (Capitol 8.4.8). Indiqueu fins a dos tipus de restes vegetals,
comengant pel predominant, i doneu-ne el percentatge (en volum, referit a la terra fina més totes les restes de
plantes mortes) per a cadascun.

Taula 8.93: Restes mortes de plantes especifiques

Tipus de restes vegetals Codi
Fusta W
Fibres de molsa S
Sense restes mortes de fusta o molsa | N
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8.5  Mostreig

A continuacio, es descriu el mostreig de les capes organiques superficials terrestres i el mostreig
convencional i volumeétric de les capes minerals, per a les analisis estandard descrites a I’ Annex 2 (Capitol
9). El mostreig d'altres capes requereix técniques especials que no es descriuen aqui.

8.5.1 Preparacio de les bosses de mostreig

Utilitzeu bosses resistents i impermeables a la humitat (si és possible, transparents). Escriviu els detalls del
mostreig dues vegades: una vegada a la bossa i una altra en un paper que posareu dins de la bossa. Si voleu
emportar-vos els anells de mostreig al laboratori, escriviu-hi els detalls del mostreig a I'anell mateix. Feu
servir sempre un retolador permanent.

Incloeu els segiients detalls:

e Nom del perfil

e Convencional (C) / Volumétric (V)

¢ Profunditat superior i inferior de la capa

e Designaci6 de la capa (vegeu Annex 3, Capitol 10).

Exemple: passadis de Gombori I - V- 0-10 cm - Ah.

Assegureu-vos de tancar les bosses un cop emplenades amb la mostra.

8.5.2 Mostreig de capes organiques

Generalment, es mostregen la terra fina i tots els residus vegetals morts. Per a decidir si una capa esta
formada per material organic, es mesura el carboni organic en una mostra que contingui la terra fina i els
residus vegetals morts de qualsevol longitud i amb un didmetre <5 mm (excloent artefactes).

Per al mostreig de les capes organiques superficials terrestres, utilitzeu un marc d'acer quadrat, per exemple,
amb una longitud lateral de 30 cm. Feu servir un martell de goma per a clavar el marc a través de les capes
organiques superficials i uns quants centimetres del sol mineral. El marc ha d'entrar uniformement al sol; no
claveu un costat primer i després ’altre. Recolliu manualment el material organic superficial i mostregeu
separadament la capa de fullaraca i cada horitzo «O». Assegureu-vos de mostrejar totes les capes organiques
superficials, pero cap capa mineral.

8.5.3 Mostreig convencional de capes minerals

Feu servir un rascador per a mostrejar cada capa per separat i al llarg de tota la seva algada i amplada.
Comenceu amb la capa inferior. Assegureu-vos de mostrejar només una capa a la vegada, evitant que el
material d'una capa caigui a l'altra.

8.5.4 Mostreig volumeétric de capes minerals

A la superficie del sol, determineu una area prou gran per al nombre adequat d'anells de mostreig (p. ex., 3
anells). L'area ha de ser adjacent a la paret del perfil i a prop de la cinta métrica. En aquesta area elimineu les
capes organiques superficials i comenceu a mostrejar capa per capa de dalt a baix.

El gruix d'una capa mineral pot ser més gran, més petit o igual a 'algada de 1'anell de mostreig (vegeu Figura
8.21).
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Cilindres de mostreig

Capa

a) Gruix de la capa més b) Gruix de la capa ¢) Gruix de la capa més
gran que 1’altura del igual que I’altura del petit que 1’altura del
cilindre de mostreig. cilindre de mostreig. cilindre de mostreig.

Figura 8.22: Mostreig volumeétric

a) Siel gruix de la capa és més gran, resteu l'algada de 1'anell de mostreig al gruix de la capa i dividiu la
diferéncia per 2. Aquest resultat equival al gruix del material del sol que s'ha d'eliminar comengant des
del limit superior de la capa.

b) Si el gruix de la capa és igual, és molt important que la superficie sigui plana.

¢) Siel gruix de la capa és menor, necessitareu el gruix de la capa en relacié amb l'alcada de 1'anell de
mostreig per a calcular el volum mostrejat.

Per a cada capa, formeu una superficie plana. Si el sol esta més sec que la capacitat de camp, humitegeu la
superficie lentament amb aigua d’un flasco polvoritzador. Espereu fins que el sol estigui humit i eviteu un
excés d’aigua. A continuacio, claveu els anells de mostreig lentament i completament, pero eviteu compactar
el material del sol. Per a clavar els anells de mostreig, utilitzeu un martell i un tros de fusta resistent amb
superficies planes a la part superior i inferior. Aquest tros ha de ser prou gran per a cobrir un anell de
mostreig. Si l'anell no entra sense deformar-se, atureu el mostreig i busqueu una posicié millor.

Per a extreure els anells, introduiu una espatula sota 1’anell i traieu-lo. Si el sol és dificil de penetrar, podeu
utilitzar un ganivet amb una fulla serrada (com és un ganivet de pa). Quan sigui necessari, talleu les arrels.
Quan tragueu els anells, assegureu-vos que no es perdi material del sol de dins dels anells. Col-loqueu una
tapa al costat superior i gireu I’anell cap per avall. Ara aplaneu la superficie inferior i col-loqueu-hi una altra
tapa.

Si voleu fer analisis fisiques addicionals, emporteu-vos l'anell al laboratori. Si el gruix de la capa és menor
que l'al¢ada de 1'anell (cas ¢), ompliu el volum que falta amb una resina. Si només voleu determinar la massa
del sol, podeu buidar el material del sol de I'anell en una bossa etiquetada i reutilitzar 1'anell.

Per a determinar la massa del sol d’una mostra d’un volum concret, també podeu utilitzar el métode de
I’agregat (vegeu Annex 2, Capitol 9.5).
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9 Annex 2: Resum dels procediments analitics per a
la caracteritzacio de sols

Aquest annex proporciona un resum dels procediments analitics recomanats per a la caracteritzacio de sols
segons la Base de Referéncia Mundial per al recurs sol. Les descripcions completes es poden trobar a
Procedures for soil analysis (Reeuwijk, 2002) i al USDA Kellogg Soil Survey Laboratory Methods Manual
(Burt, 2014).

9.1 Preparacio de mostres

Les mostres s’assequen a l'aire o a I’estufa a un maxim de 40 °C. La fracci6 fina s'obté tamisant la mostra
seca amb un tamis de 2 mm. Els agregats que no passen pel tamis es trituren (sense moldre) i es tamisen de
nou. Els elements grossos i les arrels que no passen pel tamis es processen per separat.

En casos especials en qué 1’assecament a l'aire provoca canvis irreversibles en algunes propietats del sol (per
exemple, en torberes o sols amb propietats andiques), les mostres es conserven i es processen en estat humit
de camp, mantenint-les fresques i analitzant-les en poques setmanes.

9.2  Contingut d'humitat

El calcul del contingut es fa sobre la base de la massa del sol sec (105 °C)."”

9.3  Analisi de l1a mida de particula

La part mineral del so0l es separa en diverses fraccions de mida, determinant-ne les proporcions. Aixo inclou
tot el material, inclosos els elements grossos, pero el procediment s'aplica només a la fraccié fina (< 2 mm).
Les classes de mida de particula segons ISO 11277:2009 es mostren a la taula 9.1.

Taula 9.1: Classes de mida de particula

Classe de mida de particula | Diametre de particules

Terra fina <2mm

Sorra >63 um - <2 mm
Sorra molt grossa > 1250 ym - <2 mm
Sorra grossa > 630 um - <1250 um
Sorra mitjana >200 um - < 630 um
Sorra fina > 125 pm - <200 pm
Sorra molt fina >63 um - <125 um

Llim >2um-<63 um
Llim gros >20 pm - <63 um
Llim fi >2 um - <20 pm

Argila <2pum
Argila grossa >0,2 um - <2 um
Argila fina <0,2 um

17 NT: En sols en guix I’assecatge ha de fer-se a 40°C fins a pes constant per a evitar la deshidratacio del guix.
Apliqueu-ho en totes les referencies a 105°C que apareixen al document.
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El pretractament de la mostra t€ com a objectiu la dispersié completa de les particules primaries. Per tant, els
materials cimentants (normalment d'origen secundari), com la materia organica i el carbonat de calci, poden
haver de ser eliminats. En alguns casos, també és necessari aplicar un procés d’eliminacio del ferro. La
quantitat de material cimentant s'ha de documentar. No obstant aixo, segons 1'objectiu de I'estudi, pot ser
fonamentalment incorrecte eliminar els materials cimentants. Per aquest motiu, tots els pretractaments es
consideren opcionals. Tot i aixi, amb finalitats de caracteritzacié del sol, I'eliminacié de matéria organica
amb H>O, i de carbonats amb HCl es realitza de manera rutinaria'®. Després d'aquest pretractament, la
mostra es sacseja amb un agent dispersant, i la sorra es separa de l'argila i el llim mitjanc¢ant un tamis de 63
um. La sorra es fracciona per tamisat en sec; les fraccions d'argila i llim es determinen mitjangant el metode
de pipeta o, alternativament, pel métode del hidrometre.

9.4  Argila dispersable en aigua

Es el contingut d'argila que s’obté quan la mostra es dispersa amb aigua sense cap pretractament per a
eliminar compostos cimentants i sense afegir agents dispersants. La proporcio d'argila dispersable en aigua
respecte a l'argila total pot indicar 1'estabilitat estructural.

9.5 Densitat aparent

La densitat es defineix com la massa per unitat de volum. La densitat aparent del sol és la relacié entre la
massa de solids i el volum total o aparent, i es dona en estat sec. Aquest volum total inclou tant el volum de
solids com I'espai poros. El volum, i per tant la densitat aparent, canvia amb l‘expansio i la retraccio, les
quals estan relacionades amb el contingut d’aigua. Per aquesta rao, cal especificar I'estat d'humitat de la
mostra abans de l'assecat.

Es poden utilitzar dos procediments diferents:

1. Mostres cilindriques no alterades. Un cilindre metal-lic de volum conegut s’introdueix dins del sol. Es
determina la massa de la mostra humida, que pot estar en l'estat humit de camp o equilibrada a un
potencial matricial determinat. La mostra s’asseca posteriorment a 105 °C i es torna a pesar. La densitat
aparent és la relacio entre la massa seca i el volum (referida al contingut d’aigua i/o el potencial matricial
determinats).

2. Meétode de I’agregat. Els agregats o terrossos extrets del camp es recobreixen amb laca plastica (per
exemple, saran dissolt en metiletilcetona) per a una determinacio per immersio en aigua. Aixo
proporciona el volum de 1’agregat. Es determina la massa de la mostra humida, que pot estar en I'estat
humit de camp o equilibrada a un potencial matricial determinat. La mostra s’asseca posteriorment a 105
°C i es torna a pesar. La densitat aparent €s la relacio entre la massa seca i el volum (referida al contingut
d’aigua determinat i/o la tensié d’aigua especificada).

Si la mostra conté molts elements grossos, aquests es tamisen després de 'assecat, i es determinen per separat
la seva massa i volum. Amb aquesta informacio, es calcula la densitat aparent de la fraccid fina del sol. La
determinacio de la densitat aparent és molt sensible a la variabilitat natural, especialment causada per la no
representativitat de les mostres (elements grossos, cimentacions, esquerdes, arrels, etc.). Per tant, s’han de fer
determinacions almenys per triplicat.

B NT: A Catalunya, degut a I’elevat contingut de carbonats no s’eliminen de forma rutinaria. Pot convenir afegir més
quantitat d’agent dispersant (hexametafosfat de sodi).
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9.6 Coeficient d’extensibilitat lineal (COLE)

El COLE dona una indicacio6 de la capacitat d’expansio i retraccio reversible d’un sol. Es calcula com la
relaci6 entre la diferéncia de longitud humida i la longitud seca d’un terros respecte a la seva longitud seca:
(Lm—La4)/Lq, on Ly, és la longitud a un potencial i matricial de -33 kPa i Ld és la longitud en estat sec (105
°0).

9.7 pH

El pH del sol es mesura potenciométricament en la suspensioé sobrenedant d'una barreja sol:liquid. Si no
s'indica el contrari, €l sol i el liquid estan en una proporci6 d’1:5 (volum:volum)' (segons les normes 1SO).
El liquid pot ser aigua destil-lada (pHaigua) 0 una solucié de KCI 1 M (pHkci). Tanmateix, en algunes
definicions, s'utilitza una proporci6 de sol:aigua d’1:1.

9.8 Carboni organic

Molts laboratoris utilitzen autoanalitzadors (per exemple, combustio en sec). En aquests casos, es recomana
fer una prova qualitativa per a detectar carbonats mitjangant efervescéncia amb HCl, i, si s’escau, fer una
correccié per a C inorganic® (vegeu el Capitol 9.9).

Si no, se segueix el metode de Walkley-Black. Aquest métode implica una combustié humida de la matéria

organica amb una barreja de dicromat de potassi i acid sulftiric a uns 125°C. El dicromat residual es valora
amb sulfat de ferro. Per a compensar la destruccié incompleta, s’aplica un factor de correccié empiric d’1,3
en el calcul del resultat.

9.9 Carbonats

S’utilitza el métode de valoracio rapida de Piper (1942, també conegut com a métode de neutralitzacio amb
acid). La mostra es tracta amb HCI diluit, i I’acid residual es valora. Els resultats es donen com a equivalents
de carbonat de calci, ja que la dissolucio no és selectiva per a la calcita, i altres carbonats com la dolomita
també es dissolen.

Nota: També es poden utilitzar altres procediments, com el meétode volumétric de Scheibler o el calcimetre
de Bernard.

9.10 Guix

El guix es dissol agitant la mostra amb aigua. A continuacio, es fa precipitar selectivament 1’extracte afegint
acetona. Aquest precipitat es torna a dissoldre en aigua i es determina la concentracié de Ca com a mesura
del guix. Aquest métode també extreu anhidrita.

19 NT: Usualment es realitza com a massa:volum.
20NT: En sols amb alts continguts de carbonats és dificil eliminar-los completament, i la determinacio pot dur a errors.
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9.11 Capacitat d’intercanvi cationic (CIC) i cations basics
intercanviables

S'utilitza el métode de 'acetat d’amoni a pH 7. En sols salins, les sals facilment solubles s'han de rentar
abans d'iniciar el procediment. La mostra es fa percolar amb acetat d’amoni (pH 7) i els cations basics es
mesuren en el percolat. Posteriorment, la mostra es fa percolar amb acetat de sodi (pH 7), s'elimina I'excés de
sal i el sodi adsorbit s’intercanvia per percolacidé amb acetat d’amoni (pH 7). El sodi present en aquest
percolat és una mesura de la CIC.

Com a alternativa, després de la percolacié amb acetat d’amoni, la mostra es pot rentar per a eliminar I'excés
de sal, destil-lar-la completament i determinar 1'amoniac alliberat.

La percolacio en tubs es pot substituir per 1'agitacié en matrassos. Cada extraccid s'ha de repetir tres vegades
i combinar els tres extractes per a l'analisi.

Nota 1: Es poden utilitzar altres procediments per a determinar la CIC, sempre que la determinacid es faci a
pH7.

Nota 2: En casos especials, on la CIC no és un criteri diagnostic, com en sols salins i alcalins, la CIC es pot
determinar a pH 8,2.

Nota 3: La saturacio de bases de sols salins, calcaris i guixencs es pot considerar del 100%.

9.12 Alumini intercanviable i acidesa d’intercanvi

L’alumini intercanviable s’allibera mitjangant 1'intercanvi amb una solucié de KC1 1 M no tamponada.

L’acidesa d’intercanvi s’extreu amb una solucié de clorur de bari-trietanolamina, tamponada a pH 8,2.
L'extracte s'ha de valorar posteriorment amb HCI.

9.13 Calculs de la CIC i cations intercanviables

Aquests calculs solen proporcionar-se només per a material mineral.

CIC

La CIC es dona en cmol. kg de sol. La CIC kg™ de particules d'argila es calcula dividint la CIC kg™ de sol
pel contingut d'argila. Aix0, en principi, només és correcte si abans es resta de la CIC kg™ de sol la fraccio
atribuida a la matéria organica. Pero no disposem d’un métode fiable per a detectar la contribucio de la
materia organica a la CIC. Per tant, es recomana fer el calcul com si tota la CIC fos proporcionada per
l'argila. Si el contingut de matéria organica és baix, I’error és negligible.

Saturacions a pH 7

La saturaci6 de bases (SB) fa referéncia als cations basics intercanviables i es calcula com:
[Cat+tMg+K+Na] intercanviables x 100 / CIC

El percentatge de sodi intercanviable (PSI) es calcula com:

Na intercanviable x 100 / CIC

Les dades d’entrada es donen en cmol. kg™ i els resultats en %.

Si les dades de saturacié de bases no estan disponibles, es pot utilitzar el pHaigua. Si aquest tampoc no esta
disponible, es pot utilitzar el pHkci. Les correlacions entre la saturacio de bases i pH depenen de la quantitat
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de matéria organica i presenten una variancia molt alta. Es recomana utilitzar els segiients valors de pH per a
una saturacio de bases del 50%:

Taula 9.2: Valors de pH corresponents a una saturacio de bases del 50%

Corg (%) pHaigua | pHka
<2 5,0 4,0
>2a<17,5 53 4,5
>7,5a<20 5,7 5,0

Relacions entre cations

Els ions intercanviables es donen en cmol. kg™'. Per a alguns sols, es requereix la relacié entre la suma de
cations basics intercanviables i 1'Al intercanviable. Si les dades d’ions intercanviables no estan disponibles,
es pot utilitzar el pHaigua. Si aquest tampoc no esta disponible, es pot utilitzar el pHkci. Les correlacions entre
ions intercanviables i pH depenen de la quantitat de matéria organica i presenten una variancia molt alta. Es
recomana utilitzar els segiients valors de pH:

Taula 9.3: Valors de pH corresponents a les relacions entre cations

[Ca+Mg+K+Na] [CatMg+K+Na] Al intercanviable
intercanviables intercanviables > 4 vegades [Ca+Mg+K+Na]
= Al intercanviable > 4 vegades Al intercanviable intercanviables
Corg (%) PHaigua pHkci PHaigua pHkci PHaigua pHkci
<2 4,6 3,8 5,5 4,7 3.9 3,2
>2t0<7,5 4,9 4,1 5,9 5,0 4,2 3,4
>7,5t0<20 5.4 4,6 6,3 5,5 4,5 3,7

9.14 Ferro, alumini, manganes i silici extractables

Aquestes analisis inclouen:
o Fegim, Alaim, Mngin: €l ditionit-citrat-bicarbonat dissol:

» Fe, especialment de '0xid de Fe(III), hidroxids i oxid-hidroxids;

» Al, dels oxids de Fe, on I'Al ha substituit el Fe, i Al associat amb oxids reduibles;

»  Mn, especialment dels oxids de Mn(IV), hidroxids i1 oxid-hidroxids.

Es poden utilitzar dos procediments: Mehra i Jackson (1960) i Holmgren (1967), amb filtracio per

membrana (0,45 pm.).

o Feox, Alox, Siox, Mnox: L’oxalat (oxalat d’amoni 0,2 M tamponat a pH 3 amb acid oxalic 0,2 M) dissol:

» Fe, d'oxids, hidroxids i 0xid-hidroxids poc cristal-lins (com el ferrihidrit), i parcialment Fe de goethita,
lepidocrocita, maghemita i magnetita, i parcialment Fe de les associacions organiques;

» Al, dels oxids de Fe, on I'Al ha substituit el Fe, de les intercapes hidroxidriques dels fil-losilicats, i
parcialment Al de silicats d'alumini de grau d’ordenaci6 baix (com I'al-10fana i la imogolita), i
parcialment Al de les associacions organiques, i I'Al adsorbit;

» Si, parcialment de silicats d'alumini de grau d’ordenacié baix (com l'al-1ofana i la imogolita);

»  Mn, d'oxids, hidroxids i oxid-hidroxids (completament).

Es pot utilitzar el procediment de Blakemore et al. (1987), amb filtracié per membrana (0,45 um).

Nota: Algim 1 Mnox no s'utilitzen en les definicions a la WRB. Per a una revisié més detallada dels métodes,
vegeu Rennert (2019).
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9.15 Salinitat

Els atributs associats a la salinitat en els sols es determinen en l'extracte de saturacid. Els atributs inclouen:
pH, conductivitat eléctrica (CE.), la relacio d'adsorcio de sodi (RAS) i els cations i anions de les sals
dissoltes. Aquests inclouen Ca, Mg, Na, K, carbonats i bicarbonats, clorurs, nitrats i sulfats. E1 RAS i el
percentatge de sodi intercanviable (PSI) poden ser estimats a partir de les concentracions dels cations
dissolts. La determinaci6 en l'extracte de saturacio és sovint dificil. Com a alternativa, es pot mesurar la
conductivitat i els cations i anions en una solucio 1:2,5 i recalcular-los per a I'extracte de saturacio (vegeu el
Capitol 8.4.28).

9.16 Fosfatiretencio de fosfat

Aquestes analisis inclouen:

o Metode Mehlich-3: extraccid amb una soluci6 d’acid acétic glacial 0,2 M, nitrat d'amoni 0,25 M, fluorur
d'amoni 0,015 M, acid nitric 0,013 M i acid etilé diamina tetraacétic (EDTA) 0,001 M (Mehlich, 1984).

e Metode de Blakemore: s’utilitza per a la retencio de fosfat. La mostra s'equilibra amb una soluci6 de
fosfat a pH 4,6 i es determina la proporcid de fosfat extret per la solucio (Blakemore, Searle i Daly, 1987).

9.17 Analisi mineralogica de la fraccio de sorra

Després d’eliminar els materials responsables de la cimentacid i revestiment, la sorra es separa de 1’argila i el
llim per tamisat en sec. De la sorra, es separa la fraccidé 63—420 um mitjangant tamisat en sec. Aquesta
fraccio es divideix en una fraccio pesant i una fraccio lleugera amb 1’ajut d’un liquid d’alta densitat: una
solucio de politungstat de sodi amb una densitat especifica de 2,85 kg-dm™=. De la fraccio pesant, se’n fa un
preparat microscopic; la fraccio lleugera es tenyeix selectivament per a la identificacié microscopica de
feldespats i quars. L'analisi requereix un microscopi petrografic.

El vidre volcanic es reconeix generalment com a grans isotrops amb vesicules.

9.18 Difraccio de raigs X

La difraccio de raigs X (DRX) es pot utilitzar per a analitzar (1) la terra fina en pols o (2) la fraccié d’argila
separada del sol.

9.19 Reserva total de bases

Hi ha dos metodes per a analitzar el contingut total d’elements: DRX (vegeu el Capitol 9.18) 1 un extracte
amb HF 1 HCIOs. Els valors obtinguts per a Ca, Mg, K i Na es fan servir per a calcular la reserva total de
bases.

9.20 Sulfurs

El sofre inorganic reduit es converteix en H,S mitjangant una solucié acida calenta de CrCl,. El H»S alliberat
es capta quantitativament en una solucié d’acetat de Zn com a ZnS solid. El ZnS es tracta amb HCI per a
alliberar H>S en solucio, que es valora rapidament amb una solucié d’I, fins al punt final de color blau
indicat per la reacci6 de 1’l; amb mido (Sullivan, Bush i McConchie, 2000). Precaucio: els residus toxics
s’han de gestionar amb cura.
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10 Annex 3: Designacions d’horitzons i capes

Aquest annex proporciona els simbols d'horitzons i capes per a la descripci6 de sols. Les designacions es
basen en caracteristiques de camp (Annex 1, Capitol 8) i caracteristiques de laboratori (Annex 2, Capitol 9).
En alguns casos, els processos que han donat lloc a aquestes caracteristiques poden no estar actius
actualment. Aqui només es donen descripcions breus, que no pretenen ser definicions com en els
diagnostics de la WRB. En la majoria dels casos, no es proporcionen criteris quantitatius.

La terra fina compren els constituents del sol < 2 mm. El sol sencer comprén la terra fina, elements grossos,
artefactes, parts cimentades i restes mortes de plantes de qualsevol mida. (vegeu el Capitol 2.1, Regles
generals, i I’ Annex 1, Capitols 8.3.1 1 8.3.2).

Una capa de fullaraca és una capa solta que té€ > 90% (en volum, referit a la terra fina més totes les restes de
plantes mortes) de teixits de plantes mortes reconeixibles (p. ex., fulles no descompostes). El material vegetal
mort encara connectat amb plantes vives (p. ex., parts mortes de molses Sphagnum) no es considera part
d’una capa de fullaraca. La superficie del sol (0 cm) és, per convencio, la superficie del sol després
d’eliminar, si escau, la capa de fullaraca i, si escau, la capa inferior de plantes vives (p. ex., molses vives). La
superficie del sol mineral és el limit superior de la capa superior formada per material mineral (vegeu el
Capitol 2.1, Regles generals, i Annex 1, Capitol 8.3.1).

Una capa de sol és una zona del sol, aproximadament paral-lela a la superficie, amb propietats diferents de
les capes suprajacents i/0 subjacents. Si almenys una d’aquestes propietats és resultat de processos formadors
de s0l, la capa s’anomena horitzé del sol. D’ara en endavant s‘utilitzara el terme «capa» per a incloure
també aquelles on no hi ha hagut processos formadors de sol. Un estrat (vegeu el Capitol 10.4) és el resultat
de processos geologics i pot incloure més d’una capa.

Distingim les segiients capes (vegeu el Capitol 3.3):

e Capes organiques: formades per material organic.

o Capes organotecniques: formades per material organotécnic.
o Capes minerals: totes les altres capes.

La designacio consisteix en una lletra majascula (simbol principal), que en la majoria dels casos va seguida
d'una o més lletres mintscules (sufixos). Es donen normes per a les combinacions de simbols en una capa i

per a les seqiiéncies de capes.

El terme «rocay inclou tant material consolidat com no consolidat. El terme «o0xids» inclou o0xids, hidroxids
1 oxid-hidroxids.
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10.1 Simbols principals

Taula 10.1: Simbols principals de les capes mestres

Simbol | Criteris

H Capa organica o organotecnica, que no forma part d'una capa de fullaraca;

saturada d’aigua > 30 dies consecutius la majoria d’anys o drenada;

generalment considerada com una capa de torba o capa organica limnica.

Nota bene:

¢ En condicions de saturaci6 d’aigua, poden existir capes organiques gens descompostes,
formades al 100% (en volum, referit a totes les restes de plantes mortes) per teixits de plantes
mortes reconeixibles. Tot i aixd, la majoria de capes H han sofert almenys una certa
descomposicio, mostren < 100% (en volum) teixits de plantes mortes reconeixibles i es
consideren horitzons del sol.

¢ Si H s’utilitza per a capes organoteécniques, €s obligatori el sufix u.

(0] Horitzo6 organic o capa organotécnica, que no forma part d'una capa de fullaraca;
saturada d’aigua < 30 dies consecutius la majoria d’anys i no drenada;
generalment considerat un horitzé no-torbds i no limnic. |

Nota bene: Si O s’utilitza per a capes organotécniques, és obligatori el sufix u.

A Horitzé mineral a la superficie del sol mineral o enterrat;

conté matéria organica que ha estat almenys parcialment modificada in situ;

té estructura del sol i/o elements estructurals creats per practiques agricoles en > 50% (en volum,
referit a la terra fina); l'estructura de roca, de ser-hi, és < 50% (en volum).

Les capes minerals cultivades es designen com A, fins i tot si pertanyien a una altra capa abans
del seu conreu.

E Horitz6 mineral;
ha perdut, per moviment descendent dins el sol (verticalment o lateralment), una o més dels
segiients components: espécies de Fe, Al i/o Mn; minerals d'argila; matéria organica.

B Horitz6 mineral format (almenys originalment) sota un horitzé A o E;

l'estructura de roca, de ser-hi, és < 50% (en volum, referit a la terra fina);

presenta un o més dels segiients processos de formacio del sol:

o formaci6 d’estructura del sol en agregats.

¢ formacié de minerals d'argila i/o oxids.

¢ acumulaci6 per processos d’il-luviacié d’una o més dels segiients components: especies de Fe,
Al i/0 Mn; minerals d'argila; matéria organica; silice; carbonats; guix.

e pérdua de carbonats o guix.

Nota bene: Els horitzons B poden mostrar també¢ altres acumulacions.

C Capa mineral;

no consolidada (es pot tallar amb una espatula quan esta humida), o consolidada i més fracturada
que la capa R;

sense formacid de sol, o formacid que no compleix els criteris dels horitzons A, E i B.

R Roca consolidada;

mostres seques a 1’aire o més seques, quan es col-loquen en aigua, no es fragmenten en 1 hora;
les fractures, de ser-hi, ocupen < 10% (en volum, referit al sol sencer);

no resulta de la cimentacio d’un horitzo del sol.

I > 75% gel (en volum, referit al sol sencer), permanent, sota una capa H, O, A, E, B o C.

\%4 Aigua permanent per sobre de la superficie del sol o entre capes, pot estar congelada de manera
estacional.
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10.2

Sufixos

Taula 10.2: Sufixos

Simbol

Criteris

Combinacio amb

a

Material organic en un estat avangat de descomposicio;

després d’esmicolar-lo suaument, < un sis¢ del volum (referit a la terra fina
més tots els residus vegetals morts) esta format per teixits vegetals morts
reconeixibles [a d’avangat].

H,O

Horitzo enterrat;
I'horitzé s'ha format en el passat i després ha estat enterrat per material
mineral [b de ’anglés “buried”, enterrat].

H,O,A,E, B

Concrecions i/0 noduls
(només s'utilitza si segueix un altre sufix (g, k, q, v, y) que indica la
substancia acumulada) [¢ de concrecid].

Drenat [d de drenat].

Material organic en un estat intermedi de descomposicio;

després d’esmicolar-lo suaument, < dos tercos i > un sisé del volum (referit a
la terra fina més tots els residus vegetals morts) esta format per teixits
vegetals morts reconeixibles [i de I’anglés “intermediate”, intermedi].

Saprolit [e de I’anglés “saprolite”, saprolit].

C

Permafrost [f de I’anglés “frost”, gel].

H,O0,AE,B,C

Acumulacié d'oxids de Fe i/o Mn (referida a la terra fina més acumulacions
d'oxids de Fe i/0 Mn de qualsevol mida i classe de cimentacio),
predominantment dins d'agregats de sol, de ser-hi, i pérdua d'aquests oxids
en les superficies dels agregats (horitzons A, B i C);

o perdua de Fe i/o Mn per flux subsuperficial lateral (colors pal-lids en

> 50% de l'area exposada; horitzons E);

transport en forma reduida

[g de stagnic].

A,B,C

Quantitat significativa de matéria organica:
e en horitzons A, almenys parcialment modificada in situ;
e en horitzons B, predominantment per il-luviacio;

e en horitzons C, formant part del material parental
[h d’humus].

A,B,C

Material organic en estat inicial de descomposicio;

després d’esmicolar-lo suaument, > dos tergos del volum (referit a la terra
fina més tots els residus de plantes mortes) estan formats per teixits de
plantes mortes reconeixibles [i d’inicial].

H,O

Cares de lliscament i/0 agregats en forma de falca
[i de I’anglés “slickenside”, cara de lliscament].

B

Acumulacié de jarosita i/o schwertmannita (referida a la terra fina més
acumulacions de jarosita i/o schwertmannita de qualsevol mida i classe de
cimentacio) [j de jarosita].

H,O,A,E,B,C
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k Acumulacid de carbonats secundaris (referida a la terra fina més H,O,A,E,B,C
acumulacions de carbonats secundaris de qualsevol mida i classe de
cimentacio), evident per un o ambdoés dels segiients:

e visible fins i tot en estat humit,

o carbonat de calci equivalent > 5% més alta (% absolut, referit a la terra fina
més acumulacions de carbonats secundaris de qualsevol mida i classe de
cimentacio) que la de la capa subjacent i sense discontinuitat litica entre
ambdues capes.

[k de I’alemany “Karbonat”, carbonat)].

1 Acumulacié de Fe i/o Mn en forma reduida per aigua capil-lar ascendent H,A,B,C
amb oxidacio posterior (referida a la terra fina més caracteristiques
oximorfiques de qualsevol mida i classe de cimentacio): acumulacio
predominantment a les superficies d'agregats del sol, de ser-hi, i reduccio
d'aquests 0Oxids a l'interior dels agregats [l de capil-lar].

m Cimentaci6 edafogenica en > 50% del volum (referit al sol sencer);

classe de cimentaci6: almenys moderadament cimentada

(només s'utilitza si segueix un altre sufix (k, 1, g, s, v, y, z) que indica l'agent
cimentant) [m de cimentat].

n Percentatge de sodi intercanviable > 6% [n de Na, sodi]. E,B,C

Acumulacio residual de grans quantitats d'0xids edafogénics en horitzons B
molt alterats [0 d’oxid].

p Modificacid per cultiu (per exemple, arada); H,O,A
les capes minerals es designen com A, fins i tot si pertanyien a una altra capa
abans del cultiu [p de I’anglés “plough”, llaurat].

q Acumulacié de silice secundaria (referida a la terra fina més acumulacions | A, E, B, C
de silice secundaria de qualsevol mida i classe de cimentacio) [q de quars].

r Reducci6 forta [r de reduccio]. A E, B, C

S Acumulacié d'oxids de Fe, Mn i/o Al (absolut, referida a la terra fina més B,C

acumulacions d'0xids de Fe, Mn i/o Al qualsevol mida i classe de
cimentacio) per processos d'il-luviacio vertical des de capes superiors
[s de sesquioxid].

t Acumulacié de minerals d'argila (amb o sense Oxids associats) per processos | B, C
d'il-luviacio [t de ’alemany “Ton”, argila].

u Conté artefactes o esta format per artefactes (referit al sol sencer) H,O,AE, B, C,
[u d’urba]. R

v Plintita (referida a la terra fina més acumulacions d'0xids de Fe /o0 Mn de B,C

qualsevol mida i classe de cimentacio) [v sense connotacid].

w  |Formaci6 d'estructura del sol en agregats i/o d’0xids i/o minerals d'argila B
[w de I’anglés “weathered”, meteoritzat)].

X Caracteristiques fragiques (agregats de sol amb una resisténcia a la ruptura | E, B, C
d'almenys ferma i una forma de trencament fragil que impedeix 1'entrada
d'arrels dins dels agregats)

[x es refereix a la impossibilitat de penetracio dins dels agregats].

y Acumulaci6 de guix secundari (referida a la terra fina més acumulacions de | A, E, B, C
guix secundari de qualsevol mida i classe de cimentacio)
[y de I’espanyol “yeso”, guix].

z Preséncia de sals facilment solubles [z del neerlandés “zout”, sal]. H,O,A,E,B,C
@ Alteracié criogénica. H,O,AE,B,C
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o Preséncia de carbonats primaris (en capes R referida a la roca, en totes les H,A,E,B,C,R
altres capes referida a la terra fina) i sense acumulacio destacada de
carbonats secundaris [lletra grega a de carbonat].

p Densitat aparent < 0,9 kg-dm™ B
[lletra grega B de I’anglés “bulk density”, densitat aparent].

Y Té > 5% (per recompte de grans) de vidres volcanics en la fracci6 entre H,O,A,E,B,C
> 0,02 1 <2 mm [lletra grega y de ’angles “glass”, vidre]

o Alta densitat aparent (natural o antropogenica - no a causa de la cimentaci6 |A, E, B, C
ni en horitzons fragics), impedint I'entrada d'arrels excepte per esquerdes
[lletra grega 6 de dens].

A Dipositat en un cos d'aigua (limnic) [lletra grega A de limnic]. H,A,C

Caracteristiques relictes (només s'utilitza si segueix un altre sufix que indica
una caracteristica relicta) [lletra grega p de relicte].

c Saturaci6 permanent d'aigua sense caracteristiques redoximorfiques ALE,B,C
[lletra grega o de saturacio].

T Material natural transportat pels humans (referit al sol sencer) H,0,A,B,C
[lletra grega T de transportat].

[0} Acumulacié de Fe i/o Mn en forma reduida per flux subsuperficial lateral A,B,C
amb oxidacio posterior (referida a la terra fina més caracteristiques
oximorfiques de qualsevol mida i classe de cimentacio)

[lletra grega ¢ de flux].

Les capes I i W no tenen sufixos.

Combinaci6 de sufixos:

1.
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¢ segueix el sufix que indica la substancia que forma les concrecions o noduls; si aixo es compleix per a
més d'un sufix, cadascun va seguit de c.

m segueix el sufix que indica la substancia que actua com a agent cimentant; si aixo es compleix per a
més d'un sufix, cadascun va seguit de m.

p segueix el sufix que indica les caracteristiques relictes; si aix0 es compleix per a més d'un sufix,
cadascun va seguit de p.

Si dos sufixos pertanyen al mateix procés de formacio del sol, es col-loquen immediatament I’un darrere
l'altre; en la combinacio de t i n, t s'escriu primer; les regles 1, 2 i 3 s'han de seguir, si son aplicables.
Exemples: Btn, Bhs, Bsh, Bhsm, Bsmh.

Si en un horitzé B les caracteristiques dels sufixos g, h, k, 1, 0, q, s, t, v, 0 y estan fortament expressades,
el sufix w no s'utilitza, fins i tot si les seves caracteristiques estan presents; si les caracteristiques dels
sufixos esmentats estan feblement expressades i les caracteristiques del sufix w també hi son, els sufixos
es combinen. Exemples:

Bwt (acumulacio il-luvial feble de minerals d'argila; caracteristiques de w presents),

Btw (acumulaci¢ il-luvial intermédia de minerals d'argila; caracteristiques de w presents),

Bt (acumulaci¢ il-luvial forta de minerals d'argila; caracteristiques de w presents).

Nota bene: si les caracteristiques de 1'horitzé B son absents (> 50 % d'estructura de la roca, en volum,
referit a la terra fina), l'horitz6 s'anomena Ct.

En les capes H i O, els sufixos i, e 0 a s'escriuen primer.

Els sufixos @, fi b s'escriuen al final, si b apareix juntament amb @ o f (només si tamb¢ hi ha altres
sufixos): @b, fb.

A més, les combinacions han de seguir la seqiiéncia de dominancia, col-locant el dominant primer.
Exemples: Btng, Btgb, Bkcyc.
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10.3 Capes de transicio

Si les caracteristiques de dues o més capes mestres es superposen, els simbols mestres es combinen sense res
entremig, col-locant el dominant primer, i cadascun seguit dels seus sufixos.
Exemples: AhBw, BwAh, AhE, EAh, EBg, BgE, BwC, CBw, BsC, CBs.

Si les caracteristiques de dues o més capes mestres es troben en el mateix rang de profunditat pero ocupen
parts separades clarament delimitades, els simbols mestres es combinen amb una barra inclinada (/),
col-locant el dominant primer, i cadascun seguit dels seus sufixos.

Exemples:

Bt/E (intercalaci6é de material E en un horitz6 Bt),

C/Bt (horitz6 Bt formant lamines dins d'una capa C).

Si un sufix s'aplica a dos 0 més simbols mestres, no es repeteix i segueix el primer simbol mestre. Exemple:
AhkBw (no: AhkBwk; no: AhBwk).

W no es pot combinar amb altres simbols mestres. H, O, I i R només es poden combinar utilitzant la barra
inclinada.

10.4 Seqiiencies de capes

La seqiiencia de les capes es representa de dalt a baix amb un guionet entre elles.
Exemples: Vegeu el Capitol 10.5.

Si hi ha discontinuitats litiques, els estrats es representen amb nombres precedents, comengant pel segon
estrat. Les capes 1 W no es consideren estrats. Totes les capes de 'estrat corresponent es representen amb el

mateix nombre:
Exemple: Oi-Oe-Ah-E-2Bt-2C-3R.

Si apareix el sufix b, el nombre precedent i el sufix b es combinen.
Exemple: Oi-Oe-Ah-E-Bt-2Ahb-2Eb-2Btb-2C-3R.

Si dues 0 més capes amb la mateixa designacio es repeteixen, els nombres segueixen les lletres. La seqiiéncia
numeérica continua a través de diferents estrats.

Exemples:

0i-Oe-Oa-Ah-Bw1-Bw2-2Bw3-3Ahb1-3Eb-3Btb-4Ahb2-4C,

Oi-He-Ha-Cr1-2Heb-2Hab-2Cr2-3Cry.

10.5 Exemples de seqiiemcoes de capes

Aquest capitol ofereix per a tots els GSR exemples de seqiiencies de capes. Aquests son només exemples, i
en cada GSR també es produeixen altres seqiiéncies de capes. Algunes seqiiéncies de capes es produeixen en
més d'un GSR.
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e Histosols:
Hi-He-Ha-HaA-Cr
Hi-Hef-Haf-Cf
Hi-Hay-Hap-Cr
Oi-Hid-Hed-He-Ha-HaA-Cr
W-HiA-HeA-Hal-Cr
0Oi-W-HiA-HeA-HaA-Cr
Oi-1
0i-Oe-0Oa-R
0i-Oe-Ru
0i-O¢/C-0Oa/C-R

e Anthrosols:
Ap-Bw-C
Arp-Ardp-Bg-C

e Technosols:
Aht-2Bwu-2Cu
Ah-20ur-3C
Ru-2Cu-3Bw-3C
Aht-2Ru

e Cryosols:
Oi-Ah-Bw@-Bwf-Cf
0i-Oe-Ah-Cf

e Leptosols:
0i-Oe-Ah-R
0i-Ah-CBw-C

e Solonetzs:
Ah-E-Btn-C

e Vertisols:
Ah-Bw-Bi-C

¢ Solonchaks:
Ah-Bz-Cz

e Gleysols:
Ah-BI1-Br-Cr
Ah-Br-Cr
Ah-BI-C
Ah-Co
He-Cr
W-HeA-Cr
W-Ahr-Cr

e Andosols:
Ah-Bwy-Cy
Ah-Bwp-Cy

e Podzols:
0i-Oe-Oa-AhE-E-Bhs-Bs-C
0i-Oe-Oa-AhE-E-Bhs-BsC-C
0i-Oe-Oa-AhE-E-Bh-C
0i-Oe-0Oa-AhE-E-Bs-C

234 18 de desembre de 2022 i 24 de setembre de 2024 (correccions d'errates)



e Plinthosols:
Ah-Eg-Bvg-C
Ah-Bv-Bo-C
Ah-Bvc-Bo-C
Ah-Bvm-Bo-C
Ah-Bvm-Ce-C

e Planosols:
0i-Oe-Ah-Eg-2Bg-2C
Ah-Eg-Btg-C

e Stagnosols:
Ah-Bg-C
0Oi-Ah-Eg-Btg-C

e Nitisols:
Ah-Bo-C

e Ferralsols:
Ah-Bo-C
Ah-Bo-Ce-C
Ah-Bw-Bo-Ce-C

e Chernozems:
Ah-Ck Ah-Bwk-C
Ah-Bw-Bwk-C

e Kastanozems:
Ah-Ck Ah-Bwk-C
Ah-Bk-C

e Phaeozems:
Ah-C
Ah-Bw-C
Ah-Bw-Bwk-C
Ah-E-Bt-C

e Umbrisols:
Ah-C
Oi-Ah-Bw-C

e Durisols:
Ah-Bqc-C
A-Bqc-C
A-Bqm-C
A-Bw-Bqm-C
A-Bk-Bqm-C

e Gypsisols:
Ah-Cy
A-By-C
A-Bk-By-C
A-By-Bk-C
A-Bym-C
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Calcisols:
Ah-Ck
Ah-Bk-Ca
A-Bkc-C
A-Bkm-C
A-Bw-Bk-Ca
Ah-E-Btk-Bk-C
Retisols:
Ah-E-Bt/E-Bt-C

Acrisols, Lixisols, Alisols, Luvisols:

Ah-E-Bt-C
Cambisols:
Ah-Bw-C
0i-Oe-Ah-Bw-C
Ah-Bwo-C
Fluvisols:
Ah-C1-2C2-3C3
Arenosols:

A-C

Ah-C

Regosols:

A-C

Ah-C

Aht-C

Ah-Cy

10.6 Referéncies

FAO. 2006. Guidelines for soil description. Prepared by Jahn R, Blume H-P, Asio VB, Spaargaren O, Schad P. 4th ed.
FAO, Rome.

Schoeneberger P.J., Wysocki D.A., Benham E.C. & Soil Survey Staff. 2012. Field Book for describing and sampling
soils. Version 3.0. Natural Resources Conservation Service, National Soil Survey Center, Lincoln.
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11 Annex 4: Fitxa de descripcio del sol

El full de descripcio del sol es proporciona com a fitxer Excel d'accés obert al lloc web de la WRB. Per a les
cel-les de color marrd, cal un codi. Per a les cel-les de color verd, calen nombres o text lliure. El fitxer excel

que representa tots els annexos 1 (Capitol 8) i 3 (Capitol 10) és relativament llarg.

També podeu preparar una versio especifica curta. Si esteu segurs que a l'area de la vostra prospeccio de sols
no es poden produir determinades caracteristiques, podeu eliminar les columnes corresponents. (Exemple: si
la vostra prospeccid no es troba en un desert, podreu suprimir les columnes que fan referéncia a les
caracteristiques del desert.)
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12 Annex 5: Orientacio per a la configuracio de la
base de dades

Configurar una base de dades per a la descripci6 i classificacid del sol d'acord amb la WRB no és una tasca
senzilla a causa dels requisits sovint conflictius sobre qiiestions com ara:

e Objectius i necessitats de 1'avaluacio de dades,

e Reutilitzabilitat de dades,

¢ Qualitat de les dades,

e Seguretat de dades i sistemes,

e Realitzacio de les operacions de la base de dades,

e Experiéncia del personal d’administraci6 i usuari de bases de dades.

Finalment, perd no menys important, cal tenir en compte la complexa estructura de dades necessaria per a
cobrir els parametres amb les seves dades auxiliars i la complexitat de la sintaxi del nom del sol amb la
WRB.

La recollida de dades d'una sola persona usuaria d'un sol projecte es pot fer amb un enfocament de full de
calcul, que no és adequat per a sistemes d'informacié multiusuari que requereixen mantenir la seguretat de
les dades durant décades. La introducci6 de la WRB 2022 en un sistema ja existent d'informaci6 de sols o,
fins i tot, de terres, exigeix solucions diferents a les d'una base de dades d'un sol objectiu que hagi estat
recentment configurada. Fins i tot si considerem l'enfocament de bases de dades relacionals més estes, no
tots els sistemes de gestio de bases de dades ofereixen totes les operacions logiques i possibilitats addicionals
previstes en el Llenguatge de Consulta Estructurat (SQL), i difereixen en gran mesura en el rendiment i 1'as
de programacio6 addicional.

El lloc web de la WRB ofereix exemples d'orientacid i practiques per a solucions de bases de dades
adequades a la quarta edicio de la WRB.
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13  Annex 6: Simbols de colors per als mapes de GSR

Aquest annex ofereix recomanacions per als colors en els mapes que mostren els Grups de Sols de
Referéncia (GSR). Les recomanacions segueixen aproximadament les opcions de colors utilitzades en els
atles editats pel Centre Comu de Recerca (“JRC, Joint Research Center”) de la Comissio Europea.

Les directrius per a crear llegendes dels mapes es donen al Capitol 2.5. Una unitat cartografica pot consistir
en:

¢ Només un sol dominant.

¢ Un so0l dominant més un sol codominant i/0 un o més sols associats.

e Un, dos o tres sols codominants, amb o sense un o més sols associats.

Es recomana fermament indicar més d’un sol en les unitats del mapa, ja que limitar-se només a un sol sovint
proporciona una imatge insuficient o fins i tot enganyosa.

Es recomanable utilitzar simbols de color i codis alfanumérics per a permetre al personal usuari del mapa
identificar correctament la unitat cartografica de cada poligon. (Per als conjunts de dades raster, només es
poden utilitzar colors). El color representa tinicament el sol dominant o, en la seva abséncia, el sol
codominant principal. Els altres so0ls s'indiquen afegint codis alfanumeérics. En el primer nivell d'escala, no
cal res més. Si s’afegeixen qualificadors opcionals, cal utilitzar codis alfanumérics. Els qualificadors
principals afegits al segon i tercer nivell d'escala també s’indiquen amb codis alfanumérics, seleccionats per
I’edafoleg o edafologa que fa el mapa. En unitats cartografiques complexes amb diversos sols, els sols
codominants i associats poden ser esmentats només en 1'explicacio de la unitat cartografica.

Taula 13.1: Simbols de colors per als mapes de GSR

GSR R G B Hex RGB
Acrisol (AC) 247 152 4 #F79804
Alisol (AL) 255 255 190 #FFFFBE
Andosol (AN) 254 0 0 #FE0000
Anthrosol (AT) 207 152 4 #CF9804
Arenosol (AR) 245 212 161 #F5D4A1
Calcisol (CL) 254 244 0 #FEF400
Cambisol (CM) 254 190 0 #FEBEOO
Chernozem (CH) 145 77 53 #914D35
Cryosol (CR) 75 61 172 #4B3DAC
Durisol (DU) 239 228 190 #EFE4BE
Ferralsol (FR) 255 135 33 #FF8721
Fluvisol (FL) 0 254 253 #00FEFD
Gleysol (GL) 128 131 217 #8083D9
Gypsisol (GY) 254 246 164 #FEF6A4
Histosol (HS) 112 107 102 #706B66
Kastanozem (KS) 202 147 127 #CA937F
Leptosol (LP) 209 209 209 #D1D1D1
Lixisol (LX) 255 190 190 #FFBEBE
Luvisol (LV) 250 132 132 #FA8484
Nitisol (NT) 255 167 127 #FFATTF
Phaeozem (PH) 189 100 70 #BD6446
Planosol (PL) 247 125 58 #F77D3A
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GSR R G B Hex RGB
Plinthosol (PT) 115 0 0 #730000

Podzol (PZ) 12 217 0 #0CD900
Regosol (RG) 254 227 164 #FEE3A4
Retisol (RT) 254 194 194 #FEC2C2
Solonchak (SC) 254 0 250 #FEOOFA
Solonetz (SN) 249 194 254 #F9C2FE
Stagnosol (ST) 64 192 233 #40COE9
Technosol (TC) 145 0 157 #91009D
Umbrisol (UM) 115 142 127 #738E7F

Vertisol (VR) 197 0 255 #CS00FF

Referéncies

Gardi, C., Angelini, M., Barceld, S., Comerma, J., Cruz Gaistardo, C., Encina Rojas, A., Jones, A., Krasilnikov,
P., Mendonca Santos Brefin, M.L., Montanarella, L., Muiiiz Ugarte, O., Schad, P., Vara Rodriguez, M.I. &
Vargas, R. (eds.). 2014. Atlas de suelos de América Latina y el Caribe, Comision Europea - Oficina de Publicaciones
de la Uni6n Europea, L-2995 Luxembourg, 176 pp.

Jones, A., Montanarella, L. & Jones, R. (eds.). 2005. Soil Atlas of Europe. European Commission, Publications
Office of the European Union, Luxembourg.

Jones, A., Stolbovoy, V., Tarnocai, C., Broll, G., Spaargaren, O. & Montanarella, L. (eds.). 2010. Soil Atlas of the
Northern Circumpolar Region. European Commission, Publications Office of the European Union, Luxembourg.

Jones, A., Breuning-Madsen, H., Brossard, M., Dampha, A., Deckers, J., Dewitte, O., Gallali, T., Hallett, S.,
Jones, R., Kilasara, M., Le Roux, P., Micheli, E., Montanarella, L., Spaargaren, O., Thiombiano, L., Van Ranst,
E., Yemefack, M. & Zougmoré, R. (eds.). 2013. Soil Atlas of Africa. European Commission, Publications Office of
the European Union, Luxembourg.

240 18 de desembre de 2022 i 24 de setembre de 2024 (correccions d'errates)



	Índex
	Pròleg
	Prefaci
	Agraïments
	Prefaci per a la versió en català
	Llista d’acrònims
	1 Antecedents i fonaments
	1.1 Història
	1.2 Canvis importants a la WRB 2022
	1.3 L'objecte classificat a la WRB
	1.4 Principis bàsics
	1.5 Arquitectura
	1.6 Part superficial del sòl
	1.7 Subsol
	1.8 Traducció a altres idiomes

	2 Regles per a anomenar sòls i crear llegendes de mapes de sòls
	2.1 Regles generals i definicions
	2.2 Regles per a anomenar sòls
	2.3 Subqualificadors
	2.3.1 Subqualificadors construïts pels usuaris
	2.3.2 Subqualificadors amb una definició donada

	2.4 Sòls enterrats
	2.5 Normes per a crear llegendes de mapes de sòls

	3 Horitzons, propietats i materials diagnòstics
	3.1 Horitzons diagnòstics
	3.1.1 Horitzó àlbic
	3.1.2 Horitzó antràqüic
	3.1.3 Horitzó àrgic
	3.1.4 Horitzó càlcic
	3.1.5 Horitzó càmbic
	3.1.6 Horitzó txèrnic
	3.1.7 Horitzó cohèsic
	3.1.8 Horitzó críic
	3.1.9 Horitzó dúric
	3.1.10 Horitzó ferràlic
	3.1.11 Horitzó fèrric
	3.1.12 Horitzó fòlic
	3.1.13 Horitzó fràgic
	3.1.14 Horitzó gípsic
	3.1.15 Horitzó hístic
	3.1.16 Horitzó hòrtic
	3.1.17 Horitzó hidràgric
	3.1.18 Horitzó irràgric
	3.1.19 Horitzó limònic
	3.1.20 Horitzó mòl lic
	3.1.21 Horitzó nàtric
	3.1.22 Horitzó nític
	3.1.23 Horitzó panpaic
	3.1.24 Horitzó petrocàlcic
	3.1.25 Horitzó petrodúric
	3.1.26 Horitzó petrogípsic
	3.1.27 Horitzó petroplíntic
	3.1.28 Horitzó pisoplíntic
	3.1.29 Horitzó plàggic
	3.1.30 Horitzó plíntic
	3.1.31 Horitzó prètic
	3.1.32 Horitzó protovèrtic
	3.1.33 Horitzó sàlic
	3.1.34 Horitzó sòmbric
	3.1.35 Horitzó espòdic
	3.1.36 Horitzó tèrric
	3.1.37 Horitzó tiònic
	3.1.38 Horitzó tsitèlic
	3.1.39 Horitzó úmbric
	3.1.40 Horitzó vèrtic

	3.2 Propietats diagnòstiques
	3.2.1 Diferència textural abrupta
	3.2.2 Llengües albelúviques
	3.2.3 Propietats àndiques
	3.2.4 Propietats àntriques
	3.2.5 Roca contínua
	3.2.6 Propietats gleiques
	3.2.7 Discontinuïtat lítica
	3.2.8 Propietats protocàlciques
	3.2.9 Propietats protogípsiques
	3.2.10 Condicions reductores
	3.2.11 Propietats rètiques
	3.2.12 Esquerdes d’expansió-retracció
	3.2.13 Propietats sideràliques
	3.2.14 Propietats estàgniques
	3.2.15 Propietats taquíriques
	3.2.16 Propietats vítriques
	3.2.17 Propietats yèrmiques

	3.3 Materials diagnòstics
	3.3.1 Material eòlic
	3.3.2 Artefactes
	3.3.3 Material calcàric
	3.3.4 Material clàric
	3.3.5 Material dolomític
	3.3.6 Material flúvic
	3.3.7 Material gipsíric
	3.3.8 Material hipersulfídic
	3.3.9 Material hiposulfídic
	3.3.10 Material límnic
	3.3.11 Material mineral
	3.3.12 Material múlmic
	3.3.13 Material orgànic
	3.3.14 Material organotècnic
	3.3.15 Material ornitogènic
	3.3.16 Carboni orgànic del sòl
	3.3.17 Material solimòvic
	3.3.18 Material tècnic dur
	3.3.19 Material tèfric


	4 Clau per als Grups de Sòls de Referència amb llistes de qualificadors principals i suplementaris
	5 Definicions dels qualificadors
	Regles generals
	Definicions

	6 Codis per als Grups de Sòls de Referència, qualificadors i especificadors
	7 Referències
	8 Annex 1: Guia de Camp
	8.1 Treball de preparació i normes generals
	8.1.1 Exploració d'una àrea d'interès amb barrina i pala
	8.1.2 Preparació d’un perfil de sòl

	8.2 Dades generals i descripció dels factors de formació del sòl
	8.2.1 Data i autors
	8.2.2 Ubicació
	8.2.3 Forma del terreny i topografia
	8.2.4 Clima i meteorologia
	8.2.5 Vegetació i ús del sòl

	8.3 Descripció de les característiques de la superfície
	8.3.1 Superfície del sòl
	8.3.2 Capa de fullaraca
	8.3.3 Afloraments rocosos
	8.3.4 Elements grossos en superfície (pedregositat superficial)
	8.3.5 Característiques de desert
	8.3.6 Patró del terreny
	8.3.7 Crostes superficials
	8.3.8 Esquerdes de superfície
	8.3.9 Presència d'aigua
	8.3.10 Repulsió a l'aigua
	8.3.11 Irregularitat de la superfície del sòl
	8.3.12 Posició del perfil del sòl (referida a les irregularitats de la superfície)
	8.3.13 Alteracions tècniques de la superfície

	8.4 Descripció de les capes
	8.4.1 Identificació de les capes i profunditat de les capes
	8.4.2 Homogeneïtat de la capa (o, m)
	8.4.3 Aigua
	8.4.4 Capes orgàniques, organotècniques i minerals
	8.4.5 Límits de les capes (o, m)
	8.4.6 Dipòsits eòlics (m)
	8.4.7 Elements grossos i restes de capes cimentades trencades (o, m)
	8.4.8 Artefactes (o, m)
	8.4.9 Textura del sòl (m) (*)
	8.4.10 Estructura (m)
	8.4.11 Porus i esquerdes (visió general)
	8.4.12 Porus no matricials (m)
	8.4.13 Esquerdes (o, m)
	8.4.14 Trets de pressió (m)
	8.4.15 Concentracions (visió general)
	8.4.16 Color del sòl (visió general)
	8.4.17 Color de la matriu (m) (*)
	8.4.18 Combinacions de parts de textura més fina i color més fosc amb parts de textura més grossa i color més clar (m)
	8.4.19 Bigarrats litogènics (m)
	8.4.20 Característiques redoximòrfiques (m)
	8.4.21 Potencial redox i condicions reductores (o, m)
	8.4.22 Meteorització incipient (m)
	8.4.23 Revestiments i ponts (m)
	8.4.24 Acumulacions en forma acintada (m) (*)
	8.4.25 Carbonats (o, m)
	8.4.26 Guix (m)
	8.4.27 Sílice secundària (m)
	8.4.28 Sals fàcilment solubles (o, m)
	8.4.29 pH en el camp (o, m)
	8.4.30 Consistència (m)
	8.4.31 Crostes superficials (m)
	8.4.32 Continuïtat de materials durs i capes cimentades (m)
	8.4.33 Vidres volcànics i característiques àndiques (o, m)
	8.4.34 Característiques del permafrost (o, m)
	8.4.35 Densitat aparent (m) (*)
	8.4.36 Contingut de carboni orgànic al sòl (Corg)
	8.4.37 Arrels (o, m)
	8.4.38 Resultats de l'activitat de fauna (o, m)
	8.4.39 Alteracions humanes (o, m)
	8.4.40 Material originari (m)
	8.4.41 Grau de descomposició en capes orgàniques i presència de restes de plantes mortes (o) (*)

	8.5 Mostreig
	8.5.1 Preparació de les bosses de mostreig
	8.5.2 Mostreig de capes orgàniques
	8.5.3 Mostreig convencional de capes minerals
	8.5.4 Mostreig volumètric de capes minerals

	8.6 Referències

	9 Annex 2: Resum dels procediments analítics per a la caracterització de sòls
	9.1 Preparació de mostres
	9.2 Contingut d'humitat
	9.3 Anàlisi de la mida de partícula
	9.4 Argila dispersable en aigua
	9.5 Densitat aparent
	9.6 Coeficient d’extensibilitat lineal (COLE)
	9.7 pH
	9.8 Carboni orgànic
	9.9 Carbonats
	9.10 Guix
	9.11 Capacitat d’intercanvi catiònic (CIC) i cations bàsics intercanviables
	9.12 Alumini intercanviable i acidesa d’intercanvi
	9.13 Càlculs de la CIC i cations intercanviables
	9.14 Ferro, alumini, manganès i silici extractables
	9.15 Salinitat
	9.16 Fosfat i retenció de fosfat
	9.17 Anàlisi mineralògica de la fracció de sorra
	9.18 Difracció de raigs X
	9.19 Reserva total de bases
	9.20 Sulfurs
	9.21 Referències

	10 Annex 3: Designacions d’horitzons i capes
	10.1 Símbols principals
	10.2 Sufixos
	10.3 Capes de transició
	10.4 Seqüències de capes
	10.5 Exemples de seqüèmcoes de capes
	10.6 Referències

	11 Annex 4: Fitxa de descripció del sòl
	12 Annex 5: Orientació per a la configuració de la base de dades
	13 Annex 6: Símbols de colors per als mapes de GSR

